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A 


c t p. 1. 

Cenno otorino Intorno all’origine dell» Geologia, ert allo rari» 
opinioni e teoriche riguardanti la originarla formazione della 
Terra , da servire d’ introduzione allo «Indio della Geologia 
mudo» Ima. 


Sezione 1.* 

Gli Antichi. 


scienza della Geologia è certamente <li creazione moderna , con ciò sia che 
gli Antichi se bene avessero in generale tennto discorso della Genesi della Terra, 
<■ degli svariati sconvolgimenti sofferti , sia per incendi vulcanici , sia per cata- 
clismi , sia per ogni altra straordinaria catastrofe , purtuttavolla non andarono 
frugando nelle sue viscere per conoscere la natura speciale della sua corteccia , 
ed investigarne minuziosamente la cronologia , ossia la storia naturale della 
successiva sua formazione ; onde conghielturarne le cause , le quali avevano 
agito per formarla , ed il come ed il quando era stata formata. Nulladimeno 
alcuni credono che 1’ aquicilio degli Etruschi , ossia 1’ arte di trovare 1’ acqua 
nelle viscere della Terra , e di cavarne fuori le sorgenti nascoste , debhe farci 
coughietturare , che avevano una tal quale conoscenza della stratificazione delle 
rocce e dell’ ineguaglianza del suolo. 

Pare incontrastabile . che intorno alla genesi della Terra , la credenza più 
generalmente ritenuta dagli amichi sia stata prettamente nettuniana , vai dire 
ritenevano che la terra fosse stata tonnata dalle acque , o col di loro intervento. 
In fatti cotesta credenza non solo trovasi conforme alle più remote tradizioni 
dei più antichi popoli , come p. es. degli Egizi , dei Cinesi , degl’ Indiani . de- 
gli Etruschi eec. (1), ma eziandio alla Storia sacra (2) , alla dottrina dei santi 

f l ) Klee, considerazioni geologiche ed isteriche intorno agli ut timi ca\acliami. Cap. i 0 
pag. 7. Traduzione francese 1847 ; e Suida al vocabolo li/rr/ienta per gli Etruschi. 

(a) Genesi Gap. 1 .* 
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Padri (1) , od alla opinione dei migliori poeti e filosofi dell’ antichità. Il primo 
poeta che manifestasse si fatta opinione fu Orfeo , quando cantava coi suoi me- 
lodiosi versi , che dall' acqua nacque l ' ampia Terra , e T acqua dalla Terra 
di bel nuovo in sé ritorna (2). Talete di Mileto nel 7.° secolo , a. G. C. , in- 
segnava che le acque avevano formata la Terra. Xenofonte uu secolo appresso 
maravigliato dalla gran quantità dei fossili marini clic s’ incontravano lungo tutu» 
le coste del Mediterraneo , congliietturara che il suolo asciutto dovoa essere stato 
iu alU'i tempi foudo di mare. Erodoto nel 5." secolo , a. G. C. , tenea ia me- 
desima opinione di Xenofonte , ed in quanto all* Egitto , opinava clic fosse stato 
formato dai derelitti del Nilo. Seneca il Tragico , Plinio , Ovidio , ed Apuleio, 
seguirono la medesima opinione. 

Per contrario i vulcani d' Italia c di Grecia fecero credere a Zenone , ad 
Eraclito c Democrito nei 5.° secolo, a. G. C., che il fuoco fosse stato l’elemento 
principale delia genesi della Terra. Ancora Empedocle di Agrigenti segui la me- 
desima opinione in quanto alla sola genesi delle montagne . le quali credeva che 
fossero stale sollevate dal fuoco interno. Strabone seguendo il medesimo con- 
cetto . non solo credeva che il fuoco interno fosse stato la cagione principale 
dei sollevamento delle montagne , ma eziandio delie isole , e di una porzione 
dei continenti. Da quanto precede segue , che la lotta fra le due opposte scuole 
dei Nettuniani e dei Plutonici, al pari clic le teoriche intorno al fuoco centrale 
cd ai sollevamenti , clic da esso fuoco centrale si lamio derivare , non siano di 
moderna creazione , come volgarmente si crede , ma di epoca remotissima, per 
lo meno dì 23 secoli. Nulladimeno dimostreremo altrove , che i progressi della 
Scienza hanno apertamente dimostrata errouca ed insussistente la opinione sì de- 
gli antichi , clic dei novelli plutouisti. 

Prescindendo dalla mentovata quistione , c indubitato che nel rapporto dei 
vari cambiamenti avvenuti sulla superficie terrestre , sia per inondazioni , sia 
per incendi vulcanici , sia per altra cagione straordinaria , la mitologia , la 
storia , e tutte le più antiche tradizioni dei più antichi popoli , ce ne presen- 
tano concordemente le più ciliare cd incontrastabili pruove. Toccheremo di volo 
le cose più importanti e meglio dimostrate, 

Nelle antichissime tradizioni cinesi cd egiziane si fa continua menzione di 
stagioni cambiate in diversi tempi ; di terre sommerse e per sempre scomparso 
dalla superficie terrestre ; di novelle terre emerse dalle acque ; di stelle scom- 
parse , ed altre novelle apparse sotto diverso ciclo ; del Sole sorto da diverso 
punto dell’ orizzonte sensibile , e di confusione temporanea della notte coi gior- 
no. Ancora i Caldei liaono sempre creduto per anlicldssima tradizione alla di- 
struzione e rinnovazione della coitecela terrestre , non clic ad uu cambiamento 
di posizione dei vari pumi deila superficie terrestre nel rapporto del cielo stel- 
lato. Beioso antico sacerdote caldeo, apertamente lo asseriva (3) , locclic tro- 
verebbesi conforme ad un frammento di Alessandro Poiistortc , dotto cronoiogista 
dei tempi di Siila , riferito dui Siticello , non clic ad a'tro frammento di Affi- 
dino , storico più antico , il quale secondo Eusebio (4) aveva consultato i mo- 
numenti dei Medi c degli Assiri. * 

Coleste credenze tradizionali degli A litichi sono stale ne! principio del volgente 
secolo generalmente tenute per favolette, immaginale dalia più fervida fantasia; 

(i) S, Giovanni Damate. I, i C, j ; S. Aadirog. !.. i Ber. v. 8j S. Basilio Ha- 
mil. a , eoe. , 

la) tu Clarfent. Alefiand. I.. Vi 

(3) Dello Klee pag. aa'j delia edizione. 

(a) Preparai. Evang. L. IX Cap. la. 
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ma oggidì dagli Astronomi e dai Geologi più gravi si tengono per verità incontra- 
stabili , dappoiché dimostrate con tutto il rigore della Scienza , per mezzo dello 
spostamento dell' asse della Terra , donde il cambiar di posizione dei vari punti 
della superficie terrestre nel rapporto del ciclo stellalo ; pel continuo variar nel 
corso dei secoli dell’inclinazione dell'Eclittica, donde la varietà ed il cambiamento 
delle stagioni ; e per la gran massa delle ceneri che talvolta proiettano i vul- 
cani , in modo da produrre le più fitte tenebre, donde la confusione temporanea 
ed apparente della notte col giorno.' Tutte si fatte materie saranno svolte ampia- 
mente , quando le tratteremo di proposito nel corso dell’ opera. 

Isiodo sotto il mito della guerra fra i giganti e gli Dei , descrive una 
grande catastrofe avvenuta in tempi remotissimi per cagione di grandi eruzioni 
vulcaniche , accompagnale da terremoti c da inondazioni delle ncque del mare. 
Egli viveva circa 900 anni a.G. C. , e senza dubbio Tacca raccolta da tradizioni 
ancora più antiche, o Durante il combattimento , ei dice , cioè durante I’ eru- 
i zinni vulcaniche ed il cataclismo , immense rocce venivano lanciate in aria, 
a L’ immenso mare muggiva orribilmente , la Terra scrollavnsi dai suoi cardi- 
ti ni , ed il Cielo gemeva. Sino al profondo tartaro si fece sentire la scossa vio- 
li lenta ; i tuoni , i lampi , la tempesta si sentivano e si vedevano da per tutto ; 
» le foreste s’ incendiavano , e tutta la terra era avviluppata nel Tuoco. Il mare 
era agitatissimo , i liotti sempre più crescevano , ed un vapore soffocante tutti 
» opprimeva. Le fiamme si elevavano sino al Cielo e penetravano in sino al Caos. 
» Per lutto I’ occhio vedeva lo stesso spettacolo , per lutto le orecchie sentivano 
» Io stesso fragore , come se la terra ed il firmamento si volessero confonde- 
1 re (I). lina descrizione conforme trovasi nell’antichissimo libro dell’ Edda. 

A tutti è nota T antichissima tradizione tramandataci da Platone intorno alla 
terribile catastrofe della fumosa ed incivilita Atlantide inghiottita dalle onde 
dell' Occuuo e scomparsa per sempre. Tutti gli scrittori greci tengono discorso 
del diluvio di Ogige , come di una grande inondazione dei paesi litorali della 
Grecia. Aiuola gli abitanti della Samotracia conservano tuttora I* antichissima 
tradizione di una grande inondazione che aveva coverte tutte le terre lito ali e 
e T attribuiscono alla rottura del Bosforo e dell' Elesponto (2). Le tradizioni 
drtiidiche ed indiane raccolte da Timogene dichiarano apertamente , che i pri- 
mi semi di civiltà vennero dall'occidente , per mezzo di genti molto incivilite, 
cacciate di patria da una straordinaria catastrofe (3). È probabile che colesta 
catastrofe , fosse stala quella di sopra descritta , conservataci da Isiodo. 

La rottura dello stretto di Gibilterra, e dell'istmo che congiungeva un tem- 
po Reggio u Messina è un fatto incontrastabile , tramandatoci dalle più antiche 
tradizioni . secondo le quali eziandio le isole Eolie facevano un tempo parte 
della Sicilia , come le isole di Precida e d’Ischia facevano parte del continente 
in continuazione di Cuma , c del promontorio di Miseno. 

Da tutti gli scrittori si nota la coincidenza della rottura dell’ istmo che con- 
giungeva Reggio a Messina col diluvio della Samotracia (4). La rottura di co- 
testo istmo è il fatto meglio dimostralo dalla Storia. Isiodo lo avea raccolto nei 
tempi prossimi alla guerra di Troja (S). Certo che tutti gli antichissimi scrittori 
consultati da Diodoro siculo , avevano dichiarato, che la Sicilia era stata una volta 
un Cbcrsonese , quanto a dire una penisola , e che poscia divenne isola quando 

(') Riferito ritti dello Klee pag. 7 delta edizione. 

(*) D’odoro Sic. Gap. XVIII ; Oionigi di Alicarn. L. i .° 

(3) Mazzoldi , Origine italirbe, voi. i .° Par. a.* Cap. XVII e gli scrittori da lui 

Citati. 

f4) V. t.e opere di Brina , dell’ Bau. attillo, e del Mazzoldi Ioc. cil. 

(5) lo Diod. Sic. L. IV Lag. 33. 
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Tu rotto )' istmo che la congiungeva al resto d* Italia. Hanno ritenuta sempre la 
medesima tradizione tutti gli altri antichi scrittori , che vennero appresso ad 
biodo , sia della classe degli storici, o dei geografi , sia della classe dei poeti, 
fra i quali precipuamente Virgilio (1). La città di Reggio fu eretta in quel luogo 
appunto , dove in quei tempo 1' istmo congiungeva Calabria con Messiua , ed 
ebbe un tal nome , secondo Eschilo , Strabene , e Drogo Pompeo , dalla rottura 
dall' istmo medesimo, che la divise da Messina (2). Gli antichissimi popoli della 
Sicilia e di Calabria attaccavano alla tradizione conservatasi di cotesto evento , 
la formazione del porto di Atte , ora di Messina , e degli scogli che formavano 
il promontorio di Peloro , attribuito ad Orione (3). 

Coleste alternative distruzioni e rinnovazioni delia superficie terrestre , fecero 
stabilire il principio ad Empedocle , che tutte le cote quaggiù sono regolate da 
un corso e ricorso perenne , come una specie di cerchio che si rivolte ; prin- 
cipio applicabile si al mondo fisico , ohe al mondo morale. In fatti siccome la 
Storia del mondo fisico ci fa conoscere che alcuni generi di piante e di animali 
siano già spenti ed altri novelli già sorti , al pari che alcune contrade della terra 
siano già sparite sotto le acque , ed altre formate dai ruderi delle antiche, già 
sorte fuori delle acque medesime ; cosi la storia degli uomini ci fa conoscere ugual- 
mente, che varie Nazioni siano già scomparse dalia faccia della terra ed altre novelle 
già costituite. La Fenice cotanto decantata dagli storici ; Tiro cotanto magnificata 
dal Profeta ; Paimira cotanto famosa ed incivilita , e la superba Cartagine cotanto 
ricca e potente , non sono più che arena ed erba. Atene e Rodi brillarono di viva 
luce per buona pezza e poscia si spensero. In Africa fiorirono Tebe e Meni] ,ed 
in Asia Babilonia e Ninive , ma tostochè cominciarono ad eclissarsi , sorgevano 
nella Persia Susa , Persepoli ed Ecbatana. Invecchiando Menfi nasceva Cartagi- 
ne , sulle rovine di Cartagine s’ ingrandiva Roma e su quelle di Roma si edi- 
ficava Bizanzio. Dov’ è piu ia potenza e la sapienza degli Egizi? ; dove la gran- 
dezza e la civiltà degli antichissimi Etruschi e dei Pelasghi , o Atlantidi , o Oc- 
ceaniti ? Appena fra noi se ne conserva una lontanissima e sfumatissima me- 
moria tradizionale , insieme ai rarissimi avanzi monumentali della loro industria , 
delle loro arti , delle loro lettere , delle loro scienze (4). 

Nulladimeno , come abbiamo già notato , tutte le mentovate idee Taghe e 
generali che avevano gli antichi intorno alla genesi della Terra , ed alle varie 
catastrofi sofferte, non riguardavano certamente la natura speciale degli strati ter- 
restri , nè la loro successiva formazione , nè il come , nè il quando erano 
stali formati , nè le cagioni speciali delle catastrofi e dei cambiamenti o lenti o 
bruschi patiti dalla superficie terrestre. Laonde non ci dilungammo dal vero se 
notammo sin dal principio che la Scienza della Geologia sia di creazione mo- 
derna , locché rimarrà vie meglio chiarito e dimostrato colle cose di cui terre- 
mo discorso nella seguente sezione. 

, 1 vj ai 

Sezione 2.* 

I Moderni 

E incontrastabile che dopo la barbarie e P ignoranza de! medio evo , in 
Italia ebbe luogo il risorgimento delle lettere e delle scienze. L’ Italia , dica 

(■) Eneide Lib. 3 veni 4' 3 a 4i8. 

(a) Giuli, no e Monoidi loc. cit. e Strabene Lib. VI, Cep. II. 

S Mattoidi loc. cit. 

I V. Le opere di 1! cali , del Mattoidi , del Guarnacci , ed il nostro diacono in- 
torno agli antichi filosofi italiani , pubblicato nel Progresso a.° 3g , 1 838 . 
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Ripe (!) ricca di fossili e cotanto favorevole aile ricerche scientifiche , divenne 
di bel nuovo nel secolo XVI il teatro del risorgimento di tutte le scienze. E per 
fermo , soggiunge il Bertrand (2) , nel rapporto delle scienze naturali , le pri- 
me ricerche serie e positive nelle viscere della terra furono fatte in Italia nel 
principio del secolo XVI , in occasione degli scavi eseguiti nella città di Verona 
intorno agli avanzi fossili ivi ritrovati , precipuamente di conchiglie pietrificato. 
Fracastoro , dicono di accordo i prefati due scrittori , fu il primo filosofo , il 
quale nel 1517 sostenne in opposizione a tutti gli altri naturalisti dentro e fuori 
d* Italia , che le mentovate conchiglie fossili , non vi erano state gettate mecca- 
nicamente dal mare , o dal diluvio universale , ma in vari tempi erano vissute, 
e si erano moltiplicate nel luogo medesimo , ove si erano trovate. Distinse i 
terreni primitivi , anteriori alla vita organica , dai terreni secondari , formatisi 
contemporaneamente , o posteriormente all’ apparizione della medesima , e notò 
che i terreni secondari dovevansi considerare , come sedimenti depositati, o pre- 
cipitati dalle acque del mare. Perloechè fu il primo che gettò le fondamenta della 
successione degli strati terrestri , e concepì la idea importantissima della diffe- 
renza dell’ età dei depositi terrestri , da cui nacque certamente la prim’ aurora 
della Scienza della Geologia , la quale peculiarmente si occupa delle d riferenti 
età di essi depositi terrestri. 

Prima di Fiacastoro , Leonardo da Vinci verso lo scorcio del secolo XV, in 
occasione della costruzione dei canali di Lombardia, aveva già con ghiettu rato le 
tracce di un antichissimo mondo oceanico di vita animale , ed aveva conside- 
rate le valli come I’ effetto dei corso delle acque sommari ffe. La opinione di Fra- 
castoro benché fondata sulla sensata esperienza e sulle leggi eterne della natu- 
ra , purtutiavnlta rimase isolata , dappoiché si tenea generalmente dai natura- 
listi e filosofi di quel lempo , che una pretesa forza plastica esistente in na- 
tura , aveva immesse quelle forme organiche nei vari strati terrestri! Nel 1575 
Mercati pubblico in Roma parecchie figure di conchiglie fossili , ed asserì che 
erano pietre le quali avevano presa quella forma sotto P influenza dei corpi ce- 
lesti ! Altri , altre stranezze asserirono , e precipuamente, che erano giuochi di 
natura ! Baglivi scrisse una dissertazione, de vrgetatione lapidum, il Cordano 
pretese che le pietre avevano anima c vita , e 1' Etmullero aggiunse che parto- 
rivano ! Erano appunto coleste le opinioni generalmente accettate e professate in 
quel tempo ; se non che una splendida eccezione si ha nel Cisalpino , il quale 
nella sua opera intorno ai metalli pubblicata in Roma nel 1595 , stabili il prin- 
cipio che i nicchi pietrificati crnno veri corpi organici , che abbandonati dal 
mare , e pietrificandosi il luogo ove si trovavano , anch’ essi erano rimasti pie- 
trificati. Nel 1599 , Imperato pubblicò in Napoli la sua storia naturale ricca di 
preziose notizie intorno alla Paleontologia. 

Parrà certamente incredibile che In Francia dopo di nn secolo , il primo che 
abbia fatto eco alle sapienti teoriche del Fracastoro e del Cisalpino, fòsse stato 
un Vasaio, Bernardo Palissy. E per fermo, fu egli il primo, come coscienzio- 
samente osserva il Fontaneille , che avesse osato di asserire in faccia a tutti i 
naturalisti francesi , che le conchiglie pietrificate , le quali si scovrivano nelle 
viscere della terra , fossero delle vere conchiglie deposte in altri tempi dalle acqua 
del mare nel luogo medesimo ove si erano trovate. N’ulladimeno, osserva il pre- 
lodalo Bertrand , che se beue convinceva quasi tutti coloro i quali prendevano 
conoscenza delle sue pruove , purtuttavolta non ebbe un sol seguace , il quale 
avesse ptoseguite le sue ricerche , e sostenute le sue teoriche : tanta era la po- 
li) Op. cit. C«p. III. pag. iS. • 

(») Op. cit. p. 9 . 
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tenra p 1* influenza del comune pregiudizio ! (1) Per contrario in Italia , aoggiHo- 
ge lo stesso egregio scrittore . questo genere di studi non fu puuto trascuralo e 
gii scrittori che se ne occuparono successivamente sono troppo numerosi per po- 
terli tutti nominare , e ili tutti riassumere t loro preziosi lavori. Certo è che dal- 
l’ Italia , soggiunge il prelato Klee , l’ interesse per la Geologia si diffuse iu Frau- 
eia ed in Aleniugna. ' iln ' 

Il Majoli fu il primo che nel 1397 fermò il principio dell' azione delle eàute 
analoghe, e prendendo argomento di analogia dalle cause, le quali producono 
i vulcani , rese ragione delle conchiglie fossili stille schiene delle montagne . lad- 
dove alcuni suoi contemporanei spiegavano cotesto fenomeno colla pretesa dimi- 
nuzione della massa delle acque del mare. Egli era stalo certamente colpito , di- 
ce Beli and, dal terribile fenomeno di recente avvenuto nei campi llegrei , ove 
nello spazio di due giorni , ed in seguito a fortissime scosse di ircmuoid, emersa 
dalle viscere della terra una montagna ( Montenuovo ) di lave scoriacee, e poz- 
zolane vulcaniche in mezzo a spazioso piano, subissando il villaggio di Tripet- 
gola , cotanto rinomato nell’ Antichità , per le sue acque termominerali (2). 

Quasi contemporaneamente due altri celebri scrittori italiani, Valsnien e Mi- 
cheli nel principio del secolo XVII fecero acquistare maggior lustro e progresso 
alle scienze naturali e quindi alla nascente Geologia. Precipuamente il Micheli 
di cui scrisse Linneo, fuit ultra limite» fiumana ? natura' , gettò le prime fon- 
damenta intorno alia teorica dei vulcani. In seguito 1’ Arduino, mentre svolse con 
più profonde investigazioni la medesima teorica dei vulcani , concepita dal Micheli, 
stabili la divisione c(*i terreni , che tuttavia si tiene dai Geologi, cioè in primari., 
secondari, terziari, allindali e vulcanici. Descrisse i terziari terreni con veri e 
precisi caratteri , e fu il primo che concepì l'idea ilei metamorfismo , almeno in 
quanto alla Dolomite , o marmo magnesiaco degli Appennini, della cui teorica 
de Buch poscia s’ impadroni , c ila ultimo la scuola ilei geologi Scozzesi ne ha 
formata ima base importantissima e capitalissima per la Geologia. Ancora Ales- 
sandro degii Alessandri descrisse con molta csaltez/a le conchiglie fossili delia 
Calabria . ragionando egregiamente intorno alla loro genesi od alla loro giacitu- 
ra. Fabio Colonna non solo fece conoscere con più chiarezza c precisione i ca- 
ratteri ed i segni coi quali gli antichi abitatori del mare avevano lasciata nelle 
viscere della terra la prova irrecusabile della loro esistenza, ma eziandio dimo- 
strò minutamente nelle pietre figurate , ora l’impronta dell* esteriore di una 
conchiglia , ora ti modello e la forma interiore , ed ora la conchiglia medesima 
in uno stato più o meno perfetto di conservazione. Fu egli il primo clic dimo- 
strò essere le Gloisopetre denti dello Squalo Can aria. Ancora il pittore sicilia- 
no Agostino Scilla nel 1670, pubblicò la sua pregevole opera sui fossili ili Ca- 
labria e di Malta, corredandola di magnifiche figure, illustrate da importanti 
osservazioni. Confutò le false idee del maltese Bnonamiei intorno alle Glossope- 
tre ed ai pretesi bastoncelli di S. Paolo; non che riconfermò ed allargò le teo- 
riche del Colonna 

Nel 1669 un dotto Danese , Io Stenone , agli stipendi del gran Duca di To- 
scana , nella qualità di professore di Anatomia in Padova , pubblicò un opera , 
portando per titolo , De solido inter solidum contento naturali ter , la quale opera 
benehè nei rapporto della Mineralogia e Geologia, avesse dovuto avere in quel tem- 
po molta importanza , pur non dimeno fu poco curata , cd in progresso di tempo 

(i) V. Vita ed opere di Bernardo Palissy per Amodre Matagrin. 

(v) Chi bramasse conoscere , i particolari di si gran fonomeno potrò riscontrare (a 
dotta dissertazione dell’ ogreg.o Canonico Se beri Ilo inserita nella Galleria feUsrana. 
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pressoché dimenticata. In sostanza le idee principali di cotesto lavoro dello Sia- 
none sono cavate dai lavori sunnotati degli scrittori italiani , e precipuamente 
di Fracastoro e dell’ Arduino ; nta vi è un concetto nuovo, cioè che la irrego- 
larità e lo slogamento di uleune stratificazioni , sec natamente nelle montagne , 
sitino avvenute posteriormente , secondo lui , por cause accidentali , come a dire 
tri-munti . vulcani , c cose simili. Ognun vede di leggieri che cotesto concetto sia 
di un gran sussidio all' ipotesi del fuoco centrale e dei sollevamenti che dallo 
stesso si fanno derivare ; e però nel corrente secolo gli ullrnplutonisti , o vul- 
cauisli , hnn diseppellito cotesto lavoro dello Stenone , e colla ristampa vi lian- 
tio data la massima pubblicità in Europa , corredandolo di lodi e conienti. 

Pressoché nel tempo medesimo l'abbate Pluche pubblicò il suo lavoro intor- 
no allo spettacolo della natura , in cui stabilì e svolse con sommo ingegno il 
gran concetto della oscillazione del Passe della terra , come cagione principale dei 
vari cataclismi c delle varie catastrofe. Cotesto gran concetto è della massima im- 
portanza , dappoiché sarà dimostrato altrove, che la oscillazione dell’asse della 
terra sia P unica ipotesi che possa spiegare maravigliosamente i più importanti 
e straordinari fenomeni geologici , e precipuamente la cagione per la quale il 
mare abbia potuto in vari tempi occupare cd abbandonare varie parti della su- 
perficie terrestre , senza uè diminuire , nè scemare di volume ; e come siausi 
formate le varie caiene delle montagne. 

Lister nel 1078 fucendo tesoro delle osservazioni di Fracastoro .dell’ Ardui- 
no, del Micheli e degli altri scrittori italiani , ma rinnovando e moltiplicando le 
osservazioni , stabili l’ importante concetto , che ciascuna specie di roccia era 
contraddistinta dai suoi propri fossili, concetto che poscia fu egregiamente svolto 
da Cuvier e da parecchi altri Geologi e che forma oggidì il fondamento princi- 
pale dello studio della Paleontologia-. 

Nel 1681 Bumet pubblicò la sua teoria della terra , ma il suo lavoro ben- 
ché scritto egregiamente , pure ha più la tessitura di un romanzo , che la for- 
ma severa e seria delle scienze na'urali ; e però non é possibile di poterne ca- 
vare alcun concetto , il quale fosse servito a far progredire la scienza in paro- 
la. Medesimamente «lai lavoro di Wood virar pubblicato nel 169(5 , neppure se ne 
può cavare un concetto nuovo e positivo ; ma vi si attingono numerosi e preziosi 
fatti di grande importanza intorno ai fossili , ed alla natura dei terreni del suolo 
inglese, precipuamente quando si rannoda ad un secondo suo lavoro pubblicato 
nel 1728. 

Nella fine del secolo XVII i due gran luminari delle scienze filosofiche, Cur- 
tesio e Leibiniz , discorsero eziandio della genesi della Terra , cd ambidue opi- 
narono a priori , che il nostro Globo, fosse stato un Sole già («stinto, ma in 
quanto ai particolari tennero diversa opinione. Cartesio fu di avviso, che il no- 
stro pianeta quando fini di essere un Sole , i diversi suoi elementi si vennero a 
depositare in modo , che il fuoco si circoscrisse nel centro , e 1’ acqua ne occu- 
pò la superficie. A questo preteso fuoco centrale egli attribuì 1’ origine dei vul- 
cani , e la formazione dei metalli. Leibiniz per contrario opinò , che la terra dopo 
di essersi raffreddata , si era cambiata in una massa di granito coverta di so- 
stanze vitree e sabbionose , e che l’atmosfera raffreddandosi ugualmente , si era 
gradatamente trasfoimata in acqua, la quale precipitando con violenza P aveva 
tutta inondata. Perlocchè la superficie del Globo si era tutta screpolata , ed in 
diversi punti si erano formati grandi sprofondamenti e vaste fenditure , in cui 
poscia si erano radunate lo acque , e così emersero le isole ed i continenti. Cer- 
to che la ipotesi del Leibiniz sembra meno inverminii e e più positiva di quella 
del Cartesio, tuttoché amendue fossero meramente gratuite ed assurde . come 
a suo luogo sarà dimostralo. - - . 

La Orca. Vol. II. 2 
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Guglieluliui nel 170.» stabili le teoriche fondamentali di-ila cristallografia, e 
Wiston nel 1708 pubblicò la sua novella teoria della Terra ■ Secondo lui il no- 
stro pianeta fu in origine una Cometa , in cui tutti gli elementi erano confusi 
fra loro , come in un caos. I più grossolani vapori che la circondavano da ogni 
parte vi producevano le più fitte tenebre — Et tenebrae eranl super faciem 
abyssi — Poscia divenne pianeta e prese la forma sferoidale col moto di rota- 
zione. L’ atmosfera si liberò dagli elementi più grossolani , che 1’ oscuravano , 
i quali precipitarono sulla faccia del Globo e I’ aria depurata lasciò libero il 
passaggio ai raggi del Sole , il quale per la prima volta brillò sopra la terra — 
Et fatta est lux — Spiegò il diluvio universale per mezzo della coda lunga , 
densa ed acquosa di una Cometa , la quale tenne avviluppata la Terra per 40 
giorni e la copri di acqua — Et rataraetae Coeli apertae suoi — L’attrazione 
poi che cotesta Cometa esercitò sulla massa della terra operò in modo che le 
grandi conserve di acqua esistenti nei suoi più profondi recessi, gonfiati e posti 
in moto , ruppero la crosta soprapposta ed emersero fuori — Et rupti svnt fon- 
tes abyssi. Da ultimo ammise la originaria incandescenza e fluidità del nocciuolo 
della Terra, asserendo, che quando era Cometa, essendo passata molto dappresso 
al Sole , cosi era divenuta fluida ed incandescente. 

Sino a questo tempo si eia generalmente creduto , che la emersione delle 
montagne fi*se avvenuta pel successivo ritiramento delle acque , e I’ ingrandi- 
mento delle terre asciutte dall’ azione progressiva delle acque medesime , le 
quali ne avevano accresciute le sponde coi loro depositi e coi loro sedimenti. 
Nulladimeno Lazzaro Moro nel 1740 ampliando e meglio svolgendo le Idee dello 
Stenone , dichiarò apertamente che le isole, ed i Continenti erano siati sollevati 
dagli abissi dei mari per cagione del fuoco interno , non già del ritiramei to 
delle acque , epperò i vulcani ed i Iremuoti erano eziandio cagionati dall’azione 
dello stesso fuoco interno ; ma pochi anni appresso Cat , Maillet , ed altri , di- 
fesero la opinione comune del ritiramento delle acque e confutarono il concetta 
dei sollevamenti cagionati dal fuoco centrale , il quale ben tosto rimase dimen- 
ticalo , ma per risorgere più tardi con più vigore. 

Trovandoci nella metà del secolo XVIII è mestieri tenere discorso di Le- 
dere , Conte di Buffon , il principe dei naturalisti francesi. Egli era fornito di 
vivo ingegno , di gran benignità di mente , di una volontà ferma , e di uno 
smisurato amore per le Scienze naturali. La sua popolarità fu grande e ben me- 
ritata. Lunghe furono le sue investigazioni . profonde le sue meditazioni , terso 
ed elegante il suo discorso. Pubblico due volumi intorno alla teoria della Ter- 
ra , ed immaginò una ipotesi , se nou piti vera delle altre , certamente mono 
strana e meno inverisimile di quella di Cartesio , di Leibiniz , e di Wiston. 
Non sembrandogli nè verisimile , nè probabile, che il nostro pianeta avesse po- 
tuto essere in origine un Sole , immaginò che una Cometa investendo obbiiqua- 
mente 1' Equatore del Sole , ne avesse svelta e trasportata tanta quantità di ma- 
teria incandescente , per quanto fosse stato sufficiente a formare la nostra Terra 
e gli ailri pianeti. Descrisse egregiamente la stratificazione dei terreni , dimo- 
stro sino alla evidenza che la terra la quale presentemente abitiamo sia aiata 
in altri tempi antichissimi fondo di mare , e confutò maestrevolmente coloro 
i quali si sforzavano dispiegare la esistenza dei vulcani , come l’effetto del fuoco 
centrale , e la esistenza dei fossili organici , come I’ effetto del diluvio univer- 
sale. 

Maillet poco appresso , sotto la maschera di un filosofo indiano , pubblicò 
un lavoro intorno alla genesi della Terra e sul suo futuro destino. Sondo slato 
egregiamente scritto e contenendo parecchie giudiziose osservazioni in quanto ai 
fossili marini, ebbe un gran successo uel suo tempo. Secondo la sua ipoK- 
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si tutta la Terra asciutta , comprese le più a'te cime dei monti . venne for- 
mala sotto le acque del mare , il quale diminuendo coìr classo del tempo , e 
quindi abbassandosi progressivamente per mezzo di continue evapoiazioni , per- 
mise che la Terra rimanesse a poco a poco scoverta ; di tal che proseguendo , 
secondo la sua opinione , il disseccamento (felle acque, verrebbe un giorno, quan- 
doché sia , che la Terra dovrà rimanere onninamente asciutta I 

Engel nel 17G7 pubblicò alcuni lavori , coi quali , fra 1' alt- o, dimostrò il 
lento , ma continuo cambiamento del centro di gravità della Terra , onde spie- 
gare 1’ importantissimo e complicato fenomeno del continuo investimento e riti- 
lamento delle acque da talune parti della superficie terrestre. Colesta ipotesi nel 
fondo é la medesima dell* abbate Pluclie di sopra notato , come giudiziosamente 
ha osservato Klee , vai dire lo spostamento dell’ asso della terra. 

Le lettere morali e tisiche dei due fratelli de Luca pubblicate in Napoli nel 
1776. segnatamente quelle di Giannandrea, meritano di essere lodevolmente men- 
zionate per la squisita erudizione che contengono , per le profonde osservazioni 
intorno ai granii fenomeni della natura , e specialmente intorno ai vulcaui. A 
cotestc lettere del de Luca , anticipando un poco i tempi , merita di essere as- 
sociata P altra del (.avolini , pubblicata nel principio del corrente secolo , di- 
retta al minestro Zurolo , intorno alle impronte dei pesci fossili nei terreni di 
cotesta bassa pane d’Italia ed alle fisiche rivoluzioni del Globo. 

Fu nel 1777 che Pallas pubblicò le sue osservazioni intorno alla formazione 
delle montagne ed ai fossili che si trovano nella Siberia , i quali fossili opi- 
nò che vi fosxcio stati trasportati da un calaclismo , cagionato da una enorme 
eruzione vulcanica , in modo die sospinse il mare dall’India alla Siberia ! Se- 
condo il suo modo di vedere, per cagione di cotesto cataclisma gli animali , e 
le piante furono trasportate violentemente verso le regioni settentrionali-, ove fu- 
rono seppellite dai ghiacci. Inoltre Heidinger nel 178.» fu il primo che pubblicò 
in Vienna una sistematica distribuzione di rocce, la quale meritò il premio propo- 
sto dall’ Accademia di Pietroburgo. A cotesto pregevole lavoro scguirouo le let- 
tere intorno alle montagne del celebre Voigt. 

Poco appresso , nel 1787 , Werner , facendo tesoro delle osservazioni e 
delle teoriche degli scrittori italiani ed alemanui , e precipuamente di Fuchsel , 
di Lachman del lodato Heidinger , e dei viaggi di Saussure nelle Alpi , fondò 
la sua fumosa scuola di Freiberg in Sassonia , denominata dei Nettuniani o 
Nettuniana , ed anche Mosaico , o ìdtogmica ; dappoiché secondo i principi 
fondamentali di cotesta scuola , tutti i terreni sono stati formati Botto le acque, 

0 coll’ intervento delle medesime, fc mestieri confessare che Werner sia stato il 
primo a dare una forma speciale alla scienza della Geologia, di tal ette colla 
pubblicazione dei suoi lavori prese un posto distinto fra le altre Scienze naturali. 

Nel 1789 Lasias , dopo le osservazioni sulle montagne di Harz , pubblicò 
un lavoro intorno alle varie rocce della bassa Sassonia , il quale lavoro fu 
molto importante nel rapporto della Gcognosia , ma fu superato un anno ap- 
presso da un lavoro di maggiore importanza , riguardante l’ istessa materia , 
pubblicalo da HoUiitan , uno dei più dotti , e dei più operosi discepoli di Werner. 
Nel 1796 Saussure pubblicò il suo celebre Agenda , lavoro preziosissimo , frutto 
di 37 anni di profondi studi e di lunghi e penosi viaggi. Egli fu il primo che 
ascese il monte bianco. Notevoli , egregi , importanti sono le osservazioni ed 

1 concetti di questo gran naturalista. 

In questo tempo la scuola di Werner trnvavasi all’apice del suo splendore , 
ma tosto cominciò a manifestarsi una reazione , la quale benché lieve in prin- 
ci|io, pure in pochi anni divenne si forte da impossessarsi del campo già oc- 
cupai» dai prodi campioni di Freiberg. Mutlen, Playfair ed Hall , se bene con- 
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venivano colla scuola di Werner , che la Terra asciutta . insieme a tutta la sua 
scabrosità , fosse incessantemente consumata . ed i suoi avanzi trasportati dalle 
acque nel fondo del mare , n dei laghi . formassero ivi una novella terra per 
mezzo di precipitati e depositi stratificali , purtuttavolta, soggiungevano , che i 
medesimi siano induriti e riscaldali sotto una enorme pressione. Sin qui il ra- 
gionamento è logico ed incontrastabile e vi si scorge adombrata la grande idea 
del metamorfismo ; ma piacque a Playfair stabilire inoltre un altro concetto , 
cioè che una forza espansiva , prodotta naturalmente da! calore interno , fa- 
ceva sollevare con violenza ed abbassare ì mentovati strati sedimentari, come 
il inanlicc di una fucina, o lo stantuifo di uua macchina a vapore, chesi alea 
e si abbassa ; locchè diede occasione di far dire piacevolmente a Greenocglt , 
clic il Geologo scozzese, fissava te acque e faceva muovere la Terra, derisio- 
ne amarissima , ma non fuori proposito. I,a teorica del Play fair fu per vero 
dire lo sviluppo di quella già stabilita dal lodato Soussure nei suoi viaggi sulle 
Alpi sin dal 1786 , dappoiché ivi si dice , che le montagne siano state jiostc- 
riormente sollevate per un movimento d’interne catastrofi , le quali ruppero odi- 
s locarono i soprapposti strati , dai sottoposti. 

Palla idea vaga ed indeterminata di forza espansiva e di calore interno . 
alla idra determinata di fuoco centrale , come cagione dei sollevamenti e dei 
vulcani , non vi era che un passo solo n darsi , anzi un cambiamento di | vi- 
role. Pcrlocchè non senza ragione si crede volgarmente che i mentovati quattro 
scrittori, e precipuamente Soussurre e Play fair, siano stati i precursori della 
scuola degli Ultraplutoiiisli , o ndcanisti, denominata eziandio , stuoia jiiroqe- 
tu'ca , o vulcanica. Vi abbisognava solo , che un valente scrittore si fosse presen- 
tato , il quale avesse determinata , colorita , svolta , fecondata , codesta idea 
vaga ed indelei minala. Questo valente scrittore tosto si presentò e fu il Barone 
de Buch , seguito e sorretto dal suo amico c compatriota Alessandro Humlioldt, 
ambi celebri viaggiatori , non che di Europa, di tulio il Mondo. Pontili a suf- 
ficienza di ricchezze, di salute ferrea, d’ ingegno feracissimo, di eloquenza semplice, 
soave, ma vigorosa; di animo perseverante, e di splendide relazioni sociali , erano ni 
certo capaci pitiche altri mai , precipuamente col prestigio e coll’incanto dei lo: o 
poitentosi viaggi , di rendere volgare e popolare una teorica , per quanto as- 
surda ed erronea fosse. Pcrlocchè a ragione è tenuto il de Buch, come il fonda- 
tore della teorica del fuoco centrale e dei sollevamenti che se ne fattilo deri- 
vare . quanto a dire il capo della scuola degli idtra/dufonisti , o milanisti , « 
l’ Humboldt uno dei suoi più Torti campioni. Noi rimembriamo tuttora con sommo 
diletto dell’animo nostro di aver conversato col de Buch c di averla avuto a 
compagno in una gita sul Vesuvio in occasione del Congresso degli Scienziati 
italiani raccolti in Napoli nel 184Ì5. Cotesto famoso decano dei Geologi , sor- 
montò il cratere del Vesuvio colla sveltezza quasi di un giovane e diede P ul- 
timo addio a quel Vulcano che nei suoi più verdi anni aveva più volte visitato 
ed egregiamente illustrato. 

Colesta teorica del fuoco centrale , come causa unica rd esclusiva di ogui 
sorta di sollevamenti , e conseguentemente di tutte le catene delle montagne, di 
ogni sorta di Vulcani e di tulli i fenomeni ordinari e straordinari avvenuti sulla 
Terra , fu poscia svolta maestrevolmente ed ampliala da parecchi Geologi tran- 
cisi , e precipuamente da due illustri scrittori , Fourrier e de Beaumont. Nella 
Geogenia, ed in parte ancora nella Geognosia , confidiamo, con numerosi fatti e 
colle novelle teoriche già stabilite incontrastabilmente dai progressi della Scienza, 
di dimostrare erronea ed insussistente la ipotesi del fuoco centrale , la teorica dei 
sollevameuti che si fatino esclusivamente derivare da esso fuoco centrale , non che 
la pretesa origine ignea dei graniti primordiali c di tutti gli altri silicati che vi si 
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collcpano. Nalladimono i mentovati scrittori, non ostante gli errori delle loro ipo- 
tesi. e delle loro teoriche, gran servigi han resi alla Scienza, e però l'universo mondo 
debite sempre intubar loro ammirazione, gratitudine e riconoscenza. Nè bisogna 
omettere che sin dal principio della pubblicazione delle o($re di de Buch e dei suoi 
seguaci , iiou mancarono Ira i medesimi scienziati francesi , forti oppositori , i 
quali per ingegno c per dottrina non erano cortamente secondi a nessuno, come 
p. 08., Dclametlierie , Poisson presidente dell’ Istituto , ed Ampère. Ancora la 
teorica dei sollevamenti di lieaoiuont sin dai suo nascere fu peculiarmente com- 
battuta da valenti scrittori , le cui osservazioni trovatisi egregiamente riassunte 
da M. Forichon. 

Da ultimo notiamo di passa tteiti, che in Italia le teoriche della scuola plu- 
toniaoa sono state accolte con molta moderazione. Non era possibile che I’ in- 
gegno acuto e positivo degl’ italiani avesse potuto incondizionatamente accettarle. 
Cile anzi tenghiumo per fermo clic sarebbero state eziandio apertamente impu- 
gnate e combattute, se in Italia fossero più generalmente oggidì coltivati , come 
per Io passato . gli studi geologici ; loccliè , per vero dire , non si dehbe inten- 
dere assolutamente , dappoiché vi sono parecchie splendide eccezioni, ('.erto che 
uclla quistione intorno alla origine ignea dei graniti primordiali e dei silicati 
che vi si collegano , i primi a combattere te teoriche degli ullraplutouisti fu- 
rono italiani , come dimostreremo nel corso deli’ opera. 

Nuiladimeno , ci duole il dirlo , uno dei lavori più gravi e più completi 
di Geologia pubblicati in Italia da un Italiano , è stato scritto secondo le teo- 
riche più assolute della scuola plutouiana. Intendiamo di parlare degli /•'tementi 
di Geologia pratica e teorica , dettinoti principalmente ad agevolare lo studio 
del suolo d' Italia , del tenente generale Giacinto Collegna , di fresco rapito ai 
viventi , già pubblico professore di Geologia in Bordeaux , quando ivi dimora- 
va , esule dalla sua patria. Il pregevole lavoro di L. Pilla rimase incompiuto , 
per la sua immatura morte. 

Qui diamo One al cenno storico da servire d’ introduzione allo studio della 
Geologia , dappoiché nei seguenti capitoli , trattandosi e svolgendosi tutta la 
sua materia , si conoscerà qual sia stata la sorte diflìuitiva delle varie ipotesi , 
e teoriche della scuola dei plutonisti , quali gli ulteriori progressi fatti dalla 
Scienza , come sia stata circoscritta , e quali siano te novelle ipotesi , e le no- 
velle teoriche stabilite. 

CAP. 11. 

Dcflnfzione della Geologia e sua importanza 

Nei secoli trascorsi lo studio della Geologia era confuso con quello della 
Geografia fisica e della Mineralogia , essendoché la Geologia , o non ancora età 
nata , o non trovavasi ancora bene stabilita e circoscritta ; ma oggidì avendo 
già preso un posto distiuto e speciale fra i vari rami delle Scienze naturali , 
farebbe al certo un gravissimo errore se mai per avventura si seguitasse a con- 
fonderla colla Geografìa fisica e colla Mineralogia. F per fermo , se bene cote- 
sti tic rami deile Scienze naturali abbiamo strettissime relazioni fra loro , pur- 
tuttavolta considerandoli nella loro specialità , la differenza è grandissima. Per 
locchè malamente alcuni Geologi definiscono la Geologia, la Scienza della Ter- 
ra , essendoché in sì fatta maniera nou solo vengono a confonderla colla Geo- 
grafia fisica c colla Mineralogia , ma eziandio vengono e definirla secondo il 
suo elemento generico e grammaticale ( da c , terra e discoreo ) e non 
già secondo il suo elemento filosofico e speciale. L’ abbietto di questi’ tre rami 
delle scienze naturali è certamente la terra , ma la Geogralìa risguarda soltanto 
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)a sua superficie , la Mineralogia la natura . speciale delle sue sostanze , ossia 
la natura individuale di ciascun minerale , e la (reologia risguarda i mi* 
iterali nella loro unione in grandi masse , investigandone complessivamente la 
natura , la struttura , la giacitura , P età e quindi la loro genesi , cosicché ci 
fa conoscere cronologicamente la storia naturale del come e del quando sia stata 
formata la terra , e precipuamente ciascuna delle rocce componenti la sua cor- 
teccia. Perlocchè la Geologia secondo i suoi elementi generali e speciali ai po- 
trà meglio definire descrivendola , adottando P istesso metodo , che abbiamo te- 
nuto in Astronomia , onde cosi metterla viemaggiormente alla portata della co- 
mune intelligenza- Cotcsta definizione descrittiva , secondo il nostro modo di ve- 
dere, potrà essere formolata come appresso — La Geologia è la ectenia che in- 
segna a farci conoscere la struttura fisica della terra nelle sue grandi masse 
minerali , ossia rocce , di cui è composta , e conseguentemente , la natura , 
struttura , giacitura , genesi ed età di ciascuna di esse rocce , le cause che han- 
no precedute alla loro formazione , i fenomeni che l'hanno accompagnate ; la 
maniera com’ esse si consumano , *» formano , si congiungono , e si distin- 
guono , secondo il triplice loro carattere , geologico , mineralogico e paleonto- 
logico ; non che a farci conghietturare la genesi originaria del nostro pianeta 
e le sue trasformazioni già patite , o che potrà patire nella scomposizione e 
ricomposizione di esse rocce. 

inolile la Geologia , secondochè giudiziosamente osserva Nereo Boubee , in- 
segna il modo come si possono trovare i vari luoghi ove giacciono le diverse 
materie utili all’ industria umana, ed i mezzi più efficaci a cui attenersi per iscoprirle 
con piti sicurezza. Entusiasmato poi questo valente Geologo dalla sublimità del- 
Pobbietto ch'egli si egregiamente coltiva, soggiunge, che la Geologia sia ia prima 
fra le Scienze filosofiche , e che debbe oggidì tenersi , come ai tempi di Piatone 
ed Aristotile , si teneva la filosofia speculativa , la quale comprendeva in allo- 
ra , come attualmente comprende la Geologia , tutte le umane conoscenze. Certo 
che la Geologa , oltre la Geografia e la Mineralogia , con cui ha strettissimi rap- 
porti , ha piu o meno relazioni , con tutti gli altri rami delle Scienze , e pre- 
cipuamente colla Storia, coll'Antiquaria, colla Numismatica , coll’ Agricoltura , 
coll’ Economia pubblica e privata , colla Medicina , coll’ Igiene , colla Zoologia, 
colla Chimica e coll’ Astronomia. 

Si divide in due parti principali, cioè in Geognosia ed in Geogenia. La Geo- 
genia è la parte più speculativa , più astratta , più teoretica della Geologia , es- 
sendoché intende a far conoscere peculiarmente la Genesi della terra , la origine 
e la età di ciascuna roccia , le cause die hanno presedute alla loro struttura , 
ed i fenomeni che I’ anno accompagnate. La Geoguosia , per contrario , è la parte 
più positiva e sperimentale deila Geologia , essendoché intende peculiarmente a 
far conoscere la natura , la struttura e la giacitura delle rocce , non che la ma- 
niera com' esse si formano , si congiungono e si distinguono , secondo il triplice 
loro carattere , geologico , mineralogico , e paleontologico , per gli avanzi degli 
esseri organizzati che racchiudono nel loro seno. Perlocchè la Paleontologia è 
una parte importantissima della Geologia, la quale Paleontologia, secondo la me- 
desima sua etimologia , intende a far conoscere gli esseri organici fossilizzati , 
cioè gli animali e le piante fossili esistenti nei depositi terrestri , sia nel rapporto 
dei loro avanzi , sia della loro immagine , o impronta , o controimpronta , sia 
di una traccia qualunque. Di qui gli altri vocaboli di Fauna e di Flora fossili; 
di Paleozologia , cioè la scienza peculiare degli animali fossili ; di Paleofitolo- 
gia , cioè la scienza peculiare delle piante fossili -, e d’ Ittiologia , cioè la scienza 
peculiare dei pesci fossili , »ce. 

Sono cotanto stretti ed intimi i legami delia Geognosia colla Geogenia , che 
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talvolta per alcune materie c quistioni speciali torna diilìcilissimo , per non dire 
impossibile , dì poterle separare , precipuamente sotto il punto di veduta della 
chiarezza e del nesso logico. Spesse fiate un concetto geogenico è una conseguenza 
rigorosa di alcuni Tatti geognostici , cosicché parecchi egregi Geologi , benché in 
astratto distinguessero la Geognosia dalla Geogenia, purtuttavolta, in realtà, pro- 
miscuamente le trattano e le svolgono. Epperò nel trattare della Geogenia svol- 
geremo soltanto quelle quistioni , e parleremo soltanto- di quelle cose le quali ci 
sarà tornato possibile di averle potuto sceverare dalla Geognosia. Di tutte le al- 
tre ne parleremo nella Geognosia , secondo il proposito ed il nesso logico. 

CAP. III. 

DellNlsloMe e svolgimento del significato geologico del vocabo- 
li , ROCCIA , FILONE, FOSSILE, STRATI, STRATIFICA ZIOSE , STRUTTURA 
E PASSAGGIO GEOLOGICO DELLE ROCCE. 

- _ » 

Prima di passare oltre fa mestieri definire e svolgere innanzi tutto il signi- 
ficato geologico dei vocaboli £ià notati in fronte al presente Capitolo , usualissi- 
mi e fondamentali nello Studio della Geologia , trovandosi nel Dizionarietto ag- 
giunto , la spiegazione in ordine alfabetico del significato di tutti gli altri voca- 
boli di minore importanza. 

Roccia. I Geologi chiamano roccia ogni gran massa di minerali e di sostanze 
organiche fossili , o sia mineralizzate , distese e sparse per un gran tratto della 
corteccia terrestre , e che sono considerate come parti essenziali della sua strut- 
tura. Alcuni sostituiscono alla parola roccia , le parole terreni , depositi terre- 
stri , strati terrestri e cose simili , ma ciò è un errore , dappoiché le parole , 
terreni e depositi terrestri , sono idee più generiche ed universali , e però ab- 
bracciano tutte le rocce , ovvero un gruppo di rocce di una determinata epoca 
geologica ; e le parole strali e stratificazioni dei terreni riguardano la forma e 
la struttura di esse rocce. In pratica la parola terreni é generica e comprende 
le formasioni , ed i depositi. Sotto questo punto di vista i terreni di sedimento 
sono composti di un gran numero di formasioni distinte, cioè terreni formati 
nei medesimo periodo geologico , quando agivano le medesime cause ed esiste* 
vano i medesimi esseri viventi , tuttoché la natura delle sostanze di essi terreni 
fosse mineralogicamente diversa. Per lo che fra depositi e formazioni vi è la 
medesima differenza che fra l’ individuo e la specie, e tante sono le formazioni 
diverse , quanti sono i diversi periodi , o sia epoche geologiche. Una formazione 
può comprendere più depositi. Inoltre i terreni, le formazioni, i depositi e le rocce 
si considerano ancora per classi , per ordini , per sistemi , e per gruppi , i quali 
quando si dicono paralleli , importa che siano coevi. Le rocce si chiamano sem- 
plici ed omogenee , quando contengono una sola specie di minerali , come p. es. 
il calcare ; e si chiamano composte ed eterogenee , quando contengono due opiù 
specie di minerali mescolati , come p. es. il granito , o fusi , come p. es. le lave 
vulcaniche. Le rocce composte prendono il nome di fanarogene , quando la me- 
scolanza di due , o più minerali semplici , sia sensibile ad occhio nudo , come 
p. cs. nel granito , e di crittogene , o adelogene , quando la mescolanza è im- 
percettibile e la roccia presenta la sembianza di minerale semplice ed omogeneo , 
sia perchè i suoi componenti mescolati non distinguonsi ad occhio nudo , come 
p. es. nell’ argilla , sia perchè fusi fra loro , come p. es. nel basalte vulcanico. 
1 minerali di uda determinata roccia prendono il nome di essenziali , quando 
sono indispensabili alla sua composizione , per la sua speciale natura , come p. 
es. il feldspato, il quarzo e la mica nel granito-, di accessori , quando vi si 
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trovano frequentemente , ma la loro mancanza non fa cambiare , nè la natura , 
nè il nome alla roccia , come per es. la Tormalina nel granito ; e di acciden- 
tali , quando raramente vi si trovano. Fra i minerali componenti una roccia quello 
die forma la sua principal parte si chiama predominante. Quando una roccia 
trovasi contenuta in altra roccia , chiamasi subordinata. 

Le rocce semplici prendono il nome speciale dal minerale di cui sono for- 
mate , ma le composte , al pari dei terreni e delle formazioni, prendono diversi 
nomi , secondo la loro composizione, il loro minerale predominante, la loro strut- 
tura , il loro stato di aggregazione, il luogo ove la prima volta furono ««verte , e 
da ultimo secondo il capriccio di un Geologo , o dei Minatori, frullati lineilo pren- 
dono i) nome generico di amorfe quando hanno una forma indeterminata , d’ iso- 
morfe i quando hanno uua egual forma , o sia tuttoché composte di elementi di- 
versi , pure sono combinate nella medesima maniera , ed affettano la medesima 
forma , precipuamente nel caso della forma cristallina, e di rnetamorfe o me- 
tamiofiehe , quando la loro natura sia stata comunque alterata. La struttura , 
al pari di ogni altro caratlere di una roccia , come p. es. la frattura , la du- 
rezza , la coesione , il colore re. non sono sempre caratteri costanti e stabili , 
e la stessa composizione, in quanto alla proporzione ed al numero degli elemen- 
ti , sovvente cambia ; cosicché alcuni di essi elementi vanno scemando gradata- 
mente sino al punto di sparire all’ intutlo , e spesso per- gradi insensibili , si passa 
da una specie di roccia ad un’altra. 

Filoni. Sono ammassi di minerali frapposti fra le rocce c principalmente 
nelle loro fenditure e screpolature , non hanno andamento regolare , in alcune 
parti s'ingrandiscono, ed in altre si assottigliano, ovvero si rompono all' intui- 
to , per ricomparire oltre. Talvolta s' incrocicchiano c le materie delle quali si 
compongono, sono ordinariamente diverse da quelle della massa della roccia che 
traversano , o almeno offrono caratteri particolari. In quanto alla loro forma ta- 
luni sono denominati a Dighe , ossia ad Argini, ovvero a Culatte, o a Coni. I pri- 
mi prendono il nome di Dighe , perchè mostrano sembianza di muri , clic si pro- 
lungano in mezzo alle rocce di varia natura. 1 liioni a Culatta, od a Coni, sono 
cosi denominati , perchè ordinariamente sporgono in questa forma fuori delle roc- 
ce , e si sprotunguno a tale distanza da far credere , che possono arrivare sino 
alle rocce più inferiori massicce. Nei filoni metallici , le parti non metalliche , 
si chiamano ganghe , o matrici. Ordinariamente la grandezza dei filoni è mag- 
giore nella superficie , e vanno restringendosi a misura che scendono giù , e Sor- 
rento non arrivano a grandi profondità. Talvolta per eccezione si osserva il con- 
trario. Vi sono eziandio filoni composti di argilla, di ocra, di limonile terrosa, 
oc. mescolati a nocciuoli , o geodi, di vari minerali , di gusci, di reliquie di ani- 
mali , di piante ec. 

Fossile. Nel senso grammaticale viene dal latino fodere, cavare, ed è 
stato applicato a tutti i corpi che vengono cavati dalla corteccia terrestre , e 
però applicabile tanto ai corpi organici , che inorganici ; ma nel senso geologi- 
co , secondo Deshayes, la cui opiuione è generalmente seguita , dinota ristretta- 
mente , ogni corpo organico , animale o vegetale , il quale sia stato sepolto nelle 
viscere della terra , che vi sia stato conservato , o almeno che vi abbia lasciate 
tracce non equivoche della sua esistenza , come p. es. pietrificazioni , impron- 
te , contrimpronte , o stampe. Si dicono identici i fossili organici nel rapporto 
dei viventi , quando fra gli uni e gii altri non vi siano notevoli ed apprezzabili 
differenze , ed analoghi , quando, benché vi siano notevoli differenze , pure vi sono 
ancora più o meno punti di simiglianza di qualche importanza. L’ analogia può 
essere ancora nel rapporto delle specie , dei generi e delle famiglie. Si dicono 
poi caratteristici quelli che si mostrano più costantemente , o esclusivamente nei 


Digitized by Google 


17 

differenti strati di una medésima epoca geologica , o Tli un medesimo sistema , 
o deposito. Fa mestieri distinguere V incrostazione dalla pietrificazione , o ni, - 
taUizzuzione ; dappoiché nell’ inerostazicne esiste tuttora la sostanza organica, 
benché da ogni porte avvolta di materia minorale , laddove neliu pietrificazione, 
o metallizzazione , ogni molecola organica è stata successivamente surrogato da 
una molecola minerale, mercè un processo elettro chimico, come p. cs. di si- 
ile*» , di co icore, di limonile ec. ; ma le forme organiche non sono restate in vermi 
modo olici ale ; e però gli stampi , sono lutiora sensibilissimi. ISull.idimfno tal- 
volta i gusci , i nicchi , le ossa, gli scheletri ecc. degli untmali , Uniche abbiano 
perduto il glutine animale e divenuti friabili e leggieri ( calcinati ) in modo che 
al fuoco non diano odore alcuno di bruciato , purtuttavolta le molecole organiche 
sono tuttora discernibili ed esistenti : in tale ipotesi dicesi semi-pii tri ficazione. 

Stiuh c Stkatipic.v/.ionf.. Le diverse palli in grande di una roccia , ipifisi 
sempre sono contrnsegnati da una linea di eongiuguì tura, che più o meno fa di- 
stinguere sensibilmente 1’ una dall'altra , di tal clic sembrano divise in tan'i pia- 
ni , i quali gli uni sopra gli altri si aopraslcndnnn , senza clic mai altre masse 
vengono ad altro versarle , o trarompcrle. Cotesti piani gli uni soprapposti agli 
altri , precipuamente quundo hanno piit lunghezza e larghezza che profondità , 
o sia grassezza , secondo il linguaggio dei mineralogisti , sono appunto quelli 
die si chiamano in Geologia gli strati , i quali sono in generale {mrallcli fra 
loro , di talché 1* uniformità della grossezza si tiene ordinariamente , come una 
loro dirisa. Nulla di meno alcuni strati per eccezione patiscono talvolta rigonfi, 
o stringimenti , in modo da diventare totali interrompimenti , e non sempre sono 
piani , essendoché talvolta sono ripiegati in onde, o gomiti. In quanto alla loro 
positura se ne considera la direzione e la inclinazione. Amendue si desumono 
dalla posizione in che si trovano e dall'angolo che fanno coll’ orizzonte sensibi- 
le del luogo , verso del quale gli strati , si cacciano dentro , o si elavauo, o sono 
a livello. Prendendosi in considerazione l' inclinazione e la direzione di uno strato 
si prescinde dalla sua sinuosità. Di qui la distinzione di stratificazione orizzontale , 
ed inclinata. Sono di accordo i Geologi nel chiamare una stratificazione orizzonta- 
le , anche quando gli strati abbiami un poco d’ incurvatura , ed inclinala , 
quando anche gli strati sono pressoché verticali , o inflessi. Alcuni adoperano la 
voce , stratificazione di fioritura , por significare alcuni stinti , i quali passan- 
do sopra di un piano inclinalo, hanno più grossezza verso il basso , che in ul- 
to. Quando due o più sistemi di strati si trovano posati gli uni sugli altri e 
mantengono il loro parallelismo , si dice clic abbiano la stratificazione concor- 
dante , ma se per contrario l’ inclinazione dei sistemi , die immediatamente si 
toccano , sia diversa , si dicono trovarsi in istratìficazioue discordante. Quando 
un sistema qualunque sia in sì fatta maniera ordinato, che gli strali scendono 
nel più imo terrena in forma concava , e quindi avendo maggior rilievo nei 
lembi , che nel mezzo , si dice che ingenerino un Boccino : so per contrario sono 
in forma convessa . cioè quando il mezzo più si erge dei margini , si dice che 
ingenerino una Sella. 

Le congiugniturc non .sono sempre a strati di una convenevole grossezza, ma 
talvolta di una estrema sottigliezza , quasi della grossezza di un fog’in di cur- 
ia ; eppcró le rocce che hanno si fatta tessitura sono volgarmente denominate 
sfogliose, o fogliate, come si osserva nelle svariate strutture cristalline scistose. 
in cui gli sfogli , o fogli , al pari che gli strati, sono paralleli gli uni agli al- 
tri con aderenza più o meno gagliarda. Alcuni distinguono ancora lecongiiiugiture 
a screpoli , a fendi menti et», ma tutte coleste vere , o pretese congiungi ut re, vanno 
incluse nella classe dei filoni. 1 vocaboli di bancM , di letti, e di nappe servano a 
dinotare alcuni speciali ammassi di terreni , o di rocce, i quali ammassi si trovano 
La Gf.ui. Voi. II. 3 
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f animisti, o frnpiosti , n.l un sistema di stratificazione di diversa maniera, ma ap- 
partenenti al medesimo terreno , o roccia Nnllndinienn il vocabolo banco si attri- 
buisco precipuamente ulte rocce coerenti, ed il vocabolo litio ulle rocce incoerenti. 
Si dini, p. es., repolarmente , die min roccia composta di strati ili calcare', conten- 
da qualche banco di siliee , e qualche letto ili ardila. I vocnlwili poi di coerenti e 
il /noverali , o incorrenti, si ntlrihuiscono eziandio ni terreni , coll’ avvertenza che 
nel primo caso significano sempre del luogo, e nell’ nitro caso di trasporto. Le 
nappe poi significano quei peculiari ammassi, i quali sono diversi dalla massa 
in cui si temano di traverso . o in mezzo alla medesima , e generalmente han- 
no poco ampiezza. In generale si dicono animasti , quegli strati delle rocce, che 
non hanno tolevole lunghezza e larghezza , e geodi le piccole masse che hanno 
la forma di reni disseminati nelle cavità delle rocce , ed il cui interno è ripie- 
no di cristalli , o di stalattite. Sì dicono poi vidi quelle piccole masse ordina- 
riamente friabili . die non limino nleunn forma determinata , c die si trovano 
sparsi qua e là nell' interno delle rocce. Ila ultimo le rocce non stratificate sen- 
sibilmente si nddimnndann massicce , o tifoni. 

Stri tti kv. Iii generale In struttura ili una roccia è il molo come sono di- 
sposte le sue parti , e quindi si adopera per dinotare la forma e la disposizione 
di esse parli. Si distingue la struttura esterna dalla interna: la struttura ester- 
na è il vero modo di essere delle rocce , e coinè si mostrano in natura. La strut- 
tura interna , che alcuni chiamano eziandio tessitura , è il modo ci mo lo suo 
parti che la compongono sono disposte. Nulhidimeiio bisogna distinguere la tes- 
situra , o struttura interna, dalla sua frattura , dappoiché la prima riguarda il 
tessuto particolare di un minorale , laddove la frattura riguarda Soltanto il ri- 
sultamento della sua fratturazione. Perlocehò la frattura è quella parte del mi- 
nerai» (Rista allo scoverto dalla percossa del martello , o ili altro ìstnimento , e 
si addimamla aguale , quando è piana e liscia , ed ineguale , quando vi sono 
delle ineguaglianze piu o meno numerose. Si addimamla poi concoide . quando 
è concava , o convessa , come il guscio di una conchiglia , ed è perfetta quan- 
do le sue concavità , o convessità sono concentriche. 

Secondo poi la natura c lo stato in clic sono dispos'c le parti delie varie 
rocce , ossia secondo la loro tessitura , o struttura interna , prendono diverse de- 
nominazioni , come p. es., di cristalline metamorfiche , vetrose di fusione, sci- 
stose , snccaroidc , granellose , cellulose , scoriacee , conglomerate , o di aggre- 
gazione , bellicoso . colitiche, gressiforme , breccifonne . puddi aghi formo , ghia- 
dose , lamellari, fibrose, raggianti, globulose , granitoide, forfiriche, nmigdal- 
loide eco. eoe. Anticamente la scuola dei plutonisti distingue.! nelle rocce di ag- 
gregazione le frammentarie dalle cristalline, o granitiche , ma oggidì cotesta di- 
stinzione non è più animessibilc . quando è stato dimostrati! evidentemente , che le 
rocce cristalline, e segnatamente le granitiche, sono tutte frammentarie, meno 
le vulcaniche , denominate aneora , rocce r ed rose di f usion - , rocce di t rabboc- 
co , o laviche. 

La struttura di una roccia prende il nome di scistosa , o meglio di foglio- 
sa . quando le sue parti essendo distese In un verso medesimo, sono disposte in 
gnisu , da formare tanti fogli distinti , gli uni soprapposti agli altri , separabili 
nel verno de la loro giacitura. Si addimamla j/orfiroide , quando è composta di 
una («sta dominante omogenea c cristallina , nella quale vi sono sparsi uno, o 
pi.i minerali di formazione contemporanea , eziandio cristallini, sia dell’ istes<n 
natura della pasta , ma iti diverso stato, sia di altra natura. Nullndimeno la 
scuola dei plutonisti chiama le rocce porfiiichc , o /tor/iri , nel siilo caso clic i 
cristalli ivi contenuti siano feldispalici , ma se sono dì natura diversa le chinina 
pseudo-por finche , o psettdo-j/orfiri. Si addiuinuda poi amiildalloidc una roccia 


Digitized by Google 


’ 


19 

quando la sua |>asla non contenga crisialli , come nei porliri , ma nocciuoli c 
rognoni di sostanze diverse , sparsi nella pasta, aurora essa di natura diversa 
(intesti rognoni c nocciuoli , bruche noi» siuuo propriamente cristallini , puro 
hanno uiui rotte tendenza alla cristullizzaziuiio , e talvolta nell’ intorno sono eli- 
stallini. 

Solvente la struttura non è semplice, ma composta, p. qs., grani tira-scisto- 
sa, o fogliosa; porfirica-amiddalloide ; fogliata-por firica , cec. A cuiti poi chia- 
mano la tessitura irregolare , intrecciata , o serpentina , (piando le rocco sono 
composte di porti mescolate senz’ ordine alcuno , o coll’ ordine ipmsi di un in- 
Irecciamento , come p. cs., alquanti calcari dei terreni di transizione , i quali 
sono atlraversuli iu mille guise da vene di sostanze urgillotalcose ccc. ma cole- 
ste denominazioni non sono più iu uso. 

Pa ultimo le rocce frammentarie , secondo la forma c la grandezza dei fram- 
menti , prendono diversi nomi generici , cioè gressiforme , o arenarie , brecei- 
firrme , paddi aghi forme , e conglomerati . G 'ensiforme , o arenarie , quando i 
frammenti sono minutissimi , c di uniformo grandezza ; brcccifornte quando i 
frammenti sono grandi ed angolosi c putidi aghi forme , quando i fruumvculi sono 
vari e rotondali. Quindi le denominazioni di gres , arenaria , brenta , puddin- 
ga. So poi 1 frammenti sono di varia graudez/u , forma , e natura , prendono il 
nome di conglomerati , o agglomerati; ina se colesti frammenti furono tutti ag- 
glutinali ed uniti peli' epoca medesima della loru formazione , prendono volgar- 
mente il nome di aggregati. _ 

Passaggio geologico. E importantissimo in (ìeologin conoscere il passaggio 
geologico delle rocce composte, dappoiché sov venie avviene, elle il lo o pa «sag- 
gio procede («er gnidi mollo insensibili , come abbiamo già toccato dì sopra . la 
fatti se no incoulruno continuamente alcune che tengono il mezzo fra due n più 
rocce , le quali suuo allhii Ira loro , di tal clic toma audio dillieile di giudicare 
a quale delle due più giustamente appartenga. Il primo elemento per determinare 
il | «assaggio di unu roccia è la suu giacitura ; poscia è mestieri di bcuc inve- 
stigare la natura di ciascuna sua parte , dappoiché in ogni transizione , o pas- 
saggio geologico , ciascuna delle sue parti costitutive sparisce gradatamente , sia 
o pur no sostituita da altra , conte , p. cs. , il granito quando passa al Sienite 
per la sostituzione dell’ anfibuio alla mica, e lo Gneis quando passa al Mica- 
scisto per la mancapzu del fehlispato. Ancora è mestieri di osservar bene la strut- 
tura , e quindi notare ove comincia il suo cambiamento , cioè quando p. cs. , 
da grnniloide divicao fogliosa , come nel caso del passaggio del granito ullo Gneis, 
ovvero da granitoide a por jir<»iie , come nel caso del passaggio dello stesso Gra- 
nito al porfido. Ida ultimo il fuoco dei fornelli e la fiamma del cannello , non 
che l’ analisi chimica c 1’ uso dei riugcnli sono di gran sussidio , e talvolta un 
mezzo clllcucissiiuo per conoscere la natura e la presenza dello varie sostanze di 
una roccia, manche il loro cambiamento. Certo clic gli acidi fatino sempre più 
o meno effervescenza colle sostanze calcaree , c però ci dimostrano sempre la loro 
presenza in una roccia, quando miche fossero impercettibili. 

''E£‘i><&ìY4/S3& 

C A P. I. — Idee preliminari. 

L’ interno della corteccia terrestre è stato esaminalo dai ecologi principal- 
mente per mezzo delle fenditure , «Ielle screpolature , dei franamenti , dei solle- 
vamenti e degli sp. otoiutamcnti delle rocce, avvenuti per cagioni na 1 tirali , e pre- 
cipuamente per cag'one di Iremuoli-, non elle per mezzi' dello scav amento delle mi- 
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niereedoi |m?*i artesiani. Raro voke in pochi luoghi , ed a pochissima profondità 
e stata scavala ed esaminata a bella posta per semplice scopo geologico. Per mezzo 
degli scavamenti delle miniere c dei pozzi artesiani , la maggior profondità a cui 
siasi pervenuto nelle viscere della terra di poco sopravvanza i metri mille (1) , e non 
più di metri 700 sotto il livello del mare, vai dire quasi uu terzo di miglio, c pro- 
priamente del raggio medio terrestre. Senza tener conto poi del livello dei mare, 
tre sole miniere hanno raggiunta la profondità maggiore di metri 1000 , e tre pozzi 
artesiani di metri 600 a 900. Quattro altre miniere e due pozzi artesiani appena 
hanno raggiunta Ja profondità di metri 300 a 600, e tutte le ultre miniere c |>orzi 
artesiani una profondità minore. Di qui nasce , che sinora neppure P epidermide 
della corteccia terrestre trovasi per intera notomizzata. Inoltre tutte le teoriche 
della Geologia sono state stabilite sopra fatti concernenti I terreni di Europa , 
<■ principalmente di Rimaglia , di Francia , d’ Inghilterra e d’ Italia , ed in se- 
guito applicate per analogia agli altri terreni delle altre contrade della lena , 
lacchè certamente non si dissimula dai Geologi s Bisogna tenersi costantemente 
* in guardia , dico il dotto Lecoq ( Gap. 29 ) , per quelle generalizzazioni , le 
x quali tendono a sostenere un sistema. Le leggi e le regole le (piali si danno 
-» come positive , fa mestieri di tenerle come provvisorie , o al più come mezzi 
di legamento delle nostre idee , aspettando , che ulteriori scoverte venissero a 
distruggerle, ovvero a darle la sanzione del tempo e dell’esperienza x. 

iNul Indi meno coteste profondità a cui si è pervenuto sono state sufOcicnti a 
farci raggiungere quelle rocce , dove non trovasi più vestigio di esseri organiz- 
zali , laddove in tutti gli altri terreni , depositi e rocco , cominciando dalln su- 
perficie terrestre , si trova una scala sempre decrescente di essi esseri organici , 
dai più perfetti e complessi Pino ai primi anelli della organizzazione la più sem- 
plice e meno perfetta , la cellula; ma senza potersi conoscere con dati certi c 
positivi se il regno vegetale abbia preceduto l’ animale , o questo, quello. Solo è 
incontrastabile che nmbiduc cominciarono a sorgere nei seno delle acque. Esa- 
minali colla massima diligenza tutte le varie ed innumerevoli specie di colesti 
esseri organizzati , i quali si trovano pietrificali nelle viscere della temi , si è 
osservato che la maggior parte non sono più viventi ; cosicché Pesila yes ha po- 
tuto dimostrare, che la serie dei corpi organici fossili nella corteccia terrestre, 
a prescindere dai cambiamenti successivi di forma , presentano cinque gruppi al- 
l' intuito fra loro distinti , nei quuli una solo specie non trovasi di appartenere 
a pili di un gruppo , tuttoché talvolta vi avesse qualche sfumnntissima analogia. 

Con questi dati importantissimi ed irrecusabili si è potuto stabilire dai Geo- 
logi una prima distinzione dei terreni cioè di quelli di formazione anteriore al- 
l' apparizione della vita organica , chiamati volgarmente primari , originari , pri- 
mitivi e più esattamente jrrimordiali , azoici , o prozoici , e di quelli di forma- 
zione contemporanea , o posteriore alla vita organica , chiamati volgarmente nr- 
i andari, e più esattamente paleontologici , e protozoici , quelli che contengono 
i primi esseri organici. Questa prima distinzione dei terreni accenna manifesta- 
niente all’ ordine cronologico nel senso geogenico. 

Poscia esaminandosi la natura , struttura e giacitura dei terreni si è trova- 
lo che alcuni di essi terreni furono evidentemente formati por dissoluzioni acquo- 
se , sia meccanicamente, sia chimicamente, vai (lire sia per via di depositi , sia 
per via di precipitali ; e che i terreni formati di si fatta maniera , trovatisi tutti 
naturalmente stratificati , laddove altri terreni non hanno alcuna stratificazione 
sensibile ed appaiono formati per via di cristallizzazione. 

(0 II dietro £ uguale a 3 palmi c 78 centesimi ; eppcró iSjz metri sono uguali a palmi 
youo e Itirmauo il miglio italiano geografico. 
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TH qui altra divisione dei terreni , stratificali e non strati /Itati , ihiaman- 
dosi i primi nettunia ai . |«*rcliè formati principalmente nelle «eque del iva re , 
e gii altri denominandosi plntoniani . dappoiché si credevano formati dal Gioco, 
l’ostia meglio investigandosi , c ponderandosi i fatti , si conobbe apertamente ehe 
i terreni cristo! ini , senza sensibile stratificazione, non erano stati veramente 
formati dal fuoco, ma per via umida, con una temperatura più o meno afta; 
opporti quei terreni di pretta origine ignea furono chiamati piroiài , o rti Irani- 
ci , e l’ addteUivo plutonica rimase ai terreni cristallini , segnatamente a quelli 
nou stratificati , senza piò dinotare la loro natura ignea. Oggidì con piò esattezza 
cotesti terreni cristaHini sono chiamati metatmir fiei , e cosi ogni confusione , la 
quale putr ì nascere dal significato deile parole , non ha più luogo, inoltre i 
terreni nettuniani abbracciando tanto quelli formati nelle acque dei mure , che 
nelle acque dolci . così d’ Hailoy con molto accorgimento ha chiamati i primi 
ninfali , laddove i secondi erano stati già denominati tritoniam , da Brongmart. 

Cotesto seconda divisione ili terreni , come ognun vede , accenna manifesta- 
mente all'ordine naturale nel pretto senso goognoslico ; ma fa mestieri di con- 
ciliare cd innestare con nn giudizioso cccletismo cotest’ ordine naturale dei ter- 
reni , col precedente untine cronologico nel scuso geogenico , affinchè la classi- 
ficazione dei terreni , pari’ essenzialissima della Geologia, potesse venire stabilita 
su Irosi ferme e solide. L’ordine naturale ha pure le sue lagune, dappoiché le 
stesse rocce formate nella medesima epoca ed in simigliautksime condizioni , pre- 
sentano talvolta nei caratteri delle loro rispettive nature , grandissime differenze, 
cosicché vi è tuttavia incertezza intorno ai modo dì formazione ed all’ età corri- 
spettiva intorno a parecchie rocce, non ostante la gran luce proiettato dalla Pa- 
leontologia. A misura che dalla superficie si scende nelle viscere della terra l’ in- 
certezza va crescendo ; quando si arriva ai terreni primordiali , P incertezza è 
maggiore , ed al di là di cotesti terrai! tutto é ipotetico , problematico ed oscuro. 

In quanto alla classificazione dei terreni, benché vi sia nei particolari, e pre- 
cìpuamente nei nomi , gran differenza di opinioni fra i Geologi , purtuttavolla 
nel fondo sono tutti di accordo. Se non che la scuola dei Geoiogi inglesi con 
savio accorgimento più terreni nettuniani comincia le sue investigazioni da su 
in giù , il qual metodo , già seguito da altri geologi , c che ancor noi seguire- 
mo . non solo è conforme ali’ opera umana , dappoiché te nostre spcrieuze e te 
nostre investigazioni appunto da su in giù procedono, nta eziandio è più logico, 
dappoiché procede dal più noto ai meno noto. 

Nè alcuno dovrà punto maravigliarsi se mai per avventura fra i Geologi vi 
sia differenza di opinioni , circa i particolari della classificazione dei terreni , non 
che una grandissima confusione di nomi , ora di origine volgare , o plebea , 
ora «li origine geografica, ora di origine mineralogica , e raramente di origine 
geologica ; dappoiché trattandosi «li una scienza or ora nata, era impossibile che 
non vi fossi: stata confusione di nomi , e differenze «li opinioni , in quanto ai 
particolari , non ostante gli sforzi giganteschi «ai il sommo ingegno dei Geologi. 
Hi qui nasce , che ogni altra novella distribuzione e denominazione dei terreni , 
che ila noi si fosse stabilita , sarebbe stato un gravissimo errore , dappoiché avreb- 
be certamente ingenerato maggior confusione ed incertezza. Quando la Geologia, 
da bambina qual è , sarà già divenuta progressivamente adulta , allora sarà il 
tempo propizio di giudicare se vi sia mestieri ili una novella classificazione di 
terreni , e di novelli nomi, di che non debbesi certamente occupare la presente, 
ma dovranno occuparsene le future generazioni. Vorlocchè ci è parino conve- 
nevole , che il miglior partito fosse stato quello di ravvicinare le distribuzio- 
ni già stabilite dai Geoiogi, e col migliore ordine e la maggter chiarezza possi- 
bile , cavarne una distribuzione , la quale tutte le comprendesse . adottando quelle 
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dt nominazioni , le quali più generalmente sono state già ricevute , e segnando 
in nota le altre denominazioni più importanti. 

Dal ravvicinamento di tutte le distribuzioni già stabilite dai Geologi , emer- 
gono note ordini , o grandi sistemi di terreni , a prescindere dai vulcanici ; quali 
ordini , o grandi sistemi , noi chiameremo ciani , e di cui terremo appresso pe- 
culiare discorso. Ciascuna classe comprenderà i terreni formati nel tempo di una 
grand’ epoca geologica , e sì 1’ una , che l’ altra saranno distinte da un numero 
progressivo. 11 numero progressivo della classe servirà per far conoscere l'ordi- 
ne cronologico dell’ industria umana, o sia il metodo praticato dall’ uomo, ncl- 
1* investigare la corteccia terrestre, e però la numerazione comincerà da su in 
giù ; ed il numero progressivo di una grand'epoca geologica servirà per fare in- 
tendere la cronologia naturale , o sia l’ ordine progressivo, secondoehè vennero 
formati dalla natura i vari terreni die le appartengono , e però comincerà la nu- 
merazione in ordine inverso da giù in su. A buoni conti il numero progressivo 
deli’ epoca servirà a farci conoscere la cronologia del lavoro della natura nel for- 
mare la corteccia terrestre , ed il numero progressivo della classe , la cronolo- 
gia del lavoro dell’ uomo nell' investigarla. L’addicUivo grande servirà poi a di- 
notare il tempo , certamente più lungo , impiegato dalla natura per la formazio- 
ne dei terreni appartenenti ad un’ intera classe a petto di quelli appartenenti alle 
sottoclassi , n sistemi, formati in epoche più brevi. 

Da ultimo , prima di scendere nei particolari , ci corre 1’ obbligo di Avver- 
tire , che i terreni appartenenti alfe varie classi . o grandi epoche geologiche , 
non si trovano sempre riuniti nel medesimo sito, ma talvolta iu diversi siti , ed 
«radi un numero maggiore, ed ora minore. Neppure si trovano tutti i terreni 
delle diverse classi , o grandi epoche geologiche , soprapposti gli uni sugli altri , 
ma sovvente gli uni accanto agii altri , ovvero isolati. In alcuni siti mancano i 
terreni più antichi, o se vi sono trovatisi a nudo; in altri sili mancano i ter- 
reni pili recenti , o se vi sono , non trovatisi soprapposti sui più antichi , ma su 
pei linnehi , sino a grandi profondità. Inoltre ci è parato convenevole descrivere 
più distesamente i terreni della 1.* classe, o sia dell' ultima grand' epoca geolo- 
gica , denominati volgarmente, terreni moderni , o di alludane moderna , per 
distinguerli dai terreni di alluvione antica ; tra perchè meglio conosciuti a petto 
dei terreni più antichi , tra perchè per un forte argomento di analogia ci ranno 
conghietturare , come siano stati formali essi terreni più antichi , stantechè og- 
gidì si tiene come verità irrecusabile il principio stabilito dalla scuola inglese , 
cioè dell' analogia delle cause presenti, con quelle che hanno agito nella formazione 
dei terreni più antichi. 

CAP. II. 

ClaMlfieazIoue del terreni della corteccia terrestre 
Minora conosciuta. 

/.* Classe dei terreni nettuniani stratificati della 9 .* ed ultima grami' epoca 
geologica , formati dopo i terreni quaternari , o diluviani , sino ai di nostri , 
denominati generalmente , terreni moderni . o di alluvione moderna. 

Sf. zioneI* 

Osservazioni generali. 

Quattro sono i dati principali su cui i Geologi fondano il loto giudizio por 
distiugucrc i terreni più rcceuli dai più antichi. ì.° Quando sono soprappesi ad 
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altri torroni di più antica forma rione. 2." Quando i fossili organici che conten- 
gono sono simili alle specie viventi , o almeno a quelle che vivevano sin dal co- 
minciamento dei tempi storici. 3.° Quando appaiono formati per le medesime ca- 
gioni naturali , che le presenti , e sotto le medesime condizioni. i.° Quando i 
depositi mobili ed incoerenti sono più ahlrondanti dei coerenti. Questi quattro 
«lati dipendono da tre criteri già stabiliti dai Geologi medesimi per determinare 
P epoca di ogni sorta di terreni , cioè : 1 ,® la Uranografia : 2." la paleontolo- 
gia : 3.° la pietrografia , considerata nel suo circoscritto significato. Il dato poi 
per distinguere ì terreni recentissimi di questa medesima 1.* classe dai meno re- 
centi , è quello dei monumenti devi' industria umana , che vi sì trovano. 

I materiali ili clic si compongono i terreni di ogni epoca , provengono dai 
tre regni , e perù o sono minerali , o vegetali , o animali , o misti. I materiali 
provenienti dal regno minerale sono : l.° Tutte quelle parti già consumale delle 
rocce preesistenti : 2.® Le altre che vengono dalle viscere della terra per mezzo 
delle acque sorgive , 0 eruttate da lina forza qualunque interna , come p. es. dai 
vulcani , sia perfetti , sia imperfetti : 3.® Tutte le sostanze che vengono dall’ at- 
mosfera , incluse le meteoriche. I materiati provenienti dal regno vegetale sono 
le reliquie di ogni sorta di piante aquatiche e terrestri ; ed i materiali prove- 
nienti dal regno animale sono ugualmente le reliquie di ogni sorbi di animali, 
aquatici e terrestri. Generalmente i materiali dei mentovati tre regni sono confu- 
si e misti fra loro , ma talvolta sono distinti e separati , ovvero vi sono pochi 
avanzi dell’ uno nel seno dell’ altro. 

1 terreni più incoerenti trovatisi nel primo strato della superfìcie terrestre e 
sono piT lo appunto in generale quelli che volgarmente si chiamano di trasporlo 
c di alluvione, molto vari relativamente alla loro natura , struttura, giacitu- 
ra , ed ampiezza. A questi terreni np|>ar(icne la terra volgarmente detta vegeta- 
lo , la quale fórma il primo strato sottilissimo di una buona parte della super- 
ficie terrestre , c si compone principalmente di argilla , di sabbia , di calcare , 
e di terriccio ( humus degli antichi ), più o meno intermisti fra loro , il quale 
terriccio è una mescolanza di sostanze animali e vegetali passate nello stalo ter- 
roso. Si dice poi un terreno , argilloso , sabbioso , o calcareo , secondochè vi è 
più abbondante alcuno di cotesti elementi , ma i migliori terreni vegetnli sono 
quelli , che Iiauno una proporzionata mescolanza di questi tre elementi , e del 
terriccio. 1 terreni aridi sono quelli che ordinariamente vengono formali di fran- 
tumi di rocce scistose e precipuamente di quarzoso -e fcldispatlche , ma i frantumi 
foldispatici coi tempo c per mezzo degli agenti atmosferici facilmente divengono 
argillosi. In generale tutti i terroni fluintili , o di alluvione , oltre le arenacee ed i 
conglomerali , contengono una mota rii particelle più fine c più sottili , che al- 
cuni chiamano belletta , la quale mota si<esso è una vera marna composta di 
particelle calcaree ed argillose, chiamala eziandio, argilla fangosa , o limo , o 
fanghiglia dei fiumi , o tilomarga (Stcinmark) e talvolta é una vera arra, 
composta di argilla e di ossido , o idrato di ferro. La vera belletta è divisibile 
nell’ acqua , ma non vi s’ impasta come l’argilla plastica. I depositi di tutte le prc- 
fatc materie talvolta formami la dolce |iendi<« di qualche monte a cui si appog- 
giano i loro strati , ovvero formano filoni ed ammassi , i quali da qualche Geo- 
logo sono chiamati , rovinarti. Contengono frammenti di rocce più o meno gran- 
di , ordinariamente frammisti a materie terrose decomposte dalle rocce della mon- 
tagna medesima a cui si appoggiano. 

U stratificazione è varia , secondo il piano su cui le materie sono state 
trasportate e quindi deposte , o precipitate, a strati più o meno orizzontali , 
più o meno inclinati , più o memi concavi, convessi , ondeggianti, scr|ieggianti 
ec. in generale cotesti depositi dei terreni moderni si chiamano da alcuni Geo- 
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logici , dett ici , o di alluvione , e si distinguono in {tuia t ili o marini. Ne .par- 
leremo partitamentc nelle Sezioni seguenti , ma innanzi tutto fa mestieri di par- 
lare del modo come si dissolvono , e si ricompongono le rocce. 

Sezione 2.‘ 

Del modo come ti dissolvono e ti ricompongono le rocce, e delle Morene 

Il tempo, l'acqua e l'aria, sono i primi agenti di distruzione delle rocce , 
ed appunto dai loro frammenti e dalle loro reliquie si formano precipuamente le 
novelle rocce , al pari che si formarono le antiche , dappoiché anche i primitivi 
graniti sono formati di frantumi e reliquie di altre rocce preesistenti. L’aria agi- 
sce non solo meccanicamente , ma eziandio chimicamente per l' ossigeno , che 
contiene , il quale è assorbito da un gran numero di sostanze , di cui si com- 
pongono le rocce. Penetrando nelle medesime , fonila novelle composizioni , e ne 
cambia si fattamente la loro struttura interna da ridurle facilmente in frantumi. 
Ciò a prescindere da un principio dissolvente ohe le rocce in sé stesse contengo- 
no. Ancora l’ acqua alla sua volta, ha una gran virtù dissolvente per sé stessa , 
la quale si rende maggiore quando si carica di sostanze saline ed alcaline elio 
vi si sciolgono. Quando sono caricate di carbonati alcalini., sono capaci di cor- 
rodere le più dure rocce cristalline, come il granito, lo gneis, il micascislo , la 
trachitc , il basalto , c tutte le altre rocce della medesima natura. Le rocce cri- 
stalline le quali contengono potassa , più facilmente si frantumano e si dissolvono. 

Ancora le acque , sia che sorgono «bilie viscere della terra , sia che cadono 
dall’atmosfera , scendendo sempre giù per la loro illùdila e gravità specifica, così 
via facendo trascinano e dissolvono tutte le parti solubili , polverose ed incoe- 
renti dei terreni su cui fluiscono, c vanno altrove a formare novelli terreni, pre- 
cipuamente nel fondo dei laghi e dei mari , depositando e precipitando i loro se- 
dimenti. Poscia salendo di nuovo nell’atmosfera, per mezzo della evaporazio- 
ne , ricominciano i medesimi fenomeni in successivi periodi , che non interrom- 
pono giammai. Quando le acque precipitano in torrenti agiscono meccanicamen- 
te con forza maggiore, rompendo, smussando c trascinando i frantumi dei vari 
terreni pei quali passano , locchè avviene maggiormente nel caso dello sciogli- 
mento dei geli , precipuamente nei gran fiumi. È uno spettacolo terribile ed im- 
ponente dice Lecoq, quando si sciolgono i gran fiumi del Norde. Un rumore sordo e 
lontano si fa sentire, e ben tosto delle violenti c cupe detonazioni annunziano l’ av- 
vicinamento delle valanghe di ghiaccio per la rottura dol letto con spaventevoli scop- 
pi. 1 gran massi di ghiaccio insieme alle acque si avanzano con violenza , di- 
struggendo , spingendo , e trascinando tutto ciò che incontrano. 

Inoltre le acque hanno la proprietà d' infiltrarsi da per tutto e di penetrare 
in una gran quantità di rocce. Quando penetrano nelle grotte formano coi loro 
precipitali quelle varie stalattite e stalagmite sì note e sì varie di forme. Quan- 
do poi penetrano nella superficie di una roccia , se la temperatura scende al di 
sotto dello zero in modo clic si cristallizzano in ghiaccio , allora aumentando di 
volume ne distaccano i frantumi. Le rocce scistose , fibrose e scagliose, essen- 
do capaci più facilmente di essere penetrate dalle acque , cosi sovventc la loro 
superficie rimane tutta screpolala in piccioli frantumi. Cotesti fenomeni sono più 
frequenti nelle regioni polari. Scorbcy riferisce che nel suo viaggio a Spitzbcrg 
trovò clic tutti i fianchi delle montagne di natura scistosa , ed attraversate ila nu- 
merose vene calcaree , trovavansi da capo a fondo coperte da una quantità di 
frantumi prodotti evidentemente dalle cagioni di sopra notate. 

Sovventc alcuni ammassi di cotesti frantumi distaccati , rimanendo mescolati 
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colle acquo folate nel limite delle ghiacciaie sui fianchi, o sulle alte vette delle 
montagne , formano le tosi dette «/orerie , nome loro dato in Savoja , e che Agog- 
ni* ha distinte in terminali , laterali , o del mezzo . srcondochè tali morene si 
trovano sul confine, sui fianchi, o sul mezzo delle ghiacciaie. Parecchie circo- 
stanze possono determinare il progresso , o il regresso del livello dei geli delle 
montagne , e coleste morene ne segnano il limite come un termometro. Quando 
rotolando giù incontrano le acque di un torrente . o di un fiume , potranno esse- 
re trasportale a grandissima distanza. Quando poi non si muovono dal luogo dove 
si trovano, lostoché sarà liquefano il gelo, restano i frantumi midi ed ammontic- 
chiati , ed in si fatto modo servono di pruova , per far conghietlurare gli anti- 
chi limili delle ghiacciaie. Se precipitano nelle talli formano quei grandi am- 
massi considerevoli di frammenti eterogenei che vi si accumulano nel corso dei 
secoli. Nel norde , ove sovente gli ammassi di ghiaccio precipitano direttamente 
uel mare insieme alle loro morene , le correnti ic conducono lentamente verso 
mezzogiorno sui geli galleggianti. Talvolta si osserva su coleste masse galleg- 
gianti alquanta terra , più o meno tappezzata di erba, le quali masse galleggiami 
sono quindi , per le ragioni di sopra esposte , allontanate dal luogo della loro 
origine per lontani siti. Toetochè il ghiaccio si ronde, quesli minerali e vegetali, 
tutti stranieri al luogo dove si arrestano , discendono uel fondo del mare , ed 
ivi s' immedesimano ai novelli depositi già esistenti. 

In generale la formazione delle rocce avviene o meccanicamente per giusta 
posizione , o chimicamente per composizione , ma in quanto ai vari modi spe- 
ciali di formazione ne parleremo nelle seguenti Sezioni , cominciando dalle for- 
mazioni fluviali. 

Sezione 3." 

Della formazione dei terreni fluviali e peculiarmente dei Delta. 

La maggior parte dei novelli terreni , precipuamente i cristallini , non ca- 
dono sotto i nostri sensi , dappoiché si formano in grembo alle acque. Fra quelli 
che cadmio sotto i nostri sensi, prendono il primo luogo i terreni da cui si formano 
i Delta. Nelle foci dei grandi fiumi crescono palpabilmente, non già in molti secoli, 
ma in pochi anni. L’Olanda c certamente una immensa palude disseccata tini 
Delta. Tulio il basso Egitto è slato certamente formalo dai derelitti del Nilo , 
ed il suo Delta cresce tuttavia iu ogni anno, di tal che l'intera sua base ha 
già raggiunta la estensione di miglia 164. Le Città di Rosetta e riannetta erano 
mille anni fa sul lido del maro, cd al presente pei derelitti del Nilo ue sono per 
tre miglia lontane. Ancora il Delta del Po è notevole pel suo celere acero cruen- 
to , dappoiché secondo Prony i terreni di alluvione di cotesto Delta sono c. uscititi 
nel mare adriatico di 70 metri l’anno pel corso di questi due ultimi secoli. Cer- 
to che il suo letto si é talmente alzato , che le sue acque soiio più alte dei tetti 
di Ferrara. Sono ben note le gigantesche opere idrauliche per contenerlo nel suo 
ietto. La città di Ravenna che il gran Federico ne fece la sua sede, si trovava 
in quel tempo bagnata dal mare , laddove al presente n’è lontana per più miglia. 

Hu berlo Thomas nella descrizione del paese di Liegi ha dimostrato , die il 
mare, il quale un tempo intorniava le mura della Città , se n’é allontanato per 
più leghe. 11 porto di Frcjus , un tempo si celebre per l’asilo ai navigli roma- 
ni , si trova oggidì lontanissimo dal mare. Tutti cotesti luoghi souo vicini alle 
foci dei fiumi. Consimili esempi si potrebbero moltiplicare all' infinito. In Napoli 
ancora si osserva in miniatura ciò che in grande si osserva nelle altre eoutrade. 
Le paludi sono certamente derelitti , del piccolo fiume , o per dir met tio , ru- 
scello , del Scbeto , e sotto i nostri occhi nel corso di mezzo sccelu ai lido 
L.i Croi.. Voi.. II. 4 
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«lo! ma re verso il potile della Maddalena , si è già rotinolo un ! ratto di terre- 
no di piii di cento inetri. Qual tratto di terreno sarebbe il pìccolo della del Sebeto. 
Ancora la gran pianura- della Lombardia accenna ad un’nnliea e vasta palnde 
cotmafa dai derelitti delle acque dei fiumi , che calano dal'e alte montagne , dn etti 
è cinta. In Europa vi sono eziandio i Detta del Rodano , del Danubio ee. 

Tutte coteste formazioni di terreni di sopra discorsi appartengono al Medi- 
terraneo . ma nell' Oceano le formazioni sono più in grande , non ostante le ma- 
ree e le correnti sottomarine. E per fermo , nel Golfo del Messico , siccome per 
circostanze locali le maree sono deboli , cosi il Della drl Messipi , si forma presso 
a poco nelle medesime condizioni , che quelli del Mediterraneo. Questo Detta s’ in- 
grandisce sensibilmente in ogni anno , e già ha formala una lunga lingua di terra 
di più miglia in breve tempo , cioè dalla edificazione della nuova Orleans. Il 
mare circonvicino è già divenuto poco profondo ppr un raggio di moltissime mi- 
glia. Immensa è la quantità delle materie che trasporta e deposita nella sua fo- 
ce. Nella stagione delle piogge e dello scioglimento delle nevi la quantità dei soli 
tronchi di alberi galleggianti è tale, che covre uno 'spazio di mo'te miglia qua- 
drate , i quali tronchi di alberi sono in seguito coverti e sepelliti dalla melma , 
o sia dalle alluvioni delle ncque medesime , ed in ciascuno anno si ripetono sem- 
pre i medesimi fenomeni, cosicvhè vengono sempre ad alternarsi numerosi letti 
di materie vegetali e minerali. Secondo Darby i depositi di cotesto Delta consi- 
stono in argilla turchiniccia , comune alle rive del Missip’t , od al di sotto una 
terra rossa ocracea , altcrnantisi fra loro. 

Il Delta del Gange, il Re dei fiumi indiani, supera tutti gli albi. Innanzi 
ol’a sua foce vi è il noto Svndcrlmnd , vasto paese composto d’ innumerevoli ìsole 
e canali , gli unì poco distanti dagli altri, le quali isole sono tutte di recente forma- 
zione. La maggior parte di coteste isole sono già coverte di rigogliose loresto . 
ed abitate da tigli, serpenti, evi altri animali feroci. I.a base di questo vastis- 
simo Delta è già di 200 miglia. L’Oceano talvolta vi getta novelli terreni di a’- 
lui ione e i’ accresce. Ad ostro dell’isola di 1 .anger , 4 miglia vicino a cotesto 
Delta , si è formato in 30 unni una novella isola denominata Fdmoston , su cui 
si è già stabilito un faro e la sua superficie si è già coverta di piante e di ar- 
boscelli. Alcune di esse isole per la estensione di più miglia è sorta talvolta da 
banchi di sabbia deposti intorno ad un vortice, ovvero intorno ad un grande al- 
bero affondato , o di naviglio , o di un gran frammento di roccia , o dì un’osta- 
colo qualunque. La corrente in questi casi attacca ciascuna delle rive per sup- 
plire alla perdita di una porzione del suo letto già perduto , ed in ogni accresci- 
mento , novelli depositi vengono ad aumentare ed elevare la novella isola. Se- 
condo Rennel , alcune di coleste isole ovalizzano in bontà e fertilità collo isole 
Wighl. Le novelle isole cominciano ben tosto a covrirsi di canne e di lunghe erbe, 
come p. es., di tamarix indica e di altri arboscelli , formando impenetrabili mac- 
chioni , ove i tigri . i bufali , i daini ed aliti animali selvaggi trovano sicuro 
asilo e pascolo. 

Avviene talvolta , che nella stagiono della escrescenza del fiume un vento vio- 
lento e l’ alla marea , arrestano il corso alle acque del fiume e cagionano inon- 
dazioni le più disastrose agli abitanti del Delta , ma sono sempre benefiche alla 
vegetazione evi all’ accrescimento delle isole e luoghi circonvicini. 

Secondo Hartfoeker le acque del Reno contengono un centesimo di parti so- 
lide in volume. Secondo Giorgio Ifannton le acque del fiume giallo della China 
ne contengono due centesimi . in guisa che ne trasportano in ciascun giorno fS 
milioni di piedi cubici nel mare. Secondo Rimici le acque del Gange nella loro 
maggiore escrescenza contengono un quaito di materie solide , di tal che in un 
secondo ne trasportano la euorme massa di metri cubici 11490 Cotebroke ha 
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osservato con diligenza nulla foce del Gange che in pochi anni furono traspor- 
tati e depositati in una loca' ita circonvicina 2600 acri quadrati di alluvione sopra 
un’ altezza di metri 33. Su questi «iati , osservano alcuni Geologi , quando anche si 
vorrà supporre che i materiali di questo fiume pesino la metà di quelli del urauito, 
pure il peso della massa di ossi materiali , che giornalmente trasporta , sarà uguale 
a 74 volle , quello della più gran piramide di Egitto. 11 nostro Ferrara calcolò che 
nella eruzione dell’ Etna del 1669 , la maggiore dei tempi storici , la massa delle 
materie eruttale ascese a circa metri cubici 106,904,000 , tocche raggiungerebbe 
appena la quarta parte di quella dei sedimenti trasport iti dal Gange in un me- 
se , e supponendo 13 grandi eruzioni per secolo vi abbisognerebbero 2300 Etna 
per rigettare sulla superficie terrestre uua massa di lave uguale in volume ai se- 
dimenti , che durante lo stesso tempo, discendono dall’ lliuialaya nella Ihija di 
Bcngalc. 

l'u Delta , non solamente si forma nelle foci dei fiumi che sboceauo nel 
inare , o nei laghi , ina talvolta eziandio nel continente delle correnti tributa- 
rie , conte si ùsseri a iti molli fiumi di America , p. es. il Uio bianco cd il Ilio 
Jecpura , i quali entrano rispettivamente con gran numero di rami nel Ilio Ne- 
gro c nel fiume delle Amazzoni. Quando vi sono più Delti indipendenti , i loro 
depositi differiscono interamente gli uni dagli altri , ma se i fiumi che produ- 
cevano i diversi Delti si uniscono , il Delta uovello parteciperà dei colori e delia 
natura dò terreni di ciascun Della. 

La formazione dei conglomerati dei Della è ben nota , e senza correre in 
lontani paesi , si può facilmente osservare lungo le falde delle Alpi marittime 
fra Tolone e Genova , ove in generale i fiumi formano continuamente depositi 
di conglomerali e di sabbia. I loro letti hanno sovente più miglia di larghez- 
za , la più gran parte è in secco , evi il rimanerne guatabile per otto mesi dc!- 
I’ anno ; uia quando si fondono le nevi , si gonfiano e trascinano, uua gran massa 
di terra , c di brecce , che iu parte souo deposte lungo le coste , come p. es. 
iu Nizza , ed il rimanente è trascinato nel mare , cosicché in ogni aiuto , la 
struda che da Francia mena in Italia , deve continuamente sgombrarsi da co- 
leste alluvioni. 

Nella Columbia quasi tutte lo terre lungo le sponde dei fiumi , clic si get- 
tano uel mare di Hudson , sono state di recente abbandonate dalle acquo. Con- 
simili esempi si osservano iu altre contrade , segnatamente nell* Olanda e nella 
Zelanda, li cemento di cotesti conglomerati é sovente ferroso , particolarmente 
in vicinanza dei luoghi abitati , talvolta è selcioso , o calcareo. 

Le materie trasportate dai fiumi , non sono punto depositate in masse con- 
fuse , ma distese iu letti e strati distinti. L’ intervallo del tempo . che separa 
iu ciascun anno i depositi durante la stagioue dell’escrescenza , stabiliscono delle 
divisioni naturali, i depositi di ciascuno anno acquistono una certa solidità , 
prima elio venissero i novelli depositi degli anni seguenti. Circostanze diverse 
fanno cambiare ancora in ciascuno anno , il colore , la finezza e gli altri ca- 
ratteri delle liuterie deposto. Numerose altre cause ue fanno alternativamente 
distinguere la struttura , la composizione mineralogica , e le reliquie organiche. 

Generalmente in tulle le arenacee fluviali e marine , vi souo sabbie , ghiaie 
e ciottoli , più o meno rotondali , socondochè sono stati più o meno tempo tra- 
sportati dulie acque , cd abbiano ricevuto più o meno attrito , poiché il roton- 
damente dei frammenti delle rocce é T argomento piti sicuro del loro trasporlo 
per mezzo delle acque. Da qui nasce , che in generale i depositi dei Della sono 
composti di materie più grossolane , dappoiché le più minuti c sottili sono in 
buona parte trasportati nel mure , ove in più o meno tempo , precipitano nel 
foi.dn tu forma di sedi menti , ed ove , si trasformano sovente iu precipitati crì- 
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«tallini , ovvero concorrono alla produzione dei coralli e della conchiglie , o 
«errano di cemento alla formazione di novelle rocce. 

Da ultimo , ancora generalmente , in ciascuna formazione, «i distinguono 
tre letti, un letto di frammenti assai grossolani, che occupano la parte più bas- 
sa ; di sopra vengono le sabbie ed i gres . ed in ultimo le argille ed i calca- 
ri , le cui particelle estremamente fine , debbono necessariamente essere le ul- 
time a precipitare in letti e strati omogenei ed uniformi. Talvolta . come p. es. 
nei laghi della Norvegia , si formano parecchie isoietle galleggianti dalla coe- 
renza di varie rudicì è frantumi di piante. 

Sezione 4.* 

Della formazione dei terreni l. eoi stri. 

I terreni lacustri hanno molto affinità coi terreni fluviali dei Delta , ed hanno 
la grandissima importanza , per un forte argomento di analogia , di farri cou- 
ghielturarc il modo di formazione dei terreni triloniani- Un lago può colmarsi « 
divenire terr’ asciutta , mercè i continui depositi trasportativi dalle acque delle 
montagne circonvicine. 1 depositi più antichi sono sempre quelli più lontani dal 
centro del bacchio e più vicini alle montagne da cui derivano; od a misura che 
i depositi si aumentano , il bacchio restringe sempre più la sua periferia , « 
perde di profondità. Il Caspio e U Arai sono diventati oggidì più ristretti c meno 
profondi , al pari die parecchi laghi di America , c segnatamente quelli dei- 
fi Africa. Perlocché i depositi più recenti sono quelli cne più si allontanano 
dall' antica periferia , e dall' antico centro di profondità , c conseguentemento 
più si allontanano dalle montagne da cui derivano. I materiali più pesanti u 
grossolani sono sempre verso la periferia , ed i più fini e minuli verso il cen- 
tro. in generale i depositi sono distesi in letti, o strati, i quali variano fra loro 
per colore e per natura mineralogica , dappoiché formati in diversi tempi e cir- 
costanze. Ancora in generale, la stratificazione è concava come la forma del bac- 
cino , ove si formano i depositi , ed alcuni boccini contengono terreni apparte- 
nenti a più grandi epoche geologiche diverse. Nulladimeno , siccome i letti sono 
concavi e concentrici , come la sezione di una sfera , ed i più antichi conse- 
guentemente sono i più grandi , ed i più lontani dal centro , così ogni letto ha 
il suo principio sulla superficie terrestre per uno spazio più o meno grande , 
secondo la sua grossezza. Ciò spiega come in ulcuni pozzi artesiani l’acqua si 
trova negli strali dei terreni più antichi ad una grande profondità , non ostante 
che gli strati dei terreni meno antichi e superiori non le diano il passaggio. 

Sezione 5.* 

Detta formazione dei terreni marini in vicinanza dei lidi. 

Le acque del mare, benché volgarmente si credono pili atte a distruggere, 
che ad accrescere i lidi , o sia le coste della terr’ asciutta limitrofa! mure, pur- 
tuttavia è incontrastabile , che talvolta , formano basse coste , o dolci pendici a 
pié delle alte coste già preesistenti , ovvero colliuette volgarmente denominate 
dune. I deposili sono sabbiosi, misti a frantumi di conchiglie, le quali talvolta 
sono sì abbondanti ed intatte . che se ne fanno raccolte per calce. Tal altra 
sono si minutamente triturate , che tramutatisi in rena. Le coste setlentrionali 
del Brasile . p. es.. sono cinte da immense dir) he naturali ; c verso le foci del 
Maialinone e del Tocanlino , trovansi terreni fangosi e paludosi formuli dallo 
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Alluvioni rigettate da) iflare , frammiste a quelle trasportate dai fiumi. Numerosi 
sono gli esempi simili ohe si potrebbero addurre , ma noi siam paghi di ri fe- 
ri re soltanto i seguenti. La Béche nota , che sulla costa meridionale del Deva n- 
shirc nel fondo della Baia di Start, sopra una lunghezza di circa sei miglia, si 
osserva un banco considerevole di frammenti , principalmente quarzosi , accu- 
mulativi dalie acque marine. Questo banco è conosciuto sotto il nome di Siopton 
Sand* , il quale forma una potente diga all’ imboccatura delle cinque valli. 

Verso il litorale della piirte occidentale della troiana , il terreno è tutto 
paludoso e basso. Nelle alte inaree è coverto per molte miglia dal mare , il 
quale vi accumula spesso collineltc di sabbia . e forma cosi un argine u sé 
stesso ; di talché i pochi poggi sparsi nella pianura , debhonsi presumere che 
un tempo fossero state tante isole , le quali ora fan parte del continente. Ancora 
la Luisiana del Missipì è quasi tutta formata dai derelitti del mare , il quale 
per un calcolo approssimativo retrocede di cinque miglia per ogni secolo. Le 
rocce , a quésto modo speciale formate dalle onde marine , hanno questo di 
particolare , che i vari letti e strati non sono formati da su in giù , ina da 
giù in su , cosicché sovente sono molto inclinati , e talvolta inflessi. 

Secondò Perron tutte le coste occidentali del!’ Australia , sono coverte di 
conchiglie e vegetabili pietrificati delle alluvioni marine. Il capitano Stuard vide 
nelle sponde dei Murray estesi tratti , coperti da immensi banchi di conchiglie, 
appartenenti precipuamente alla specie Tnrritelle. Talune fiate altri tratti di ter- 
reni di fresco abbandonati dal mare sono interamente coperti da collinette di 
sabbia e da una gran quantità di sostanze salifere , non che di reliquie di conchiglie, 
le quali talvolta sono impastate da un cemento argilloso, o calcareo, e però 
diventano veri gres e rocce ben solide. Tal è il calcare grossolano che trovasi 
nella Baia dei cani marini , nella Nuova Olanda , il quale contiene conchiglie 
marine totalmente simili a quelle che vivono nel circostante mare. Secondo Mo- 
reau de Jonnes , nelle Antille le acque del mare v' ingenerano alcune specie di 
coste , le quali sovente s’ innalzano sopra il livello del mare, composte di cal- 
care granelloso , giallo , o grigiastro , con onde rossiccio , il quale calcare os- 
servato col microscopio vi si scovrono nicchi e madrepore congeneri alle viventi 
nei luoghi circostanti , ridotti in minutissimi frantumi. I Negri chiamano que- 
sta nuova roccia , cemento del buon Dio , il quale ha acquistato una grandis- 
sima celebrità , dappoiché ivi si sono ritrovate non solo alcune orme della uma- 
na industria , come a dire rottami di stoviglie , ferracci ec. , ma eziandio unta- 
ne ossa incrostate in alcuni banchi in vicinanza del molo delia Guadalupa. La 
notomia di coleste ossa ha dimostrato apertamente , che non siano ancora fos- 
silizzate , dappoiché conservano tuttora alcune parti animali , e tutto il loro 
fosfato di calce. 

Parecchi' altri esempi di prette concrezioni calcaree si potrebbero arrecare. 
Soussure scoverse una roccia clic s’ ingenera nel lido del mare di Messina verso 
Cariddi , la quale si fattamente rassodasi , che se ne possono cavare pietre da 
macinare , ed è composta di granelli di Sabbia ferruminata con cemento di cal- 
care. Secondo Darwin mediante un processo di precipitazione , di accumulazio- 
ne , e di agglutinazione , su vari altri punti delie coste della Sicilia . dell’isola 
dell’ Ascensione e dello stretto del Re Giorgio in Australia , altri banchi di cal- 
care si stanno formando , alcuni dei quali per durezza , appena sono inferiori 
ai marmi di Carrara. Boblaye ha pure trovato su per le spiagge della Morea 
una roccia conglomerata e coerentissima , il cui ceipento è un calcare cristal- 
lino , il quale , fra le altre cose , contiene gran quantità di frantumi di stovi- 
glie. Secondo Alessandro Humboldt nell’ isola Lancerotta . una delle Canarie , 
vi si trova un banco di oolite, il quale noli ostante la sua recente formazione, 
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assomiglia molto al calcare del Giura. È stato riconosciuto da de Buch e da al- 
tri Geologi , come un prodotto del mare e delle tempeste. 

Da ultimo si osserva , che a sì fatto genere di formazioni appartengono i 
così detti cordoni litorali di Elia di Bcaumont , da lui sì egregiamente descritti , 
e le sbarre diluviane di d' lialloy , le quali in sostanza non sono altra cosa, che 
lingue di terre tritoniane formate fra il lido ed il mare. 

Sezione 6.* 

Della formazione di alcune rocce speciali per ria di precipitati , 
ossia per dissoluzioni acquose , e dei aepositi metalliferi. 

Ancora varie rocce si sono di recente formate , e si formano sotto i nostri 
fedii per dissoluzioni acquose , o sia precipitati. Fra coleste rocce prende il pri- 
mo luogo il travertino , calce carbonata , appartenente al genere degli alabastri. 
Rovente contiene conchiglie di acqua dolce , e talvolta reliquie di piante acqua- 
tiche, o terrestri. Se ne trova in varie regioni, e precipuamente nel suolo di 
'Toscana per la moltitudine disile sorgenti che scaturiscono dal piede degli Appenni- 
ni ; non che nell’ Ascolano e negli Abruzzi , da Acquasanta sino al di là di Ci- 
''della ; in Ponte Lucano fra Roma e Tivoli ; in CasJellone alla foce del Voltur- 
no oc. Sul monte S. Marco , verso Ascoli , costituisce rupi , che giungono sino 
a 32 metri di altezza. Le sorgenti situate nelle vicinanze di Ra licofani ne de- 
positano nel loro passaggio una enorme quantità, cosicché la massa di traver- 
tino deposto sopra la pendice della collina , su cui scorrono le acque , ha uu 
miglio di lunghezza, un quarto di larghezza , ed un'altezza, secondo Lyell , 
di 100 metri. Ancora in altri luoghi delle nostre Provincie di Salerno e di Terra 
di Lavoro se ne forma in abbondanza. In Aletta od in Telese prende la sembian- 
za di un tufo lacustre con struttura spungiosa , e talvolta con sostanze vegetali 
incrostate. In altri luoghi prendono la forma di colline coniche , come p. es. iu 
Altrieri c nel Bànas di Caxamarca sulle falde occidentali della Catena Peruviana 
delle Ande , secondo ciò che ne riferisce Humboldt. 

Già si era conosciuto , che le acque sciolgono nel seno della terra il carbo- 
nato di calce e la silice , e però coleste soluzioni dovevano necessariamente in 
mezzo alle grandi masse di trasporto formare cementi calcarei e quarzosi . non 
che vene e cristalli di spato calcare , e ciò appunto la speranza quotidianamente 
conferma. Ancora coleste acque formano altre numerose concrezioni cristalline 
sotto la forma di stalattite e stalagmite ; ma le più ordinarie sono quelle for- 
mate dalle materie calcaree , le quali se ne trovano in gran quantità di recente 
formazione , precipuamente in varie grotte , come abbiamo di sopra toccato. In 
alcune contrade se ue trovano in si gran quantità . da poterne cavare delle grandi 
masse, le quali in commercio sono chiamate alabastri orientali. Nelle acque, 
del lago Neagh in Irlanda , te sostanze calcaree disciolte , sono in si grande ab- 
bondanza , che covrono di crosta calcarea tutto ciò che vi si tuffa. Simili esem- 
pi si osservano eziandio nelle acque sorgive così dette pietrificanti in vari luo- 
ghi della nostra Penisola 

Vi sono ancora stalattite di ossido di ferro , conosciute sotto il nome di ama- 
tile , d’ ossido di manganese , d’ossido di zingo , di quarzo , di carbonato di ra- 
me , ma sono tutte rarità a petto delle calcarifera. Le loro forme variaoo al- 
P infinito. Depositi analoghi alle stellettile si formano ancora nelle fessure delle 
rocce in forma di filoni , o di vene, di diversi colori. Talvolta, se mai per av- 
ventura qualche (rammento di roccia , o avanzo ossoso di animali vi cade don - 
tro , o vi è trasportato , rimane tosto impastato nella materia della stalattite. È 
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singolare la struttura di alcune stalattite ben cristallizzate, chiamate volgarmente 

flos ferri. , . . 

Nei terreni recenti in parola si trovano ancora depositi metalliferi , ma sem- 
pre in piccola quantità a petto dei terreni antichi. Nuliadimeno in alcuni luoghi , 
segnatamente in Ungheria, secondo che riferisce d’Halloy , si cava tant’ oro da 
poterne compensare le spese. In Carnovaglia si cava gran quantità di stagno , e 
nella bassa Alemagna , gran quantità di ferro , precipuamente diverse specie di 
limonite, ma il fosfato di ferro, detto volgarmente terra turchina, è più ab- 
bondante. 

Sezione 7.* 

Dei terreni provenienti dal Regno regelale. 

Dopo di aver parlato dei terreni provenienti dal Regno minerale, mescolati 
talvolta di reliquie ed avanzi di esseri organici, di questa ultima grand'epoca 
geologica , fa mestieri , che si passi a parlare brevemente del terreni provenienti 
dagli ^altri due regni vegetale ed animale, cominciando dal vegetale. 

Sovente nelle valli , nei piani paludosi e pantanosi , negli stagni , nei la- 
ghi , e talvolta eziandio sulle croste delle montagne , quando vi sono dei piccioli 
sbassamenti nel suolo , si forma un terreno torboso, composto di frantumi di ma- 
terie vegetali, pressoché imputridite, ammassate le une a ridosso delle altre, 
c spesso distesi in istrati piu o meno grandi. Le torbe ordinariamente sono co- 
verte dal'e acque, ma in alcuni luoghi rinveugonsi a secco, spartite in tanto 
commettiture da letti di sabbia e di fango , come p. es. le torbiere N. E. dei 
paesi lassi Hoogc Veenen. Le più ricche ed ampie torbiere trovansl verso il Nord, 
più che nel mezzogiorno, e precipuamente nelle pianure della bassa Alemagna 
e dell' Olanda. Inoltre nella Scozia e nell’ Irlanda le torbiere sono abbondanti , 
ma talvolta sono intercalate da una quantità di materie marnose. Ancora nelle 
baie, miste a marna, si depositano materie torbose, principalmente di piante ma- 
rine. Esempi di torbiere di montagna si osservano nella Scozia , nelle Alpi , nei 
Volsgi in Arvegna ed altrove. Le torbiere delle foreste si accostano più alla lignite. 

Gli ammassi , o strati superiori delle torbiere , sono in forma di un feltro 
spognoso , o in sembianza di fango, contenendo radiche, fibre, foglie ed altri 
brani e frantumi di vegetabili , che tuttavia in certo modo si lasciano imperfet- 
tamente ravvisare per quello che erano una volta. I letti medi hanno un bruno 
più cupo , una tessitura più fitta , ed appena vi si disceme qualche filamento 
di vegetabile. Gl’ inferiori si appalesano in sembianza di una sostanza nera , omo- 
genea , con tessitura più fitta e più compatta delle precedenti, ma sempre al- 
quanto più tenera a petto della lignite e di alcuni bitumi a quali molto somiglia. Le 
torbiere spesso contengono arbori ed intere foreste sepellite , specialmente di abeti 
c di querce, non che ruderi di animali , come p. es., gusci di ostriche di acqua 
dolce, ossami di mammiferi, e di altri animali , tutti analoghi alle specie viven- 
ti. Precipuamente nel piano superiore si rinvengono eziandio monumenti dell in- 
dustria umana e reliquie di corpi umani. 
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Sezioni; 8. 


Dei terreni provenienti dal regna animale. 

§. 1 . 

Dai conchiferi , delle madrepore , c dei polipai , o animali piante. 

Ancora gli animali alla loro rolla sono capaci di formare terreni e rocce , 
tutte composte delle loro spoglie. In primo luogo si presentano i molluschi con- 
chiferi , dappoiché la maggior parte delle rocce calcaree sono composte delle loro 
spoglie. Fra i terreni antichi secondarei e terziari vi sono interi depositi di avanzi 
di sole, tnimmoline , segnatamente microscopiche , spesso accumulate , secondo 
lluckland , le une sulle altre a stretto contatto , come i granelli del frumento. 
Formano in cotesto stato parecchie estese montagne , come p. es. monte Bolca , 
alcuni dei Carpazi e dei Pirenei Appo noi se ne può avere un esempio spiccato 
nella Serra di Ariano in Benevento, e specialmente nella roccia calcarea denominata 
volgarmente Cicerchina nel Cosentino. Alcune delle piramidi e delle sfinge di Egitto 
sono composte di calcare. impregnato di Nummoline. Nell’ Asia, nel norde dell’Afri- 
ca , e nelPHymalaia , lungo le coste dell’Indo , se ova un numero strabocche- 
vole (1). Ancora le Ammoniti formano intere rocce. . noi se ne trovano parecchie 
microscopiche in una roccia cristallina degli Appennini irpini ; ma i terreni pro- 
priamente detti ad ammoniti trovassi principalmente nel gran Sasso d’ Italia , e 
propriamente nel luogo denominato Portella , fra Corno piccolo e Corno grande. 

Inoltre vi sono interi depositi e formazioni a struttura di polipai, che s' innalza- 
no dalle acque del mare in forma di banchi e d’ isole. Cotesti polipai appartengono 
principalmente al genere delle Auree. , Mcandrine , Cariofilla e precipuamente 
alle madrepore. La madrepora più comune è l’ Abrotanoide , il cui sviluppo è 
si rapido , che in pochi anni produce banchi considerevoli , specialmente nell' Ocea- 
no pacifico. Addossandosi le nuove alle vecchie generazioni s’ innalzano per molti 
metri, anche al di sopra del livello del mare. Cotesti zoofiti cominciano il loro 
lavoro , ordinariamente su bassi fondi , ovvero vicino ai lidi delle isole e dei con- 
tinenti al di sotto del livello del mare. Lavorano per tutta la loro vita , c mor- 
ti , le loro reliquie s’ induriscono e si consolidano. Esaminando la natura di co- 
testi terreni , si trova che la materia gelatinosa di cotesti animali è commista al 
carbonato calcico ; ma nelle parti più ime , osserva d' Halloy , il principio gela- 
tinoso va progressivamente scemando sino al punto di scomparire affatto ; le mo- 
lecole calcaree più si avvicinano , c la massa prende la struttura del calcare con- 
creto e compatto. Nulladimeno la tessitura di cotesti terreni cambia secondo la 
specie dei polipi di cui si compongono , e talvolta per la commistione , di altre 
reliquie di materie organiche ed inorganiche, che vi si uniscono, provenienti, 
dai luoghi circonvicini e trasportate dal mare. Quando sono a fiord’ acqua for- 
mano quei banchi sottomarini , denominati volgarmente , banchi di coralli , co- 
tanto pericolosi alla navigazione. Tostochè cominciano ad elevarsi sul livello del 
mare, seguitano ad innalzarsi sino ad una certa altezza, per l’ azione delle on- 
de. Bentosto gli uccelli ed i venti vi recano i semi del regno vegetale , e l’ isola, 
seguita ad innalzarsi colle leliquie delle piante e degli uccelli ; non che di te- 
stuggini , di conchiglie terrestri e marine ee. Di fatti le Bermude e le Maldive 

(|) Chi bramasse maggiori particolari potrà riscontrare l’ eccellente lavoro pubblicato 
nel i85t in Parigi dai signori A. I)' Archine 0 Julos Itaime intorno atte nunnnolioe ed 
alle formazioni numuiolilii Ire dell* India. 
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sono appunto formate ili coteste reliquie al di sopra dei banchi di madrepore. 
Secondo Forskal se ne cavano masse di pietre di una sterminata grandezza. 

È un fatto notevole , che quasi tutte le isole madreporiche sono della forma 
di un ferro di cavallo , o di una sezione di cerchio , con una picciola depressione 
nel centro. Nelson assicura , che in tal forma se ne trovano a più di cento metri di 
elevazione sul livello del mare , con letti regolarmente distribuiti , c tutte presen- 
tano i primi rudimenti , di colli , di montagne e dì valli. Secondo Quoy c Gay- 
moud , i quali hanno pubblicate importanti osservazioni intorno a si fatta ma- 
teria , nelle regioni ove la temperatura è più alta , e segnatamente nelle baie, 
ove il mare è poco profondo e meno agitato , i polipari prendono un accresci- 
mento considerevole c spesse volte incrostano ed ingrandiscono le rocce inferiori. 
Nella Guadalupn entrano nella composizione dei letti calcarei , che ivi giornal- 
mente si formano. Talvolta sopra di un’ isola già esistente , si addossano altre 
isolette di madrepore , ovvero vi si forma intorno una corona di banchi , o iso- 
lotti , come una cintura interrotta in vari punti , por alquanti metri d’ inter- 
vallo. Quando sono di picciola dimensione chiamatisi scogliere. Cuba è intor- 
niata di sì fatti isolotti , e scogliere chiamati dai naturali Cayos. 

Isole , isolotti . banchi e scogliere di si fatta natura ve ne sono in gran- 
dissimo numero nel maro ùtile Indie, nell’ Oceano pacifico, nel mar rosso, e 
precipuamente in tutta 1’ Oceania. Nella Polinesia il numero è sterminato. La 
più lunga catena è tra lo stretto di Torres e la N. Galedonia. Ancora ve n' é 
un gran numero nell’ Arcipelaco pericoloso.., o sia Poniatou. L’ Arcipelago del- 
le isole Maldive e Laquadivc sopra una .ne di 810 miglia è unicamente 

formato di madrepore. Si ò calcolato che i zooliti del mar pacifico producono 
tanta copia di carbonato di calce nello spazio di dieci anni , quanto non ne ha 
prodotto tutto il genere umano dalla creazione dell’ uomo sino al presente. 

Vancour trovò il paese presso il ponte del He Giorgio in Australia formalo 
tutto di terreni madreporici sino all’altezza di 321 metri sui 
Il Dottor Jack assicura , che nella Polinesia un' isola vicina 
neva madrepore recentissime sopra terreno di diversa natura 
1000 metri circa , e che tutto i&niostrava non esservi stata mai alcuna commo- 
zione violenta , poiché vari prodotti marini estremamente fragili trovavansi in- 
tatti. Nulladimeno quelle che si trovano nelle più eccelse parti delle isole , ad 
una grande altezza sul livello del mare , o nell* interno dei continenti , appar- 
tengono probabilmente ad epoche geologiche più antiche , dell’ epoca presente. 

Fra le contrade lasciate più recentemente dal mare, la più estesa e la me- 
glio conosciuta è la porzione di Europa e dell’Asia , che stendasi dalle coste del 
mar nero ( ponte cusino degli antichi ) sino al lago deil’Arai, con tutte le ter- 
re basse fra il Don e P Ural. Ivi una moltitudine di madrepore , di ostriche , e 
di conchiglie, trovunsi conservate a) pari di quelle che le tempeste gettano sulla 
spiaggia del mare , al che aggiunti gli stagni di acqua salata , gli strati di sai gem- 
me quasi a livello del mare , la rarità delle acque dolci , e la presenza delie 
piante marine , si avranno le pruove più incontrastabili per dimostrare siilo al- 
l’ evidenza, che tutte coleste terre siano state nel cominciamento dei tempi storici 
coperte dalle acque del mare, il quale riunendo il Caspio al Ponte Eusino bagnava 
il piede dell’ Aitai c non era molto lontano dalla Cutena dell’ Immalaia. Parec- 
chi viagiatori assicurano che se nc potrebbe tuttora tracciare il contorno. Gli 
storici greci e siculi sono di accordo nel tramandarci P antica tradizione , che 
i prefati terreni erano in tempi antichissimi coperti dalie acque marine. 
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Ai molluschi conchiferi , alle madrepore , ed ai polipari . fa mestieri ag- 
giungere gl’ infusori , i quali a ragione si tengono oggidì , come uno degli ele- 
menti più impoiianti nella formazione dei terreni. 11 microscopio inventato da 
Hooke svelò la esistenza di cotesti microscopici animalicoli a miriade su tutti i 
punti della superfìcie terrestre, e nelle sue viscere. Se ne trovano quantità ster- 
minate nei terreni coerenti , ed incoerenti , nelle acque dolci e marine più pro- 
fonde , ove uon arriva raggio di luce , nelle acque minerali fresche c bollenti, 
in ogni zona , sotto di ogni clima , in ogni temperatura , nei ghiacci dei poli, 
nelle infocate rene tropicali , nelle cime dei più alti monti , nelle più profonde 
valli , e da ultimo nei corpi degli uomini e degli animali. Locchè dimostra evi- 
dentemente , che la vita organica , sta e può stare da per tutto , sotto di ogni 
clima , ed in ogni condizione. Per la loro gran leggerezza sono facilmente da 
quulunque movimento dell'aria innalzati, e trasportati altrove. Ehrenberg con 
diligenza, pari al suo grande ingegno , li ha profondamente studiati più di ogni al- 
tro , e ne ha fatto conoscere la vera natura , il peculiare organismo c la gran- 
de importanza. Egli ha trovato che alcuni sono vivipcri , altri oviperi . ed altri 
si riproducono quasi per talli e per polloni , in virtù di una spontanea , o ar- 
tificiale separazione dei loro corpi. Egli vi ha trovati muscoti , intestini, denti, 
glandolo di diversa sorte , ocelli , nervi , ed eziandio gli apparecchi della ripro- 
duzione di maschio e femina. 

Inoltre ha osservato che la organizzazione , p. es. dei rotiferi , è compli- 
cata e perfetta , tuttoché i più grandi non sorpassassero la millesima parte di 
una linea del piede parigino , ed i più piccioli , p. es. i monculini . la tre- 
uiilesima parte della medesima linea . vivendo da parasiti nei più graudi. Inol- 
tre hu osservato che la loro facoltà generatrice sia prodigiosa , dappoiché 
un solo individuo è capace in poche ore di produrre parecchie centinaia di 
migliaia , dei suoi simili , ed hanno una forza vitale straordinaria , precipua- 
mente le così detle anguille di grano , i rotiferi e gli orsi di acqua. Sembra 
che non inni dormano , e la maggior parte sono tunicati , o sia avvolti in una 
tunica , o crosta , silicea , o calcarea. Se ne contano parecchie e varie spe- 
cie , nelle diverse regioni e nei diversi oceani. Secondo Humboldt (1) spesso 
danno all’ acqua particolari colori e sono la cagione di una particolare fosfo- 
rescenza uel mare , a motivo della loro luce che tramandano. Spesso compon- 
gono una specie di massa vivente tcrrcslre , accumulandosi fra loro , ed il cui 
numero avanza ogni immaginazione , dappoiché in un pollice cubico di mate- 
ria composta dai loro corpuscoli se ne trovano sino a 40 milioni. A cagione 
della loro copertura silicea , o calcarea , formano terre . rocco, banchi, strati, 
ed il loro materiale serve a ccslruire vetri , melloni galleggianti , terra da po- 
litura , ed anche alla nutrizione , come i farinacci fossili del Settentrione. È 
niuravigliosa , segue a dire lo stesso scrittore , la formazione delle rocce coi 
gusti silicei , o calcarei, di cotesti aniroaluscoii nei calcarei di Europa, e con 
dimensioni gigantesche nei terreni di varie contrade dell’ Africa e dell’America, 
Coi nuel ha nevate novelle specie di cotesti auimaluscoli fossili ( Entomostracei ) 
nei terreni cretacei inferiori del dipartimento dell’ alta Marna. Nel micascisto di 
l.ucon e uel Caucaso se ne osservano intere rocce. Estesi letti d’ infusori silicei 
trovatisi nel fiume delle Amazzoni : gli strati di liicheutoud in Vii gioia sono 

(i) Coirne. Voi. 3.® ViU Organica. 
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«iella spessezza di 1;» a 20 piedi. In Egitto ed in Orano va ne sono interi de- 
positi. Secondo Alcide d’ Orbigny nell’ America meridionale , la rena delle coste 
del inare è cosi piena di cotesti ammalinoli ( foraminiferi ) , elle spesso ne 
formano la metà. 

Il lodato Ehremberg ba osservato 18 specie di nicchi silicei policastri nella 
polvere e nella sabbia che spesso cade sopra le navi , le quali solcano l’Oceano 
vicino alle isole del Capo verde. Ancora ne ha scoperti nello stalo fossile un 
Immenso numero nei depositi silicei delle vicinanze di Berlino , ed ha osser- 
vato che la roccia silicea dell’ isola di Francia sia interamente composta degli 
avanzi dei gusci di cotesti ammalienti , appartenenti la maggior parte a specie 
tuttora viventi nelle acque dolci. 11 cosi detto tripolo , ed altre rocce scistose, sono 
formate quasi interamente dei loro avanzi , loechè si può dire generalmente di 
tutte le rocce scistose , quarzite ftanite. Secondo il lodato Humboldt , cotesti am- 
maliceli silicei , specialmente nei paesi umidi , formano strati sotterranei di molti 
metri di profondità . e gli avanzi di quelli denominati foraminiferi si trovano 
nella sabbia e nell’ humus di tutta la superficie terrestre. Talvolta c'alleggiano 
spezzatamente in frantumi , come ie oscillarle delle nostre acque dolci. Altre vol- 
te , prosegue a dire Io stesso scrittore . fonnano tali banchi da interrom|>ere la 
navigazione, chiudendo le baie e gli stretti di mare o formando insieme ai co- 
ralli quelle isole che si elevano nelle parti calde del Pacifico. Ancora il calcare 
grossolano di Parigi è pieno degli avanzi di colesti anirnalicoli , al pari che gli 
strati cretacei ; di tal che i loro gusci appena visibili ad occhio nudo , hanno 
alterata non solo iu alcuni luoghi la profondità dell’ Oceano , ma eziandio bau 
fonnato monti c colmate valli di una grande estensione sulla costa deli’ America 
meridionale. 

Secondo 1’ esperienza del capitano fioss nei suoi viaggi ai poli , ivi se ne 
trovano sterminati ammassi di nuove forme , i quali ammassi sono spesso assai 
eleganti. Inoltre nei massi di ghiaccio galleggiante alla latitudine di 79 circa 
se ue sono trovate SO specie di quelle appartenenti ai silicei poligastri , non 
che alcuni euscinodischi , colie ovaie ancor verdi, lo che dimostra che vivevano 
tuttora e potevano resistere all’ immenso rigore del freddo. Nel golfo di Èrebo e 
Terrore si trassero 08 nicchi silicei poligastri c politeli tari -insieme ad un solo 
nicchio calcareo politalmico dalla profondità di 378 a 49 i metri. 

Sezione 9.* 

Di alatns altre specialità . precipuamente in quanto alle zone glaciali. 

Ancora sotto le due zone glaciali si formano novelli terreni . al pari che sotto 
le altre zone , ma con alcune specialità degne di nota ; dappoiché ivi le mede- 
sime cagioni ed i medesimi mozzi con cui Io antiche rocce vengono distrutte , 
operano con maggiore intensità ed energia. Pare che ivi la itatura volesse tutto 
abbiissare e dileguare al suolo. Di qui nasce che i delti sano maggiori in pro- 
porzione di quelli delle altre regioni. 1 massi medesimi ilei glùaccio attaccati ai 
lidi vengo o in parte coverti dai depositi di alluvione , rimanendo talvolta in si 
fatta condizione, per un tempo indeterminato, si-polli. Benché sotto i poli la ve- 
getazione sia pressoché nulla , purUillavolta grandissimo è Li cumulo dei grossi 
tronchi di alberi appartenenti ad altre zone odivi trasportate dalle correnti marine. 
Roberto cita la prodigiosa quantità dei tronchi galleggianti , clic egli ba osservati 
con molta diligenza, sulle coste nei golfi e nelle baie dello Spilzberg , dell’ Islan- 
da , e della Groenlandia , provenienti dai due continenti e che restano ivi inca- 
gliati ed avviluppati nei ghiacci. 
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Nella nuova Siberia vi sono immensi e regolari letti «li alberi pietrificati fra 
la sabbia e l’ argilla, ed una pran quantità di ossa di elefanti , di rinoceronti , 
di bufoli ed altri animali , si fattamente conservati , da poterne cavare gran 
quantità di avorio bianco e fresco , quanto quello dell’ Africa. Ancora è notevo- 
le che lo Spilzberg non ostante che sia quasi coverto di gelo da capo a fondo, 
e le sue terre appena producono licheni e contrafatte felci , purtultavolta i suoi 
gold e le sue baie al di là degli 80" di latitudine sono coverte di alcune specie 
«li alghe a dimensioni gigantesche , le quali , secondo che ne riferisce il nostro 
alitiate Luigi Galante (1) sulla testimonianza di vari viaggiatori, giungono sino 
a circa 60 metri di lunghezza. In mezzo a si folte foreste di alghe , ci soggiun- 
ge . si aggirano quei colossali cetacei , cioè balene , mirrali . foche , vitelli ma- 
rini ec., ove acquistano quell’ immenso volume di grasso, oggetto della cupidi- 
pia europea , e che fa mettere in non cale tutti i disagi ed i pericoli di cotrs 
sii mari inospitali. Ancora vi si affollano nei cinque mesi di giorno , una gran- 
dissima quantità di uccelli aquatici , non escluso il cigno. \-c montagne ivi sono 
acuminate , elevatissime , e sorgono immediatamente dai lidi , argomento incon- 
trastabile della continua distruzione a cui sono soggette. 

Prima di chiudere il presente capitolo avvertiamo , clic fra le rocce di co- 
leste recente grami' epoca geologica vi sarebbero ancora le vulcaniche , ma se- 
guendo il costume comune dei Geologi ne purlerento in un capitolo separato 
in fine della Geognosia , dappoiché le rocce vulcaniche appartengono eziandio ad 
altre grandi epoche geologiche. 

CAP. III. 

nella 3.* claHse del terreni nettuniani Ntrallflcatl della 8.* e pe- 
nultima grand’epoca geologica, denominali coinnucineut j 
( ii.vijKRVAKj c talvolta diluviani (2), 

Per allontanare ogni sorta di equivoci fu mestieri di avvertire preliminar- 
moiite , che i terreni di colesta grand’ epoca geologica nè si debbono intendere 
che siano stali fortnati tutti iu una sola volta , nè «la un solo cataclismo , ma 
in varie volte , e da vari e successivi cataclismi stiaordinarì . avvenuti iu tempi 
•liversi ma non molto distanti fra biro. Tanto meno si debbe intendere che siano 
siali formati dalle ultime catastrofi patite dal nostro pianeta, ossia dagli ultimi 
cataclismi putiti dalla superficie terrestre, dei quali, per alcuni di essi, seti’ è 
conservala una sfumatissima memoi'ia nelle antichissime tradizioni dei popoli , 
secondo che notammo nel cenno storico , c da cui emersero iu parte i tcrreui 
più o meno antichi della suddetta grand’epoca geologica moderna. 

Nè pure si debbe intendere che nei terreni premienti ai quaternari , non vi 
siano di quelli prodotti da cause analoghe , benché le vestigia dei cataclismi e 
«Ielle altro catastrofi straordinarie . per l’ classo di un tempo sterminatissimo . sia- 
no poco sensibili. In fatti P egregio Bouchcporn , uniforinumente ad altri G«>«lo- 
gi, ha «limostralo (3), che i terreni erratici , o diluviani , non siano un fenome- 
no isolato in Geologia, ma riferibile a più di un’ epoca geologica. Inoltre scudo uno 

(«) Geografia , Voi. 4-° ultima edizione «835 p. a3r. 

(<) Sono ileuominati ancore, gruppo dei no ni, o dei tirreni erratici di anlieh» alluvioni , 
imeni climiioni da Brongniart ec.; ma oggidì più comunemente tono filiamoti quaternari, 
nel rapporto dei terreni più antichi terrier i. Sono denominati ancora diluviani , per ana- 
logia del iWnvio uaivenale 

(3) V. La lunula dell'Accademia gcolog. francese del il maggio tS'ii nel tuo Bol- 
idi Pu. 


Digitized by Google 


31 

del caratteri distintivi dello antiche alluvioni la mobilia del terreno . quando per 
circostanze locali non siano state sottoposte a grande pressione, così Frapponi ( 2 ) 
ha dimostrato alla sua volta , che cominciando dai terreni soprncrelacei vi sono 
le vestipia sensibilissime di quattro diversi terreni mobili ben distinti fra loro e 
di epoche diverse. Ancora CoHomh ha dimostralo che nei terreni erratici dell’ Al- 
sazia vi si osservino tre depositi distinti di antiche alluvioni , emergenti da tre ca- 
taclismi diversi , e l' ultimo avrebbe formalo il deposito , o terreno, denominato 
Lehm , o Loess, o Leim. 

Pcrlocchè i terreni di/itviani , o di antiche alluvioni non riguardmw esclu- 
sivamente i soli terreni di cotesta grand’ epoca geologica , ma eziandio i terreni 
di altre prandi epoche geologiche ; o se mai è piaciuto alla scuola di Werner 
di chiamarli diluviani, quasi per eccellenza, ciò è avvenuto, sia perche buona 
porzione di essi terreni quaternari sono stati formati eminentemente da ca’aclis- 
nii straordinari , siu perché i segni di essi cataclismi sono tuttora più sensibi- 
li , più numerosi c più spiccati a petto di altri consimili terreni appartenenti 
ad alir’ epoche. l)i qui nasce che i migliori Geologi di oggidì non danno più ai 
terreni in parola i’ epiteto di diluviani , ma di tjtiatenuiri , appunto per allonta- 
nare ogni sorta di sbaglio , il quale potesse dentare dal significato delle parole. 

Inoltre osserviamo che in occasione di cotesti terreni si tiene discorso dai 
Geologi eziandio delle caverne , non perchè tali caverne si fossero forniate nel 
tempo che si formarono ì terreni quaternari , ma perchè ivi si trova gran quan- 
tità di reliquie di animali fossili appartenenti al tempo di cotesta grand’epoca 
geologica ; dei quali animali alcune specie si spensero interamente , trovandose- 
ne oggidì soltanto gli analogia fra ì viventi. Lo stesso debbe dirsi in quanto ai 
massi erratici di cui (tarleremo quindi a poco , dappoiché se bene in buona parte 
essi massi erratici ap[tartenessero a cotesta grand’ epoca geologica , pure ve ne 
sono di quelli che appartengono ad epoche più antiche, ed eziandio all’epoca 
moderna. 

Da quanto precedo segue, che i terreni quaternari in parola tuttoché aves- 
sero moli’ affinità con alcune alluvioni dei terreni terziari di ultima formazione e 
con alcuni terreni più antichi dell’epoca moderna, non che moli’ analogia coi 
terreni incoerenti delle altre precedenti grandi epoche geologiche, purtuttavolta vi 
sono caratteri distintivi per poterli sceverare dai più antichi e dai moderni , 
cioè l.° 11 modo della loro giacitura e della loro formazione. 2.” 1 fossili che 
contengono. In fatti paragonando il modo di giacitura e di formazione dei ter - 
reni quaternari in parola coi terreni più recenti vi si trova una differenza note- 
volissima ; eonciossiachè le loro masse sono manifestamente più estese di quel- 
le appartenenti alle alluvioni moderne , arrivano ad un’ altezza a cui non é 
possibile presumere che avessero potuto arrivare colle attuali forze uaturali 
ordinarie , e covrono immensi piani , i quali appena trovansi solcati da piccioli 
fiumi. Paragonandosi poi le loro masse le quali trovansi nelle varie contrade , 
le più lontane fra loro, vi si trova sempre un carattere notevole di uniformità. 
TVelle Cordigliere arrivano a grandi altezze insieme a tutti i loro fossiti distin- 
tivi , dei quali alcune specie non sono più viventi ; nei luoghi più eccelsi, e nei 
granili ammassi di belletta , i fossili sono molto rari, laddove nei luoghi bassi e 
nelle valli sono mollo numerosi. 

Inoltre i suoi depositi hanno in generale poco nesso colle rocce circostanti , 
o sia la loro natura Ita poco affinità cori quella dei terreni , che compongono le 
parti superiori del baccino idrografico entro cui trovansi. Ancora in alcuni luo- 
ghi vi è mancanza di sensibile stratificazione, e però talvolta la tessitura é mas- 

fi) V. La tornata della dotta Accademia del ai febbraio 1848. ■ 
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sieda ; contengono grande quantità di frammenti di rocce straniere al luogo , 
dote si trovano, e parecchi di cotesti frammenti sono in tale posizione collo- 
cati da far chiaramente giudicare , che nel luogo dove si trovano , vi siano 
stati strascinati da una corrente precisamente opposta a quella che al presente 
traversa il luogo. Quali frammenti di rocce sono denominati volgarmente massi 
erratici ( blocs erratiques ) e di cui terremo peculiare discorso nella seguente Ap- 
pendice. 

Nel tempo della formazione dei terreni quaternari in parola la oscillazione 
del livello del mare sembra di essere stata più continua , e più straordinaria , 
a petto delle precedenti, o almeno essendo stata la oscillazione più recente a 
petto delle precedenti , cosi le tracce sono più sensibili e più spiccate. Certo è , 
che gli alternamenti dei terreni di acqua dolce e marina , del gruppo in parola , 
sono molto sensibili e più frequenti, inoltre la configurazione di alcune valli , 
ed alcune speciali solcature sulle rocce , dinotano apertamente , l’ impeto straor- 
dinario di una gran massa di acqua. 

Le reliquie degli esseri organici esistenti in cotesti terreni , non sono ancora 
ben fossilizzati , essendoché alcuni principi gelatinosi trovansi tuttora nella loro 
integrità fra le ossa , lacche forma uno dei caratteri distintivi paleontologici , per 
disccrnerli dai terreni terziari. Alcuni crostacei e parecchi testacei , benché al- 
quanto calcinati , pure conservano deboli, ma tuttora manifesti segni dei colori, 
che li adornavano quando erano viventi. E se bene quasi tutt' i vegetabili siano 
già divenuti lignite, purnondimcno alcuni trovansi solamente anneriti, o coll’ aspetto 
di torba , ed in parte guasti , ma serbando tuttora la primiera loro forma. Vi s’ in- 
contrano foreste intere, come p. es. quella nella Contea di Lincoln e 1’ altra più ce- 
lebre nella foce del Jellow-Stone nel Missuri. Gli alberi bouo tutti dicotiledoni, coma 
p. es. pini , querce ec.; ma nella foresta scoperta nel Vurtembcrghcse , le pianto 
sono quasi tutte monocotiledoni , cioè palme. Nulladimeno non tutte le foreste de- 
nominate sottomarine , appartengono certamente ai terreni quaternari , dappoiché 
possono appartenere ad epoca più recente, come p. es. si credono quelle esistenti 
lungo la costa settentrionale deila Francia ed in alcune spiagge delle isole brit- 
taniche. 

Inoltre i terreni del gruppo in parola sono pieni di reliquie di ogni sorta 
di animali e precipuamente di pachidermi , comparsi nei terreni terziari e scom- 
parsi colle catastrofe diluviane dei terreni in discorso. Tali sono, p. es. , il Ta- 
piro alto 1 1 piedi e lungo 18 ; T Elamosterio , il quale secondo Couvier , par- 
tecipava del Rinoceronte, dell’ Elefante e del Cavallo ; il Mammouth, o Mastodon- 
te , di 13 piedi di altezza , e molto affine ali’ Elefante per la sua gran mole , 
per la sua proboscide e per le sue lunghissime zanne , ma diverso per la forma 
dei denti mammelionati e tubercolosi -, non che i Paleoterì , Soffiodouli , Lofio- 
doni , Megaterì , ed altri pachidermi ruminanti , a prescindere dagli altri animali 
erbivori e carnivori , dei quali alcune specie hanno tuttora le analoghe fra i 
viventi. 

Per un accidentale franamento del suolo ghiacciato del Norde , fu scover- 
to da Pallas nel 1771 un Rinoceronte nel margine del Vilovi , ed alla foce del 
Lena in Siberia un Mastodonte, o Mammouth , secondo il linguaggio russo. Altro 
consimile pachidermo fossile fu rinvenuto in un masso di ghiaccio nel 181i nella 
Città di Beresow all’ imboccatura dell’Obi. Cotesti pachidermi furono trovati col 
cuoio tuttora conservato , coverto di lunghi e folti peli , locchè, secondo le di- 
ligenti osservazioni di Wolkoff , è comune a tutti gli altri pachidermi che si tro- 
vano nei ghiacci della Siberia. Perlocchè , bene osserva lo stesso Woikoff, che 
prima dell’ultimo caiaclismo diluviano, la temperatura di quelle contrade era 
già si bassa , che se bene 1’ Asia settentrionale fosse ancora un soggiorno tolle- 


Digitized by Google 



.19 

rahile poi pnleoler! , molatori, dinoteri ed elamosterl , puro lo alato dell' am- 
biente era tale che i detti animali avevano bisogno di una covertimi calda per 
garentrrsi dai rigori del freddo. 

Ancora una gran quantità di ciottoli deposti con molta irregolarità . forma- 
no la divisa speciale di cotesti terreni , i quali ciottoli si trovano sopratutto in 
grande abbondanza e grossezza a piè di alte montagne, ove ingenerano alcune 
volte ragguardevoli colli , ovvero si trovano a ridosso dei fianchi delle valli , o 
nel loro fondo , o si spandono su pei piani, E benché la mobiltà , in generale, 
sia una divisa peculiare dei terreni in parola , pure contengono masse di con- 
glomerati , puddinghiforme e gressiforme , nelle quali i ciottoli ed i granelli, 
di cui specialmente si compongono , trovansi congiunti , o da idrato di ferro , 
o da carbonato calcico , e talvolta da cemento selcioso ed argilloso. Vi si trova 
eziandio il ferro cosi detto di alluvione, pisiforme , ossia limonite , al pari che 
nei terreni alluviali moderni e terziari. Le isole meridionali della Russia , os- 
serva il lodato Wolkoff , benché non contengono nei loro terreni avanzi del di- 
luvium , ossia dei terreni quaternari in parola, pure i terreni del Morde ne sono 
ricchissimi. 

I Geologi inchiudono fra i terreni quaternari ancora i seguenti. . 

1 . l> I cosi detti depotili plutiaci , nome loro dato da Brongniart — ri ter- 
reni plusiaei , ei dice , sono mobili , o poco coerenti. Or tu li scontri in grossi 
depositi, or sterminatamente allargati. Una fiata lunghi ed orizzontali , col- 
mano i fondi delle valli , altra fiata si spandono su pei rialti grandi ed ec- 
celsi , altra fiata covrono il dorso alle pendici di assai dolci e basse colline. So- 
no composti di materie terrose , di fine sabbie , di ghiaia , e di ruderi di quar- 
zo lattiginoso, di amatista , di jaspodi . di trapp , di ossidi, di titanati di fer- 
ro eee. Cotesti ruderi di rado trascendono la grossezza di un uovo, ma ve ne 
sono alcuni più grandi di un pugno , i quali sembruno estranei alla massa 
del terreno e sono per lo più composti dì sienite , di diorite eoe. Contengono 
eziandio granelli, o cristalli, a spiedi rinduzzati, del corindone telesio di ogni 
maniera di colori , qualche spinella , qualche cimofano , topazi , zirconi gia- 
cinti , e diamanti , ma questi ultimi si trovano soltanto nell' India , nel Romeo 
e nel Brasile ( ultimamente ancora a piè degli Urali ). Rinchiudono inoltre gra- 
nelli , o scagliette di oro , talvolta molto in abbondanza , non che platino ed 
altri metalli. Nel Brasile vi si scontra del rutilo e dell' anatasio. Da ultimo vi 
si rinviene in generale , della calamita , deli' ologisto , della cassiterita ce. s 

» 2.° Le caverne e le brecce ossifere. Vi è certamente molta verisimiglian- 
7A e probabilità che le acque di cotesto gran cataclismo , abbiano trascinato , 
o costretto a rifugirsi , nelle caverne naturali , la maggior parte degli animali 
carnivori ed erbivori. È fuori dubbio che la disposizione di esse caverne non 
permette di supporre , che gli erbivori vi siano stati tratti dai carnivori , i 
quali ne facevano la loro stanza. E per fermo , le caverne dell’ Harz ( p. es. ) 
c della Baviera , non che quelle che s’ incontrano nel rovescio delle Alpi , lun- 
go la strada da Laybak a Trieste , sono formale di più cavità comunicanti fra 
loro per mezzo di pozzi e gallerie poste a differentissimi livelli , e ciò non 
ostante tutte sono piene di ossa. Per contrario quelle di Kirkdalc ( p. es. ) in 
Inghilterra e di Luvel-Viel in Francia , sembrano apertamente di essere state 
tane di carnivori , e benché vi siano eziandio ossa di elefanti , di rinoceron- 
ti , d' ippopodami , di cervi , di cavalli , di bovi , ed altri ammali erbivori , 
purtuttavolta si sa che le jene , le cui ossa pure vi abbondano , si pascolano 
sovvente di cadaveri , che incontrano , e che trasportano ed accumulano nolle 
loro tane. I/e ossa in parola si trovano mescolate alla rinfusa , molto guaste ed 
impastate ordinariamente da un sedimento pietroso, o terroso , composto di earbo- 


Digitized by Google 



40 

nato «li calce, e propriamente dell’istessa materia, di cui sono composto le stalattite *. 

Vi sono ancora , ina più di rado, reliquie di uccelli, di rettili , di mollu- 
schi , e d’ insetti , ma in generale pochi scheletri si sono trovati nella loro inte- 
grità. In alcune caverne delle conlrade di Liegi e di Liuguadoca si sono rinve- 
nute ancora ossa umane , od orme dell’ umana industria , ma secondo la comu- 
ne opinione dei (teologi , e lo stato in che si sono trovate , appartengono mani- 
festamente all’ epoca moderna. Che ansi secondo Cuvier e Fargeau , i quali han- 
no con molta diligenza esaminate le caverne in parola , non solo non vi sono 
reliquie umane veramente fossili , ma neppure di quadrumani. Nelle grandi ca- 
verne di Alemaena , quella di Gailenreuth, p. es. , in Baviera sopra cento spe- 
cie di animali fossili, vi si trovano 87 di più specie di orsi, 3 di Ghiottoni 
(gulo), 2 di tigri, e 3 di iene, ma quasi tutte differiscono dalle viventi. Nelle 
spelonche di Lamagna spesseggiano gli orsi , precipuamente quelli appartenenti 
ad una grossa specie addimandata vrstis spelaeus ; per contrario in Inghilterra 
spesseggiano le iene. Vi sono eziandio reliquie di gatti, di cani , di puzzole, di 
donnole , di ratti , di topi campagnuoli eec. 

Delle brecce ossifere accennate di sopra ed appartenenti ai terreni quaterna- 
ri , se ne può avere un esempio notevolissimo nelle coste settentrionali del Me- 
diterraneo , come a dire in Gibilterra Ceuta , Antibo , Nizza , Corsica , Sarde- 
gna , Dalmazia ec., incastonate da un cemento sovente rossastro , composto di 
calcare , sabbia e limonite , con rottami più o meno angolosi di varie rocce. Le 
reliquie dei corpi organici ivi esistenti sono abbondantissime , appartenendo prin- 
cipalmente ai ruminanti , e trovatisi nello stesso stato che quelle delie caverne e 
dei terreni mobili, ma con questa differenza , in quauto ai generi , come osser- 
va d’ Halloy , che nei depositi mobili spesseggiano i grandi pocllidermi, nelle 
caverne i carnivori , e nelle brecce i piccioli erbivori. Vi si trovano ancora , fra 
le altre reliquie , quelle dei conigli , dei lagomii , dei misuragni , delle testug- 
gini , delle lucertole, e di parecchie conchiglie fluviali. Inoltre Bertrand riferisce 
un fatto notevolissimo, già notato da parecchi altri Geologi , cioè che le reli- 
quie degli animali esistenti nelle caverne appartengono a generi c classi all’ inlut- 
to diversi , ed i loro analoghi vivono al presente in differenti zone, comincian- 
do dalla tropicale sino alle agghiacciate contrade del settentrione. 

APPENDICE 

I massi erratici. 

I massi erratici , come abbiamo già notato, sono frammenti di rocce di va- 
ria natura e grandezza , diversi dalle rocce del luogo , ove si trovano , e che 
in generale le tracce de'ln loro provenienza sono attualmente scomparse , ovve- 
ro se si possono conoscere , o coughietturarc , non è possibile di poterne spie- 
gare il trasporto nel luogo dove si trovano colle cause ordinario e consuete della 
natura. Se ne osservano più o meno in ogni contrada e di ogni dimensione , sino 
alla grandezza di parecchi metri cubici e talvolta di rocce non stratificate. La 
maggior parte ha gli angoli smussati e talvolta pressoché arrotondali ; ma ve ne 
sono eziandio alcuni cogli angoli acuti , ed i lembi taglienti , o poco smussali. 
Cominciando le investigazioni da su in giù , se ne osserva un gran numero allo 
scoverto , un poco infossali , e di raro incastonati nella gabbia , o in altro ter- 
reno , da cui sono coverti. Se ne trovano in tutte le altezze ed in tutti i siti. 
Fra noi se ne potrebbe avere qualche esempio più spiccato nelle vicine monta- 
gne di Avellino ( M. Vergine ), di Pietraroia e precipuamente nella provincia della 
Basilicata nel luogo dello Piatto delle Rose , ove se ne trovano parecchie di gra- 
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nilo , laddove )n roccia ilei luogo dove si trovano è tutta calcarea ed apparto- 
udite al gruppo cretaceo. 

Nelle contrade del Nonio sono quasi sempre a livello del mare, ma in al- 
tre contraile ve ne sono parecchi , e talvolta i più granili , siti luoghi piu ec- 
celsi . e quindi sulle pendici delle montagne, sul dorso dei colli e sull’ orlo ilei 
precipizi , o delle valli. Alcuni Geologi credono ehe in alcune contrade siano 
disposti a lunghi tratti, offrendo direzioni in linea retta, o ellittica, e talvolta 
in linee paralìele. Nella val'c del Rodano se ne trovano alcuni disposti in linea 
semicircolare col 'a convessità diretta verso la parte bassa di essa valle. Se ne 
trovano ancora in gran numero a pie delle Alpi e sulla pendice del Giura , pro- 
priamente sulla pendice meridionale , fra il Piemonte ed il Bergamasco , non che 
fra il Delfinato c 1’ Austria , fra le Alpi orientali cd i Carpazi occidentali. Gay ne 
ha osservati alcuni nelle vicinanze del Baltico in un terreno del tutto diverso da 
quello in cui si trovano in altri luoghi ili Europa. Il conte Bnzoumowski ed 
Kngelispack ne hauti’ osservate , fra Pietroburgo e Mosca , alcuna serie , che loro 
parvero pressoché parallele nella direzione di Pi. E. aS. O, da far presumere 
che venissero dalla Scandinavia, non ostante la separazione del Baltico. Ancora 
si vorrebbe dare la medesima origine ad alcuni massi erratici esistenti fra il 
Tamigi e Tweed , credendosi analoghi a quelli della Norvegia. Simili massi erra- 
tici si trovano eziandio nella Scozia , e Giacomo Hall crede di aver conosciuto 
ancora le tracce di una torrente che abbia traversato tutto il paese , lasciando 
profondi solchi. Massi erratici della stessa nutura si trovano nella Svezia, il suo- 
lo sabbionoso della Danimarca è coperto di massi erratici a dimensioni enormi. 
Nell’ Annovcr occidentale , e nelle vicinanze di Groniuga in Olanda i massi erra- 
tici sono coverti dì torba , o sepolti nella sabbia. 

l,a maggior parte dei Geologi nel parlare dei massi erratici tengono ezian- 
dio discorso di alcune tracce , segnatamente in forma di solchi , o scanalatu- 
re , che le straordinarie correnti di acqua hanno prodotto sulle rocce , benché 
non tutti sono di accordo intorno all’epoca della loro formazione. In fatti per 

10 innanzi la loro formazione si credeva indistintamente contemporanea a quella 
dei terreni quaternari ; ma oggidì alcuni le assegnano un’ epoca piti antica , cd 
altri opinano che cotestc tracce potessero appartenere a più di un’ epoca geolo- 
gica , non esclusa l’ epoca moderna , dappoiché credono ragionevolmente , che 

11 loro fenomeno , almeno per una buona parte di essi solchi , possa essere più 
naturalmente spiegato per mezzo dello scioglimento ordinario delle ghiacciaie , 
anziché da straordinari cataclismi. Uno esempio spiccato dello tracce in parola si 
può avere nei terreni esistenti nella Prefettura di Gothemberg e Bocltus ( Ve- 
strogotia ) ove a'cuni colmi , o monticclli di gneis c di granito , non solo sono 
rotondati evidentemente dalle correnti dell’ acqua , ma, secondo Bronguiart , vi 
si osservano numerose scanalature, o solchi , gli uni accanto agli altri , ili 
grandezza e profondità mollo disuguali , ed i cui fondi , c le cui pareti laterali, 
sono talmente liscio e pulite , che sembrano arlilizialmentc fatte. 

Da quanto precede segue apertamente , che i massi erratici non apparten- 
gano esclusivamente ai terreni quaternari , come volgarmente si crede , sì bene 
ad ogni epoca, ed eziandio all’epoca moderna, ma in tempi remotissimi, vai 
dire al di là dei tempi storici ; cosicché la opinione di Cuvier e di William 
Buckland , seguita generalmente dai Geologi , cioè che una immensa inondazio- 
ne , ossìa cataelismo , sia siata l’ultima catastrofe patita dalla terra , non c cor- 
tamente riferibile ai terreni quaternari , ma si bene ai terreni più antichi del- 
p ultima grand’ epoca geologica moderna. 

Un esempio spiccato di massi erratici appartenenti ai terreni più antichi dei 
quaternari si può avere nei Drift dell’America Settentrionale , e precipuau.e..te 
Vol. II. La Gcol. ti 
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«olla rollimi ili Brooklyn in Nomo- Y ork Ivi , sfrondo la diligente descrizione falla- 
no da Kouclic|>orn , nel deposito più nnlioo e profondo, vi è mia grande accu- 
niulflzionc di massi angolosi , sovente di una grandezza enorme , provenienti 
da rocce durissime c lontane , mescolate confusamente con una sabbia terrosa , 
e sfornita di fossili , laddove al di sopra di esso Dtifl vi è un deposito argillo- 
so (ritornano ben stratificato , od a strati concordanti , di una potenza di molli 
metri , ed in alcuni luoghi , secondo Marcou, al di là degli 80 metri , con reliquie 
di cetacei fossili e conchiglie di varie specie , delle quali bIcudc non sono più 
viventi. Al di sopra di cotesto deposito argilloso, vi è un terzo deposito sabbio- 
r.oso con avanzi di mastodonti , locchè sempre più dimostra chiaramente , clic 
il fenomeno dei massi erratici , o dei terreni erratici , non sia un fatto isolato , 
e di una sol’ epoca geologica . dappoiché i mastodonti scomparvero coll' ultima 
catastrofe dei terreni quaternari. 

Grandi e perseveranti sono state le cure dei Geologi per conosce me la ge- 
nesi , e benché ideimi di essi credono di averla già trovata , purturavolla da 
parecchi altri geologi si tiene tuttora por piobleniatica c misteriosa. I\ u Staili - 
meno in generale quasi tutti convengono , die cotesto gran fenomeno , sia stret- 
tamente ligaio a straordinarie e gigantesche inondazioni, o sia a grandi cataclis- 
lui , e che prohahi'iiientc la loro provenienza , per una Inuma parte di essi , sia 
stala dal Morde al Sudile ( quando una gran parte delle acque dall’ emisfero bo- 
reale passò nell’ emisferi) australe nell’ ultimo cataclismi! cagionalo da una incli- 
nazione dell’ asse della terra ? ). 

Per contrario alcuni credono che il loro trasporto sia P effetto di emise or- 
dinarie , vai dire die siano tante monne , trasportale dalle correnti dal M. al 
S. — Per quelli poi esistenti sulle pendici delle montagne e dei culli , ne spie- 
gano la loro esistenza c posizione, sei ondo una ingegnosa ipotesi di Carpentie- 
re , il quale benché l’avesse immaginala pei soli massi erratici del Giura , pur- 
luttatia I’ hanno applicata eziandio ai massi erratici di altre contrade. Secondo 
la ipotesi del Carpentiere i massi erratici del Giura sono stuti prodotti da gran- 
di morene delle ghiacciaie delle Alpi , le quali appoggiando le loro basi sopra 
io pendici del Giura , ve le tenevano quasi a ventaglio, e clic poscia i massi er- 
ratici contenuti nelle ghiacciaie, ossia nelle morene, ivi rimanessero abbando- 
nali e nudi, quando coll’ elasso del tempo esse ghiacciaie si liquefeeero in par- 
te , ossia quando furono accorciate dall' abbassamento graduate dell’altezza delle 
Alpi medesime , le quali presuppose , die dopo il loro preteso sollevamento , 
trovandosi mul fondate sui loro cardini , si abbassarono gradatamente , e cosi 
giuda!, unente ancora le ghiacciaie si accorciarono. 

Alcuni , come Rcroldingeti , e più recentemente Muncke , pretendono elio 
si siano formali nel sito medesimo. ove si trovano, ma non spiegano adequal.v 
mcule, né come ciò sia av veuuto , né quando abbia potuto avvenire , né perché 
la loro natura sia diversa dal terreno dove si trovano. Altri ii hanno giudicati 
come reliquie di una catena di montagne le quali esistevano in tempi più re- 
moti , e poscia furono screpolate dalle forze sotterranee , e trascinate altrove da 
un graude calaclisnio. l)a ultimo vi sono alcuni che li credono proiettali dai 
vu'caui , c non vi souo mancali scritturi che li abbiano creduli frantumi di qual- 
che pianeta scoppiato. 

De Buch per rendere più verisimile il violento trasporto dei massi ematici, 
osserva giudiziosamente , che nei tempo dei loro trasporto nelle grandi catastro- 
ti , debbesi nccessariauieute supporre che le acque contenessero gran quantità di 
tei reni sciolti nel loro seno, e perciò hanno maggior forza d’impulsione. Ali- 
vola Elia de Beau moni con savio accorgimento vi aggiunge la subitanea lique- 
fazione delle ghiacciaie , le quali maggior mente accrescono il volume delle ac- 
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qui- ed il finito . o conseguentemente In forza impulsiva. Ter vero dire oggidì 
la subitanea liquefazione delle ghiacciaie per subitaneo cambiamento di tempe- 
ratura . sia per abbassamento, o sprofondamento di una montagna , o catena di 
montagne colle nevi perpetue in cima, sia per oscillazione dell’asse della ter- 
ra , e quindi pel passaggio di una contrada da una zona fredda ad una zona 
calda , sia per ogni altra circostanza qualunque , si tiene dalla maggior par- 
te dei Geologi, come la causa più probabile, più prossima e più vcrisimile 
d'1 fenomeno in esame. Nulladimeno la sinuosità della terra rende inesplicabile , 
come mai i torrenti di acqua , prodotti dal subitaneo scioglimento delle ghiac- 
ciaie . per quanto enorme si voglia presupporre la loro forza d’ impulsione , ab- 
biano potuto far \olare, contro la legge della gravitazione, grossissimi fram- 
iron'i di rocce pesantissime per sopra di essa sinuosità in luoghi lontanissimi , 
senza rè pure smussarli , c collocarne alcuni sulle pendici di altissime monta- 
gne . o sopra colli , o sopra gli orli dei precipizi , o delle valli. 

lai ipotesi di Carpentiere con tutte le ampliazioni e lo aggiunzioni ultimamente 
imn acinate, contiene sempre il difetto capitalissimo di non dare alcuna esplicazio- 
ne soddisfacente a quei frammenti di rocce clic sono estranei alla roccia in cui 
si trovano , loccliè forma per lo appunto il carattere principale dei massi erratici. 
I.e correnti marine , a cui si è ultimamente ricorso , se mai per avventura potran- 
no trasportare per brevissimo tratto le morene galleggianti , non le potranno 
«•ertamente trasportare per un grandissimo spazio od in lontanissimi luoghi , dap- 
poiché appena precipitate dulie alte cime delle montagne , o trovano una tem- 
peratura al di sotto dello zero c restano incagliate dai geli , o trovano una tem- 
peratura al di sopra dello zero , epperò debbono necessariamente tosto scioglier- 
si. Tanto meno poi le detto correnti marine , spinte dalle sole forze ordinario 
del 'a natura, potranno dare mai una esplicazione soddisfacente a quei massi er- 
ratici , che si trovano sulle pendici di alte montagne , sui vertici dei colli e su- 
gli orli dei precipizi , o delle valli. Oltreché nel fenomeno dei massi erratici vi 
sono segni manifesti di straordinari cataclismi soirerli dalla superflem terrestre , 
e però non è possibile di poterlo spiegare colle sole leggi ordinarie della natu- 
ra. Ciò non pertanto, confessiamo, che in eotesta ipotesi delle morene vi potrà 
essere nel fondo alcun che di vero, al pari dell’altra ipotesi dello scioglimento 
subitaneo delle ghiacciaie, ma non già come cause primarie ed esclusive, si 
bene come cause secondarie e concomitanti con altre cause ugualmente secon- 
darie , dipendenti tutte da una sola causa primaria a cui mirabilmente si ran- 
nodano , come or ora vedremo. Fra coleste a'tre cause secondarie le più impor- 
tanti sono certamente le forze interne della corteccia terrestre, emergenti dalle so- 
stauz’ elastiche che vi si svolgono , e dagl’ imponderabili , donde s’ ingenerano 
quei tremuoti , capaci a screpolare le più dure rocce e spingerne i frammenti 
ili grandissime distanze , al pari dei vulcani perfetti cd imperfetti ; non che gl’ im- 
ponderabili atmosferici, donde s’ ingenerano gli uragani capaci di trasportare in 
luoghi lontanissimi i frammenti dello rocce , di gonfiare , di sconvolgere, e di 
spingere velocissiinamente sulle circostanti coste c.1 a grandi estensioni le acque del 
mare. In giustilicazione di ciò potremmo addurre parecchi esempi «Iella zona tro- 
picale , ove gli uragani sono continui c giganteschi , ma siam paghi di addurre 
un solo esempio recente della zona temperata, cioè 1’ uragano avvenuto in ago- 
sto ISt'.» nei dintorni di Kuen nella vallata di Canna) e Mnnvillc , riferito «la 
A lago all’ Accademia delle Scienze nella tornata del di 21> delti) stesso mese ed 
anno. I-astre «li pietra lunghe circa due metri , ei ilice , furono portate in alto 
come per aspirazione a considerevole altezza , c dopo tre ore di viaggio aereo 
precipitarono a circa venti miglia di lontananza. Gli uragani della zona tempe- 
rata sono un nonnulla a pollo di quelli della zona tropicale. Che diremo poi di 
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quelli uragani che potranno avvenire net tempo di tin grande eatac'ismo . di una 
fialide catastrofe , i|uando agiscono le leggi e le forze straordinarie della natu- 
ra ? Ter lo meno bisogna presupporne centuplicati gli elfolli , e però quelle la- 
stre di pietra di sopra mentovale, trasportate a 20 miglia di distanza , potranno 
essere trasportate ad una distanza di migliaia di miglia. 

Ha (filanto precede segue che le cause secondarie più importanti ed opera- 
tive nel gran fenomeno dei massi erratici si possono ridurre ni seguenti quattro 
capi : 1.” !,o scioglimento subitaneo delle ghiacciaie od 1 torrenti straordinari 
che ne derivano : 2.” Le morene galleggianti, trasportate velocissimamenle in lon- 
tane regioni e spinte dalla straordinaria forza delle acque del mare da giù in su 
sopra le terre asciutte , a maggiore , o minore altezza , secondo le circostanze , 
a prescindere da quei frammenti che gli straordinuri torrenti possono trascinare 
ilei piani , nelle valli, o spandere su pei lati delle sommità da su in giù. 3.° 
Gli uragani, e quindi la elettricità dell’atmosfera. 4.° L’azione dello sostanze 
elastiche che si svolgono nella corteccia terrestre, c precipuamente P azione 
dodo sostanze maguetelettriche , e quindi dei tremoliti , dei vulcani ree. 

Ma qual sarà la causa principale , accennata di sopra , ila cui tutte le altre 
suddette cause secondarie dipendono ? Secondo il nostro modo di veliere cotosta 
causa principale si può unicamente trovare nella brusca oscillazione , o sposta- 
mento, dell’asse della Terra, il quale asse quando si sposta ed oscilla, il li- 
vello delle ncque debbo necessariamente cambiare, come sarà meglio dimostrato 
in Geogenia ; epperò grandi cataclismi c catastrofi straordinarie ne saranno le 
naturali od inevitabili conseguenze. Nei grandi cataclismi , e nelle straordinarie 
catastrofi, di necessità tutti gli agenti della natura debbono temporaneamente di- 
squilihrarsi c precipuamente il primo agonie, vai dire la elettricità terrestre ed 
atmosferica. È incontrastabile che il primo agente della natura sia la elettrici- 
tà , la quale nelle generali e straordinarie catastrofi colla sua onnipotente forza 
sconvolge in mille guise ed iti modo insolito, l’acqua e la Terra ; ma perlina 
legge provvidenziale ciò avviene in una sola zona, o emisfero della superficie 
terrestre, ove maggiormente si sono accumulati gl’imponderabili. In tale ipo- 
tesi i ghiacci dei poli si scuotono , si urtano , si spezzano , al pari delle ghiac- 
ciaie delle altre zone , e però i loro frammenti e le loro morene sono tra- 
sp< riale rapidi ssimaiuente con forza irresistibile verso lontane regioni , senza 
neppure avere il tempo di sciogliersi. Quelle ghiacciaie che nel cambiamento del 
livello delle acque da una temperatura più bassa , passano ad una temperatura 
più alta si sciolgono, donde poi nascono enormi e continui torrenti di acqua, 
che precipitando violentemente giù , insieme alle loro morene , trascinano con 
fot za irresistibile quanto incontrano per via. Coleste morene possono essere pei 
lati dei torrenti sparse qua e là sulle pendici delle montagne , ed altri luoghi 
eminenti; ovvero empiendosi subitamente di acqua una valle , le galleggianti ma- 
iene potranno essere gettate sugli orli di essa valle, ed ivi rimanere, dopoché 
le acque si sono ritirate. Col cambiamento del livello delle acque lo scioglimen- 
to subitaneo delle ghiacciaie viene chiaramente spiegato secondo una causa na- 
turale , anziché secondo cause insussistenti , o incomprensibili , o non ancora 
ben dimostrate, o per lo meno mollo dubbiose, come p. es. l’abbassamento, o 
intml/ameuto del suolo, lo sprofondamento d’iuterc catene di montagne, ed al- 
tre cose colali. 

Inoltre le ondo marine sconvolte ed agitate violcntissi inamente pel brusco 
cambiamento del loro livello, e per la follissima commozione che ricevono si 
spingono con indicibile violenza sulla terra asciutta , ed in alcuni lunghi arri- 
vano eziandio ad ascendere stilla sommità di alcuni colli , su gli orli di alcuni 
precipizi , o valli , e sulle schiene di alcune montagne , ove vi gettano e depon- 
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gnno (ulto ciò che avessero potuto trascinare , o tenere a palla , e conscguente- 
mente ancora le morene venute da lontani luoghi , il cui ghiaccio non sia an- 
cora sciolto , le quali morene Insinché le acque si ritirano nel naturale loro an- 
tico , o nuovo livello , ed il gelo che le tiene avviluppate si scioglie , restano coi 
soli nudi frammenti delle rocce. In si fatta manierasi ha una esplicazione logica c 
naturale del modo c delle cause come i massi erratici coi lembi quasi taglien- 
ti , o poco smussati si possono trovare sulle pendici delle montagne , sulle som- 
mità dei colli , c sugli orli dei precipizi , o delle valli , a prescindere dalle al- 
tre cause secondarie di sopra notate. 

A buoni conti , secondo il nostro concetto , se non andiamo errati , rimane 
tutto chiarito , e maravigliosamente spiegato colle leggi medesime della natura , 
e si comprende facilmente in qual modo mai , e sino a qual punto , nel feno- 
meno dei massi erratici vi entrano le morene e lo scioglimento delle ghiacciaie. 
Inoltre le osservazioni mentovate di de Bnch e di Bcaumont servono viemaggior- 
niente a chiarirne c spiegarne i portentosi elfetti . Una dimostrazione piena dello 
spostamento dell’asse della terra sarà fatta in Geogenia. Qui 1* abbiamo unica- 
mente accennato , a sul* oggetto di non far rimanere incompleta la discussione 
di cotesto gran fenomeno dei massi erratici. 

C A P. IV. 

(Iella 3.* classe del terreni nettuniani stratificati della (settima 
grand’ epoca geologica denominali volgarmente TEMltBJ, nel 
rapporto del terreni •econdarj più antichi (1). 

Secondo la comune opinione In cotesta grand' epoca geologica si formarono, 
o almeno si compirono i continenti , clic tuttora si osservano nella superficie 
terrestre , precipuamente nell’ emisfero settentrionale , o cominciarono a compa- 
rire ■ mammiferi terrestri , segnatamente quei gran pachidermi , clic poscia netta 
maggior parte , scomparirono nella susseguente grand’ epoca geologica quater- 
naria. Certo è clic i terreni in parola si formarono in un lungo periodo, ed i 
depositi si alternarono fra quelli di acqua dolce ( ninfali ) e marina ( trilo- 
niani ) , caratterizzati dalle reliquie organiche inchiuso nel loro seno , Incoile 
dimostra che il mare a più riprese vi abbia soggiornato. Ut loro storia c com- 
plicatissima , tra perchè ogni contrada tiene le sue varietà speciali , tra perchè 
all’ infuori di quelli dei due gran bacini di Parigi e di Londra , tulli gli altri 
sono stati poco studiati. Perlocchc di quelli appartenenti a cotesti due gran ba- 
cini ne parleremo più diffusamente , e degli altri toccheremo solamente quelli 
che sono stati meglio studiati , ed abbiano maggiore importanza. 

In generale le rocce di cotesti terroni sono più coerenti dei quaternari i , e 
covrono una gran parte e la più fertile dell’ emisfero boreale, posando il maggior 
numero sui terreni cretacei , la cui superficie sembra di essere stata molto degra- 
data prima di riceverli , vai dire , che trascorse un tempo considerevole prima 
di essere stali coperti dai terreni terziari. Abbiamo nominato il solo emisfero 
boreale , dappoiché in generale tutte le investigazioni dei Geologi e tutte le no- 
tizie c teoriche intorno a si fatti terreni , riguardano principalmente , per non 
dire esclusivamente , quelli dell’ emisfero boreale. 

(i) Sono denomino!! Ancori depositi , o formazioni terziarie, «nolo terziario , o se- 
condo gruppo paleontologico ( Lejmerr.er ) , o terreno di sed-inento superiore izemiano 
telassi! ii ( Brongmarl ) o terreno sia trasporto e di alluvioni antidiluviane , o gruppo 
Sopracrei seco eco. 
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Le rocco più frequenti di cotesti terreni terziari sono in generale la ligni- 
te , la calcarea , il gesso , la silice molare , la marna, c 1’ arenaria, o sabbia 
agglomerata. La calcarea non è sempre compatta , ed alcune fiate la silice vi 
serpeggia in forma di phxole vene , ed altre fiate vi si mescola in modo elio 
l’ occhio nudo non la distingue dalla calcarea , ma sciogliendo quest’ ultima col- 
1’ acido nitrico , rimane lo scheletro silicio in forma di spugna. Generalmente il 
gesso è granelloso, compatto e calearifero . ma quando è disseminato in altre 
rocce si trova ordinariamente in forma cristallina ; la silice molare è crivellata 
da una moltitudine di cavità , o cellule irregolari , talora comunicanti fra loro , 
spesso empite di marna , o di sabbia , o di silice cornea , o di calcarea silici- 
fera. Sovente le parti di esse cavità sono tappezzate da concrezioni siliciose , o 
di calcedonio, o di piccioli cristalli di quarzo trasparente. L’arenaria è argil- 
losa , e poco coerente ; cosicché talvolta si risolve in sabbia , e talaltra , con- 
tenendo vari frammenti di rocce cristalline, prende l'aspetto di puddinga , poco 
coerente. Vi sono in generale due qualità di cotest’ arenaria , cioè la molassa e 
la gonfolonile. Le marne sono molte svariate per la struttura , pel colore e per 
la tenacità , snido talvolta eziandio plastiche. Da ultimo la lignite è abbondan- 
tissima , sovente mescolata con pirite, e da uno stato in cui !a materia legnosa 
è poco alterata , giunge sino ad avvicinarsi al carbone fossile , contenendo alcu- 
ne fiale del succino e del rcsiuasfulto. 

Una gran parte di colesti terreni si trovano dc|>ositati in grandi bacini , 
i quali anticamente dovevano essere golfi , o laghi ; e però generalmente In 
stratificazione non è orizzontale , ma ohhliqun , cosicché gli strali non sono pro- 
priamente soprapposti gli uni sugli altri , come p. es. i piani di un edilìzio , 
ma quasi a scaglione , o più esattamente, come una sezione di sfera, composta 
di più strati concavi e concentrici. Di qui nasce che i letti sottoposti fanno 
capolino ai letti soprapposti , come di sopra si è toccato , discorrendo dei ter- 
reni lacustri. 

Couvior e Rrongniart furono i primi che con molta diligenza esaminarono 
i terreni terziari del bacino di Parigi , ed ecco in compendio i risuitameuti 
delle loro investigazioni — 1.® I terreni più antichi si mostrano di formazione 
ninfale soprapposti ai cretacei tritoniani , composti di argilla plastica , lignite 
e gres , con qualche mozzicone di vegetabile , impronte di piante , e varie con- 
chiglie di acqua dolce , precipuamente di Pulluline , Melarne , Melanospside ; 
non che di ostriche e cardili , iocchè dimostra l’imminente passaggio ai terreni 
tritoniani , ossia marini — 2.® Appresso vengono i depositi marini , composti 
priacipa’mente di calcare grossolana , quando il mare occupava gran parte della 
Francia e dell’ Inghilterra , e poche isole soltanto si elevavano al di sopra delle 
acque. Cotesti depositi sono caratterizzati dal cerithium giganteum. Vi sono an- 
cora reliquie di cetacei , ed un gran numero di conchiglie come p. es. nummoli- 
ne , patelle, ceriti , carditi , volute, crassate/le , turitelle ecc. Vi sono ancora 
parecchie specie di vegetabili marini c terrestri dei generi taulinitrs, zoxteri- 
tes , cquisetum , pinta , flabellaria , phyllites ecc. — 3.® Quelli di novella for- 
mazione ninfale , composti di calcare silicioso , gesso fossilifero c marna. I 
letti superiori sono caratterizzati dalla presenza di numerose reliquie di mam- 
miferi , le cui specie non hanno più gli analoghi fra i viventi , appartenenti spe- 
cialmente ai generi paleoterio , anaploterio , antvacoterio , lofìodone , chrro- 
podamo , oda pii , vespertilio ec. Vi si trovano ancora foglie di palmizi di una 
grandezza considerevole — 4.® Quelli di novella formazione marina , compost® 
di marna e gesso superiore . sabbia , gres e calcare , benanche superiore — 5.® 
Da ultimo quelli di terza formazione ninfale , composti principalmente di marni 
e silice molare , volgut mente chiamata pietra da macigno. 
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Coleste cinque formazioni alternativamente di acqua marina e dolce , for- 
mate in cinque epoche geologiche diverse , non solo sono essenzialmente distinte 
per caratteri gcologi'ci , mineralogici e pnh>ontologici , ina elio anzi ciascuna 
delle cinque epoche potrebbe alla sua volta essere suddivisa in altre soltcpo- 
che , colla distinzione dei rispettivi depositi c fossili ; e però Rauliu opina elio 
1 terreni terziari del bacino di Parigi si possono ben distinguere in self epoche, 
cioè tre di acqua marina c quattro di acqua dolce (1). 

1 terreni terziari della formazione superiore del bacino di Londra sono 
chiamati col nome complessivo di Crag , il quale in generale è poco tegnente, 
ed èw formato principalmente di sabbia , di calcare , di argilla , di limonile , c 
soprattutto di un gran numero di rottami di conchiglie. Lyell distingue il Crag 
in 4 depositi : l.° il Crag a reliquie di mammiferi , dappoicchè racchiude 
parecchie reliquie di elefanti , di rinoceronti , di cavalli , di cervi , di maiali, 
c di altri mammiferi. È il deposito più superficiale dei terziari , «1 i cui ter- 
reni esistono principalmente nella costa di Norsolk e d’ Essex — 2.° L aulirò 
Crag di None teli . 3.” il Crag rosso , cosi denominato , dappoiché vivamente 
colorato dalla limonile. 4.” il Crag eorallivo , composto di reliquie di polipai 
e soprattutto di fascicolari , eellepori e franai. Colesti due ultimi depositi tro- 
vansi principalmente nella Contea di SuiTolk e le loro Faune sono notevolissime, 
dappoiché non hanno alcun’ attinenza con quelle dei mari del Morde , ma collo 
tropicali , locchè avrebbe un riscontro coi palmizi dei terreni terziari di l’arigi 
appartenenti alia terza formazione , secondo Couvier c Brongniart. !■ ra le 2.K) 
specie di conchiglie rinvenute nel Crag rosso, sono notevoli, il Fusti» contrariti », 
il Murex altcolalus , la Natta granulata e la Cyprea coccinoUotdcs. I terreni 
appartenenti alla formazione di mezzo sono denominali Itaghsol Santi , compo- 
sti di sabbia ocracea , unii’ a sabbia verdiccia , ad argilla dello stesso colore , 
cd a marne fogliose, picchiettate di bianco c di giallo. Contengono ancora parec- 
chi granelli di dorile, e reliquie di conchiglie appartenenti al genere dei turbini, 
dei Pettini e delle Crassatelle. Secondo il lodato Lyell le varie specie di conchiglie 
fossili del Crag superiore a reliquie di mammiferi , hanno 90 a 93 por 100 di 
specie analoghe alle viventi ; quelle dell’ antico Crag di Norscich oO a 60 per 
100; quelle del Crag rosso , 30 per 100, e quelle del Crag corallino 19 per 100. 

Al di sotto del Crag vi è il London Clay , che sarebbe la formazione di 
mezzo , composto principalmente di un sedimento argilloso marnoso, o sabbioso, 
e che rapprcsenla la principai divisa dei terreni terziari del bacino dì Londra 
Ingenerale il suo colore è un cilestro nerastro ; contiene alcuni ronchioni de- 
nominati septaria del calcareo argilloso, travestiti da vene di calcareo cristallino, 
non che alcune geodi rivestite di cristalli di baritine, alquanta pirite, c gesso 
cristallizzato. I fossili sono scarsi a petto di quelli del bacino di Parigi, ma non 
mancano i più caratteristici, come p. es. , le Nummoliti , il Cerìthium g/gan- 
teum ec. 

Al di sotto del London Clay vi è una terza formazione di minore sviluppo 
delle precedenti , composta di sedimenti sabbiosi marnosi , le cui superiori com- 
mettiture contengono letti di marn’ argillosa , con cristalli di gesso al di dentro, 
c con argilla e ciottoli rotolati di selce al di sotto. 1 fossili più comuni sono 
le Ostriche , le Citeree c le Ceriti , ma vi si mostrano eziandio alcune Cicladi, 
cd il Planorbis hemistoma , tutte conchiglie di acqua dolce, 

Dalle cose di sopra esposte torna ben chiaro , che la suddivisione fatta dal 
lodato Lyell dei terreni terziari , cioè in gruppo supcriore ( plioceno , o sia più 

(i) V. I* su» doli» Memori» lelt» nell’Accademia Geologica di Francia nella tor- 
nala del di 2 giugno iSSi. 
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recente ) in gruppo medio ( tiiloceno , o sia meno recente ) ed in gruppo infe- 
riore ( eoceno , o sia aurora dello stato recente ) se mai per avventura potrà 
forse avere la sua applicazione pei terreni terziari delle sue contrade , non po- 
trà certamente essere accettata come norma generale per tutte le altre contrade. 
Nulludimeno cotesta suddivisione volgarmente si usa in pratica, ma distinguendosi 
ciascuno dei tre gruppi , cioè Veoce-no, il mioceno ed il plioceno, ili antico e nuo- 
vo, c Yeoceno anche in medio , locchè importa che i terreni terziari siano in sì 
falla maniera divisi realmente in sette sottogeneri, o sottepoche, secondo I' avviso 
di Raulin. 

Inoltre da parecchi Geologi francesi si tiene : l.° che 1’ argilla plastici sia 
il tipo , ossia il terreno classico, del primo sistema inferiore sopracrctaceo, fore- 
tto , la quale argilla plastica nel bacino di Londra prende un grande sviluppa- 
mene) : 2.° che i gressi e le molasse sieno il terreno classico dei depositi me- 
di , mioceno , come p. es. i gres di Fontainehlau e la molassa della Svizzera: 
3.° che le marne subappenniue siano il terreno classico dei depositi superiori 
plioceno. Qui cade in acconcio di avvertire clic Hébert opina che il calcare pi- 
folilico del bacino di Parigi sia un deposito del lutto indipendente dai terreni 
terziari , e si approssima più ai terreni cretacei ; ma Iloys , ed altri , opinano 
in contrario , tenendo per fermo che appartenesse ai terreni più inferiori ter- 
ziari. 

I terreni terziari di Monte Bolca nel Veronese sono famigerati per la tra- 
bocchevole abbondanza di pesci fossili che contengono, i quali si conservano tut- 
tavia , quasi non tocchi e si mostrano bene ordinati lungo la Costa , dentro un 
calcare argilloso, giallastro, foglioso. Agasiz vi ha trovato 300 specie di animali ap- 
partenenti a 67 generi , tutti marini , dei quali non vi sono più gli analoghi fra i 
viventi , ma in vano in questi e negli altri terreni terziari si cercherebbero le 
reliquie dei generi ziphivs c di quelle della classe dei goniolepidoti a squame 
quadrate ; non che di quei numerosi generi di conchiglie, sotto i nomi di am- 
moniti belenniti , ippuriti ecc. cotanto numerose nei terreni precedenti più anti- 
chi. I generi più notevoli dei pesci clic vi si trovano sono , Gaietta , Carcarias, 
Torpedo , Cyclostoina , Hhombus , Clupea , .inyttilla , Lcptocephalus ecc. li terreno 
salifero della Galizia è pure dai migliori Geologi collocato fra i terreni terzia- 
ri. II più riguardevole è quello di Vielizka , la cui più alla commettitura con- 
tiene brani di sale che hanno la singolare proprietà di schioppettare nell’ acqua, 
svolgendo carbonato idrogenato. I terreni terziari d’Italia si addimaudano volgar- 
mente subappeniui , dappoiché ordinariamente in forma di colli , precingono una 
gran parte degli Appennini. 1 terreni superiori sono generalmente composti di 
sabbia e gl’inferiori di marne, le quali contengono una sterminata quantità di 
conchiglie , famose per non essere soggiaciute a gran guasto. Nelle viscere del mon- 
te Epnmeo in Ischia vi è un notevole deposito di nrgilla plastica , coi fossili cor- 
relativi. 

Le reliquie degli animali di ciascuna sottoclasse dei terreni in parola sono 
numerosissime. 1 molluschi si presentano i primi fra i depositi inferiori sopra 
cretacei , ed atteso il loro numero trabocchevole , si dividono in due gruppi , 
ninfale # tritoniano. Il gruppo ninfale , assia di acqua dolce, nei depositi del- 
l’argilla plastica si compone principalmente dei generi planorba , limanea, pa- 
ludi na , mela aia , melanospite , iterile, tirene ecc. ecc. Nel gruppo tritoniano 
del calcare grossolano vi sono diverse specie di polipai , bucardie , ceriti ro- 
llile , tu rritclle , citeree , fusi , ostriche ecc., non che piccoli molluschi ,’ de- 
nominati onditi , milialiti ecc. Le ceriti sono le più abbondanti , almeno nel ba- 
cino di Parigi , di tal che alcuni lo chiamano calcareo delle ceriti. 

Dcshayes ai depositi inferiori terziari ( eoccno ) , ailribuisce 1400 specie di 
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molluschi , dei quali 38 crede che abbiano gli analoghi fra i viventi ( 3 per 
100 ); ni depositi medi ( mioceni) ) 900 specie, delle quali soltanto Itil crede che 
abbiano gli analoghi fra i viventi ( 18 per 100 ) , ed ai depositi superiori 
( plioceni) ) 700 specie, delle quali soltanto 330 , crede che abbiano gli analo- 
ghi fra i viventi ( 32 per 100 ). 1 vertebrati aquatici di colesti terreni su|>eriori 
formano un complesso di 30 generi , i quali sotto molto più rieelti di specie 
dei generi precedenti. l)i cotesle specie alcune sembrano avvicinarsi alle analoghe 
viventi , ed altre compiutamente ne dilferiscono. Alcune specie sono state cono- 
sciute soltanto pei loro denti , epperò denominali gioasopetri. I mammiferi ma- 
rini sono di una straordinaria grandezza , denominati per analogia, foche , la- 
mantini , delfini, i pei (Mutino ece . , ma lutti dilferiscono dagli analoghi viventi. 
Una specie gigantesca di lamantini fossili è stala scoverta nei terreni argillosi della 
costa occidentale del Maryland in America. L’intero scheletro de) Delfino fossile 
ritrovato nella fine de) | . p. secolo nel Po, aveva 13 piedi parigini di lunghezza. 

In quanto ai rettili vi sono vestigi» di Coccodrilli , di una lunghezza , se- 
condo Cuvier , di 9 a 13 piedi , non elio di varie specie di tartarughe. Le* os- 
sa fossili dei mammiferi terrestri perduti sono prodigiose , precipuumente di Lo- 
lì odimi ; ma iudubitMamcntc gli uccelli aquatici sono vissuti prima dei mam- 
miferi terrestri. 1 terreni superiori ninfali , che racchiudono le loro spoglie, con- 
tengono eziandio reliquie di varie conchiglie di acqua dolce , pruova incontra- 
stabile dei granili laghi esistenti in quel tempo nella superficie ilei nostro con- 
tinente , abitato da diverse specie di tartarughe e di coccodrilli. Nolte (lessale 
di Parigi vi sono gii avanzi de) tapiro , del sorgo , del paieotcrio, dell' auoplotc- 
rio , del dicobunc , del xiftidoue , del cheropodamo ece. ma i roditori sono poco 
numerosi e sembrano accostarsi ai topi catnpagnuoli ed ai castori. Vi sono alcu- 
ne specie di cervi , che dilferiscono dagli analoghi viventi. 1 carnivori si acco- 
stano al genere rama, ma dilferiscono molto dalle specie viventi. Ln solo, quasi 
della grandezza del lupo , o della jena , viveva nelle contrade vicine u Paiigi, 
all’epoca dei paleoteri ed anoploterì , ed attese le sue mascelle cd i suoi deuti, 
doxca essere voracissimo , e ferocissimo. 

I volatili appartengono alla famiglia dei gallinacei. Ancora le gessaie di Pa- 
rigi rinchiudono reliquie di specie «li volatili che si avvicinano alla quaglia, alla 
beccaccia, all'allodola ili mare , all’ibi , al falco, alla civetta. Tutti cotesti avanzi 
di animali fossili non solo si Irovauo nei terreni del gran bacino di Parigi, ma 
eziandio nel monte deila Molicr presso il lago di Lineila di formazione contem- 
poranea. Le rocce che gii contengono sono a (180 metri sul livello del mare. 
Vi si trovano inolile fra i carnivori avanzi di jene sconosciute , e fra i pa- 
chidermi , oltre i sunnotati , eziandio gli avanzi di mastodonti , rinoceronti , 
cd una specie di tapiro molto simile al porco. Nel rapporto dei mammiferi ca- 
ratteristici , credono alcuni Geologi che i mastodonti , o mammout siano carat- 
teristici del plioceno, cd i paleoteri, e gli anoploterì del mioceno. Per contrario 
Ponici , seguilo da altri Geologi , opina che nell’ Europa occidentale i masto- 
donti siano caratteristici del plioceno , cd i tapircidi del mioceno. Osserva inol- 
tre, che in America nei terreni quaternari , piu che nei terziari , sì trovino ma- 
stodonti di diverse specie dei nostri, diuuili agli elefanti del genere prinugetn'tis. 
Altri Geologi opinano die i mastodonti , al puri che gli antrucoteri siano carat- 
teristici del mioceno ; ma per vero dire non si può stabilire una regola gene- 
rale. E per fermo , in alcuni luoghi vi è abbondanza di u’cuni generi di mam- 
miferi, ed in altri di altri generi. Se p. es. , nel bacino di Parigi abbondano i 
paleoteri e gli anoploterì, nel Val d’ Arno abbondano i rinoceronti. Tehihtchuif, 
al riferir di O. Costa , quando visitò cotesta bassa parte d’ Italia rimase mollo 
sorpreso nel rinvenire presso Chiuromonte in alcuni strati del plioceno alcune 
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mascelle infprioii di un mastodonte long irosi tix , dappoiché tenea por fermo che 
i mastodonti fossero esclusivi del solo mioeeno 

Nel chiudere il presente capitolu non possiamo fare aintneno di notare una 
opinione soverchiamente arrischiata di alcuni Geologi riferiti da Bertrand nella sua 
lettera XIII, cioè che a piè dei Pirenei e dei monti Hiiualay, nonché nel Dipar- 
timento di Gers e sulla schiena del Sivalik nell'India, fra i terreni terziail, si 
siano trovate mascelle di quadrumani identici alle specie viventi più perfette nel 
loro genere. Non è a dire che cotesti fatti abbiano mestieri di essere meglio ve- 
rificati e confermati , dappoiché non sono nè bene investigati i terreni nei quali 
sono stati trovati , nè ben determinate le reliquie fossili , e presenterebbero una 
grande anomalia se fosse vero che appartenessero realmente ni quadrumani . la 
fatti sarebbe inconcepibile , come ìr.ni pei terreni terziari fosse tuttora proble- 
matico , almeno per alcuni Geologi , se vi siano reliquie di Gherioptcri e 
Gsleopitechi , vi si trovassero poi i quadrumani , i quali appartengono ad un 
ordine superiore nella scala degli animali. Oltreché uè pure nei terreni quater- 
nari se ne trova alcun vestigio. Per vero dire coleste reliquie di pretesi quadru- 
mani ci fanno ricordare delle famose reliquie del preteso homo diturii ! tutti di 
Schenchzer , ritrovate nei terreni lerziari di Oenigen , e che poscia meglio ve- 
rificale da Couvier e da altri naturalisti , furono ritrovate che appartenevano 
allo scheletro di una gigantesca salamandra aquatica , che per mollo teni|<o fu 
credulo scheletro umano. 

APPENDICI 

Il tufo partenopeo , denominato volgarmente , tufo rULCAytCO , 
e dai minatori , MoyTE. 

Il tufo in esame è la roccia più comune di Napoli e delle circostanti con- 
trade, precipuamente dei campi e delle isole llegree, cioè Nisita , Precida, Ischia, 
Pozzuoli , una buona porzione della Campania ecc. Ksso appartiene , secondo la 
comune opinione, ai terreni lerziari del gruppo superiore, ossia plioceno; epperò 
era questo il luogo di parlarne di proposito in separai’ appendice, la sua genesi è 
prettamente nettunianu , epperò la maggior pai te dei fossili sono marini. Non man- 
cano le reliquie organiche delle terre asciutte, ma sono scarse , e vi furono cer- 
tamente trasportate dalle acque. Per vero dire si era già osservato da gravi Geo- 
logi che fosse una circostanza di gran momento per la Geologia del suolo Ita- 
liano , che i prodotti vulcanici in molte contrade si alternano coi depositi ter- 
ziari mari ni , e che , p. es. , le formazioni tufacee di Napoli , gli strati calca- 
rei di Otranto c la più gran parte dei leni terziari delle Calabrie furono dqio- 
sitati durante il periodo plioceno. 

In generale il suo coloro è giallognolo, talune fiale bigio , ovvero bigio-ue- 
riccio , o bigio verdiccio. La sua struttura è poco tegnente , la sua natura emi- 
nentemente frammentaria, i suoi elementi vulcanici, come a dire lapilli, pomi- 
ci , cenere , pezzi di lava , precipuamente di lava trachitica , anziché basaltica, 
con alcuni piccioli cristalli di leucite , di rinculile , o feldspato vitreo , di mica 
bruna ecc., frammisti ad un leggiero cemento marnoso, e di cenere vulcanica 
disfalla. Talvolta i pezzi più o meno grandi di lava , sono o poco , o nulla smus- 
sali , loccliè dimostra , secondo la giudiziosa osservazione di Pilla ( padre) che 
non vi furono trasportati dalie acque nel luogo ove si trovano , ma proiettali 
dai circostanti vulcani vi caddero a guisa di pioggia. 1 suoi fossili sono simili 
a quelli di lutti gli altri depositi coevi del medesimo periodo plioceno , di cui 
altrove abbiamo tenuto discorso ; epperò per non dilungarci di vantaggio ne trascu- 
riamo la descrizione. Se nun che uoliauio in generale, che i coiithiglifcri sono 
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i più abbondanti , fonie p. es. Oxtrea , Pattila , C.erilhium , Pedunculus , 7Vn- 
fe/òz , Cavillimi , Buccinimi e te. Talvolta alcuni mozziconi di vetriati sono bian- 
chi e fragili , tocche dimostra . che prima di essere stati incorporati nel tufo 
avevano già sollcrti una specie di macerazione nelle acque. 

Al cannello è fusibile in ismalto bigio , ma quando trovasi molto dappresso 
ad un fumaiuolo di un vicino vulcano , è disfatto dall’ azione dei gas idrogeno 
solforato e carbonato , e si converte in terra bianca , denominata volgarmente 
bianchetto , ovvero in argillolite tenace bianca, o screziata, o in una sostanza molto 
simile all’ allumile. La sua stratificazione c varia , ed i suoi strati dalla gros- 
sezza di pochi millimetri, arrivano sino a quella di un metro, e più. Che anzi 
alcuni animassi sembrano che non abbiano sensibile stratificazione. Quando emerse 
fuori delle acque e si disseccò , rimase variamente screpolato da fenditure più 
o meno profonde , le quali fenditure volgarmente dai minatori si addimatiduno 
scarpinr. Ora è contiguo ai terreni più antichi terziari , in modo che sovente 
sembra una continuazione. Ora in forma di montagna , o di colle li ile, avalla, 
o posa su pei loro fianchi. Talvolta posa sui terreni cretacei. I muratori se uc 
avvalgono per la costruzione degli edilizi , attesa la favilla con cui può essere 
lavorato e la sua poco pesantezza. Tutte lo fabbriche denominate reticolate degli 
antichi Romani sono composti di piccioli pezzi cubici di cotesto tufo , simmetri- 
camente lavorati e collocati. 

Ancora il tufo in parola è la base, o nocciuolo di tutti i terroni alltiviali 
moderni appartenenti al territorio partenopeo , o Monte Ennio , di cui fan parte 
le amene colline , denominate Aminee dagli antichi , come a dire del V omero , 
di Posilipo , di Capodimonte, di Leutrech , o Caraposauto, c dei Camaldoii che 
forma la cima di esso Monte Ennio. Mon solo per inleresse geologico , ma ezian- 
dio per interesse agricolo e muratorto chiudiamo la presene appendice con dare 
un cenno dei mentovati terreni soprappesi! , attignendolo dalle diligentissime in- 
vestigazioni fatte dal dotto Luigi Granata , pubblicale nel 1830 , cominciando 
da su in giù. Il l.° strato superficiale è composto generalmente di materie sot- 
tilissime vulcaniche, con una porzione di terriccio ; epperò è in massima parte 
siliceo , sciolto , e leggiero. Vi bì trova eziandio una certa quantità di allumina 
e di ossido di ferro. Il 2.° strato è composto di materia giallaslra-rossustra , de- 
nominata volgarmente terra amara. Il 3.° strato è di colore nerastro . tendente 
al giallo , la cui sostanza quando è bagnata diviene al tatto quasi saponacea , 
al pari della emettile , o argilla dei Lanaiuoli. Si chiama volgarmente terra mar- 
nosa. Il 4.° strato è di color bianchiccio , la cui sostanza quando è allo sco- 
vcito, si covre spontaneamente, al pari delle precedenti . della pteris aquilina, 
denominala volgarmenle felce femmina. Il ì>.° strato è composto di sabbione e 
pozzolana vulcanica al pari del 6.° I muratori se ne avvalgono per uso di ce- 
mento, mescolandolo a buona quantità di calce spenta. 11 7.° strato molto sottile 
è composto di lina cenere vulcanica , poco aderente , di color cenericcio , ed è 
chiamato volgarmente tasso dolce. L’ 8." strato della medesima natura del pre- 
miente è più compatto , epperò è chiamato volgarmente tasso forte. Talvolta 
fra cotesti due tassi vi è uno strato di pozzolana vulcanica. Il 9.° strato è com- 
posto di piccioli pomici angolosi , le cui cellule sono ripiene di ceneri vulcani- 
che , denominati dai minatori Lapillone. 11 10.° strato . mollo irregolare . è com- 
posto di pozzolana più grossolana della precedente. L' 11.° strato è anche com- 
posto di tasso forte al pari dell’8.“ il 12.° strato è composto di pomici minuti 
e leggierissimi , denominati volgarmente , ma impropriamente , lapilli. 1 mura- 
tori chiamano cotesto strato rena di nove palmi , dappoiché la sua grossezza é 
costantemente di circa 9 palmi in ogni luogo. Attesa la sua leggerezza . se ne 
avvalgono a preferenza per la costruzioue dei terrazzi e dei lastrici «duri. Il 
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IT* od ultimo si rato piti prorondo è composto di pozzolana marnosa, bianchic- 
cia , pastosa , da potersi tagliare a rette , e queste disseccarsi al Sole , al pari 
dell’ argilla , probabilmente per la grande quantità di reldispato disratto che con- 
tiene. Pu ultimo notiamo che i suddescrilti strati , nò si trovano in tutti i luo- 
ghi , nè sono sempre ben distinti Tra loro . precipuamente nei luoghi più bassi, 
ove talvolta le sostanze degli strati più superiori vi si trovano couruse e me- 
scolato dal trasporto delle acque. 

CAP. X. 

Prlln 4.‘ danne «lei terreni Gratificati nettuniani della nenia 
granrt’epoea geologica , denominali volgarmente, cretacei , 
o grappo cretaceo. 

Onesta grand’ epoca geologica contiene la immensa precipitazione delia cre- 
ta . la quale in generale , benché mineralogicamente sia di formazione unifor- 
me , purtlittavolta presenta grandi diiforenze geologiche e iwleontologiche in tutte 
le località ove si trova ; o però secondo lo stato attuale «Iella Scienza il carat- 
tere pili speciale che ci fa distinguere questo gruppo dagli altri , non è corta- 
mente il mineralogico , ma il paleontologico e la giacitura dei suoi letti. In fatti 
il gruppo in parola trovasi spiccatamente, fra il gruppo terziario soprapposto , ed 
il gruppo giurassico sottoposto. Si partisce in tre sistemi, superiore , medio od in- 
feriore. Quest’ultimo si suddivide da parecchi Geologi nel sottosistenm Neocomia- 
tin, cosi denominato da un Cantone di IVeuchatel , ove le rocce appartenenti a 
cotesto sottosistema si rinvennero la prima volta , e nel soltosistema l' ridiano , 
da Welden , continda boscosa nella Contea di Sussex , ove le rocce ap|>arlenen- 
ti a cotesto soltosistema , eziandio si rinvennero la prima volta. Per lo innanzi 
cotesti due sistemi si tenevano per paralleli, o sia coevi , dappoiché non si vog- 
liono mai 1’ uno a dosso dell'altro; ma Agassiz ragionevolmente fece conosce- 
re. che il V eldiano sia inferiore al IVeocomiano , poiché i pesci fossili del 
primo ritraggono apertamente del gruppo giurassico sottoposto. 

Generalmente si conviene che il gruppo cretaceo in esame sia il termine , 
o s : a P ultimo sistema dei terreni secondari , o sedimentari di mezzo , poiché sino 
a questo gruppo le Flore e le Faune fossili non hanno mai veri analoghi fra i 
viventi. I depositi di cotesto gruppo sono pressoché tutti marini , ma quelli più 
infeiiori partecipano alquanto dei lacustri, ed alcune rarissime volte anche delle 
terre asciutte isolari , come vien dimostrato dalle reliquie organiche in essi con- 
tenute. L’ acido carbonico dovea essere tuttora molto abbondante nell' atmosfera, 
e però non si trovano ancora reliquie di animali a respirazione completa. Inoltre, 
ad eccezione di una sola cava di carbou fossile sinora scoverta in cotosto grup- 
po , le reliquie delie piante sono rare, laddove le reliquie degii animali aqua- 
tici sono numerosissime, ma la maggior parte dei generi scompaiono nel gruppo 
dei terreni terziari. Tali sono , p. es. , le Ammoniti , le Bctemniti , le Bacali- 
ti , le Grifee , le fìtodus , le Amiti , gli Scafiti i Plagiatomi , i Cattili , 
gl' f /inceranti , i Podopsi cc. Appunto l’assenza di cotesto reliquie ci fanno con 
piìi sicurezza distinguere i terreni terziari dai cretacei. Qui cade tu acconcio di 
notare una giusta osservazione del nostro O. Costa , cioè che il sig. Agassiz sia 
in errore . opinando, che il Corax ( genere di conchiglie fossili ) sia caratteri- 
stico dei gruppo cretaceo in parola , dappoiché trovasi eziandio nei terreni ter- 
ziari : se non che nel gruppo cretaceo è più comune. 

Per lo innanzi si chiamavano terreni cretacei quegli assembramenti di rocce 
le quali Irovansi nelle basse regioni dell’ Inghilterra , e nelle contrade a maestro 
della Francia, e che si compongono di creta c di altre maniere di terreni, come 
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« dir#*, «li tufo, di glaucoma , di <uihhia. di gres, di marna, e di nllri terreni af- 
lini alla creta , ina ulleriori e più <>satte investigazioni , hanno fatto conoscere, 
come bene avvert<> <l’ Halloy , clic colesti riguardi ini nera logici , se mai per av- 
ventura formano la divisa principale del gruppo cretaceo , purtuttavolla non 
sono gli esclusivi , dappoiché in altri luoghi , e precipuamente su per le mon- 
tagne , si trovano terreni di calcare compatto , di scisto , di gres , di maci- 
gno ec. senza mescolanza di creta e ciò non per tanfo appartengono aperta- 
mente al gruppo cretaceo, l'a qui nasce, che se bene nel gruppo crrtaceo , la 
creta sia la principal roccia , pure vi sono altre rocce di diversa natura che vi 
appartengono. 

K importante di sceverare la creta dall’ argilla e dalla marna argillosa , 
cose fra loro essenzialmente distinte , laddove volgarmente si confondono. La 
creta è una specie di calcarea terrosa scrivente. Per contrario l’argilla è un si- 
licato alluminico , e quando contiene del carbonato calcare, prende il nome di 
marna argillosa. 1 terreni del gruppo cretaceo coprono in Ktiropa uno spazio 
maggiore che i terreni di più recente data. S’ incontrano neli’ Irlanda sino al 
mare di Azof , e fra questo intervallo intere contrade ne sono unicamente for- 
mate. In Francia costituisrono la base del suolo di Artois , della [Normandia , 
della Sciampagna , di una parti* del a Provincia di Mezzogiorno , e del gran 
bacino di Parigi. S’ incontrano nei Pirenei , nelle Alpi marittime ed austriache, 
nei monti Carpazi e negli Appennini. 

in generale , tenendo per tipo i terreni cretacei di Francia e d’ Inghilter- 
ra . vi sono tre depositi ben distinti. Il deposilo superiore , chiamato ezian- 
dio cretaceo superiore, è quello della creta bianca, ove s’ incontrano a diverse 
altezze , alcuni strati orizzontali e paralleli di selce intra , nelle cui fessure si 
annidano talvolta cristalli di celestina. Vi si trova eziandio il solfuro di ferro, 
ora in globuli striati , ed ora in noduli. Vi si trova pure la silice nello stato 
di sabbia ed un# tenuissima quantità di allumina. I fossili animali sono nume- 
rosissimi, e le specie assai svariate , non escluse quelle dei vertebrati. I mol- 
luschi sono i più numerosi ed appartengono ai generi Brlemnite , Spatanr/o , 
Ut notiti , Scafili , Nautilio , Ostrica , Teerbeatula ec. Fra gli Inchiniti si ci- 
tano i generi Amine bile , Galeri te , Cidariti ec. ; ma il Belemmtes mwr ema- 
titi e la Terebratula octophictta , sono caratteristici della creta bianca. 

Il deposito medio , o propriamente la creta bigia , o tuffali , come la chia- 
mano gli operai della Turena , è sufficientemente dura ed è sparsa di granelli 
verdi dj silicato di ferro , e di selce cornea, o bionda. A Sauraur e nelle vici- 
nanze delia Fiòche si estrae cotesto tuffati , il quale s’ indurisce all' aria e si 
adopera come pietra di costruzione. Contiene un gran numero di animali fossili, 
e fra i vertebrati , pesci , testuggini , ed un gran rettile a cui si è dato il 
nome di moiasaurn. Vi sono ancora molti molluschi e zooliti , ma i caratte- 
ristici sono : il pecten lamellosus , la gryphaea columba , il baculiles anceps, 
la icapliten equa li x , ed il turrilites costatai. 

Il deposito inferiore , o sia la creta cosi detta qlauconiosa , di struttura 
grossolana e di colore bianco sporco , è pure disseminato di un gran numero 
di grani verdi di silicato di ferro. Vi si trova eziandio qualche strato di selcia 
cornea , solfato di ferro e di calce , ed un gran numero di noduli di solfuro 
di ferro , non che qualche strato di marna argillosa , la quale abbonda di fos- 
sili animali. I molluschi sono nella maggior parte identici a quelli della creta 
tuffati , ed i caratteristici sono , fra gli altri , l ’ Innoceramus sulratus e VOstrra 
cannata. Appunto nei i«*rr«>ni cretacei più antichi si mostrano le reliquie dei 
grandi sauriani ( monitor ) di testuggini marine , denti , e vertebre di pesci ap- 
partenenti agli Squali. 
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Scendendo poi n maggiori particolari , cominccremo dai terreni meglio co- 
nosciuti e studiati , vai dire da quelli dell’ Inghilterra , i quali si partiscouo jn 
tre sistemi. Il sistema superiore , o sia delta creta bianca , fragile nella sua 
sommità, compattissima nella sua parte più ima , rinserra parecchi roncltioni 
di selce disposti a strati , che mano mano scompaiono nella parte più profonda. 

I fossili sono numerosi . ed i più notevoli, il Ptycodux , il Gaietme, il Notida- 
tn/x , il Naulilius elrgans , il Fueoide» Brongniarti ii F. Targionmi ecc. Il si- 
stema di mezzo, o il !Uatm , si suddivide in tre piani. Il superiore si compone 
di una specie di macigno , colore verdastro, mollo ricercato per la fabbrica dei 
fornelli, ed è chiamato. Upper greensand , o Firestom. Talvolta co testa roccia 
passa al gres, alla sabbia cloriti*», alla glaucomi», al tufo ed alla creta mar- 
nosa. Il piano medio si compone di una marna argillosa, trapassante all’ argil- 
la , di colore grigio azzurrastra , o nerognola , ed è rude al tutto. Il sig. Fit- 
toti vi novera 113 specie di fossili , fra quali i più notevoli sono , il PoUicep » 
Inerì» , 1' Ammonita variane, V U amite t tennis, il Belemnitee minima» ecc. Il 
piano inferiore è formalo di molta sabbia ferrosa nella sua sommità, e di gres 
e ronchioni calcarosi nella sua parte più ima , di color verdiccio per la pre- 
senza della elofite. Fra le sterminate reliquie di fossili che contiene , sono 
notevole le ossa dell’ Ingvanodone e di varie specie di Ammoniti e Nautili. 

11 sistema inferiore , si compone principalmente di rocce argillose , quar- 
zose , ealearose , ed ancora si suddivide in altri tre piani. II superiore si com- 
pone di un argilla bigia turchiniccia , o blu nerastra , ritta e scistosa . ma 
nella sua parte ima diviene sabbionosa, con piccioli banchi di Lumachella e si 
chiama volgarmente tVeald-Clay , da Welden che ha dato il nome all’ intero 
sistema kFMiana. Delle reliquie fossili di cotes'o piano ne parleremo nel sus- 
seguente piano medio , dappoiché sono ad un di presso le medesime , la mag- 
gior parte di acqua dolce, e raramente terrestri, lt piano di mezzo si compone 
di una sabbia ferrugginosa poco coerente e le sue rocce sonq chiamate* Iron 
Saml , o llaetinge Sand. Passa al gres Terroso , o calcareo . contiene alcuni 
letti di argilla bigia , o rossastra , marno e banchi di Lumachella. Il gres è 
chiamato ancora Tilgates Sede , dal nome delia foresta da cui abbondantemente 
si cava. I fossili che caratterizzano cotesto piano , al pari che il precedente 
sono , 1' fìstrea , il Cardium, la Paladina , le Metani», le Neritine , le Cire- 
ne , le Cieladi , le Unioni , diverse specie di Cyprea , alcuni avanz.i di testug- 
gini e di rettili stragrandi , come p. es. di Megaloxauri , d ’ Inguanodone , o 
d I agita ansai i ro , di Fitoeauri, di Coccodrilli , d’ Ileosauri , di Plesiosauri, 
di Pterodattili , di Etm'didi , non che di vari pesci e vegetabili. Fra i pesci 
sono notevoli i Pyrnodtix microdon ed una specie di Lepidoto ( Lepidotug man- 
telli ) guernito di grandi sguame romboidali coverte di smalto , c fra i vege- 
tabili 1’ Endogeni te » eroga , la sphaenopteris mantella ec. li piano inferiore si 
compone di calcarea quasi tutta formata di frantumi di chiocciole univalvi e 
bivalve , della medesima specie di quelle di IFeald C/ay c si chiama volgar- 
mente Purbeck Li mestone. Quella parte che principalmente si compone di con- 
chiglie univalvi è si compatta da potersi adoperare come ogni altro marmo Lu- 
machella, ed anche per costruzione di edilizi. li Purbeck acquista una potenza 
in Inghilterra che non ha nel continente. I fossili sono di acqua dolce e terre- 
stre, e pressoché simili ai due piani precedenti del sistema Veldiano. Nell’ isola 
di Portland , fra il sistema in parola e l’ Oolite , vi c uno strato sottile di ter- 
riccio con molti tronchi di piante conifere , o affini alle Zanne ed alle Cicadee , 
alcuni dritti , come nel tempo della loro vegetazione , altri rovesciati e convcrtiti 
in Silice. 

Generalmente in Francia le rocce inferiori alla creta bianca sono le sabbie 


Digitized by Google 


So 

verdi , il Cauli di Ferri s , la cui ima parte è una marna azzurrognola , ed il 
Gres Roschatiscn. 11 tufo cretaceo di Maastricht trovasi al di sopra del'a creta 
bianca. Alcuni Geologi partiscono il letto inferiore della creta biacca in tre si- 
stemi , che Leymerie appella , delle Argille screziate, delle Lumachelle e del Cal- 
careo Spatangico. Il primo è composto di sabbie , d’ ocra , di gres , di limoni- 
le, d’argille, di sanguigne e di jaspidi , che si avvicendano e variano maravi- 
gliosamente di colori , giallo , rosso , verde , grigio ec. In esso trovasi 1’ ocra di 
Pourrainc , presso Amerre, che dà occasione ad un importante scavamento ; ma 
come bene osserva d’ Halloy , da cui abbiamo attinte le prefate notizie , è po- 
vero di fossili. IS'ulladimeno Tra i medesimi , Leymerie , vi ha notato I’ Exogyra 
/ tarpa , il Cardium àillamim , la Pinna gracilis e 1* A start e sintilis. II sistema 
di mezzo è formato di marne bigie, o bigie azzurre, le quali accolgono (asti e 
di Lumachelle, ed i fossili caratteristici sono V Ostrea Lehytnerii , V Exogyra 
/tarpa , la Corbula punctvm ec. Il sistema inferiore è formato di calcare giallo 
bruno con rozza granitura in forma di banchi e lastre in grembo alle inaine , 
che nella parte ima {lassano in sabbia e vanno in compagnia delle limoniti. Il 
fossile caratteristico e lo S/talangns reeltmis , che più soprabhonda. 

Aggiunge il lodato d’ Halloy, che il gran masso cretaceo in esame, benché 
sia universalmente distinto in istrati , purtuttavolla sovente la creta bianca vi 
genera un solo strato sì massiccio , ed intercorso da soli rendimenti , che sem- 
bra una massa non stratificata. Ancora in questa bassa parte d’ Italia , presso le 
falde del gran Sasso , il terreno cretaceo , composto di glanconia compatta , so- 
prapposto al giurassico , non ha distinta stratificazione , ' nè alcun fossile. Da ul- 
timo è notevole che i diversi sistemi cretacei hanno un andamento lutto diverso 
da quello dei depositi terziari , che li ricovrano. Gli uni da levante s’ innalzano 
a mezzogiorno e gli altri da mezzogiorno s’ innalzano a tramontana» 

Do Beaumont con savio accorgimento , tenendo presente più la Geognosia pa- 
leontologica , che mineralogica (spesse fiale ingannevole ) attribuì sce al gruppo cre- 
taceo la l’ava di carbon fossile di Entrevennes in Savoja , celebre per 1’ altezza 
in che si trova , cioè di metri 1060 da sopra il livello del mare. In fatti con- 
tiene in, grandissima abbondanza i fossili, i quali caratterizzano i tei reni cre- 
tacei. È tramezzato a strati da un calcare argillo-sabbioso. Nella gran mussa cre- 
tacea del Perigord e Saintonge i fossili caratteristici sono , fra gli altri , le lp- 
puriti , talvolta a grandi proporzioni , la caprolina e le sferoliti. 

I terreni cretacei del Giura , o meglio del a Franca Contea , di Neuchatel , 
e di Vaud , sono tenuti da parecchi Geologi , come il tipo del sistema A ’eoco- 
miatw , i quali terreni generalmente sono composti di culcare e di mania. Il ter- 
reno cretaceo delle Alpi Svizzere ingenera montagne sino all’ altezza di metri 3000. 
Studer vi ravvisa sei sistemi — l.° Del Flysch , o gres, e degli scisti a fucoi- 
di — 2.° Del calcare a Nummoline — 3." Del calcare di Scvven — 4." Del Gres 
verde — 5." Del Calcare ad lppuriti — 6.” Del Calcare e degli Scisti neri a 
SpatangAe c ad Essogire ( Exogira ). 

Per lo innauzi nelle due penisole di Spagna e d’ Italia sì credeva che non 
vi fossero terreni cretacei , tenendosi quelli che vi erano , o per terreni più an- 
tichi , o per primordiali ; ma in seguito a migliori e più esatte investigazio- 
ni , si trovò che ne abbonduvano , come tutte Te altre contrade. 11 terreno cre- 
taceo dei Pirenei si compone principalmente di calcarea compatta, di macigno te- 
nace e di scisto , elevandosi a grandi altezze. Vi si osservano ancora ruccoite di 
gesso , nelle cui vicinanze spesso rampollano fonti salini , ed in Cordova c Ca- 
talogna si osserva alio scoverto un giandissimo ammasso di sai murino. 

Molte rocce calcaree sui fianchi delle Alpi in Italia appartengono al gruppo 
cretaceo, al pari che parecchie altre rocce negli Appennini , e precipu, intente il 
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macigno di Fiesole nella Toscana , il macigno cretaceo delle montagne della ca- 
lcila di Pizzo di Sivo , che si alzano sino a moiri 2420 sul livello del mare , 
il suolo Ascolano ed Abruzzese , con Furoitli , ( specie di alghe ) a grandi pro- 
porzioni ; la calcarea cretacea delle Murge in l uglia , volgarmente denominala 
pietra rifa , e da ultimo tutta quella catena di montagne che dal promontorio 
di Gaeta prosiegue per Traetto , Migliano , Calvi , Maddaloni , Nocera , Castel- 
lammare , Sorrento e Massa, sino alla punta della Campanella. Per vero dire co- 
leste ultime rocce contengono parecchie reliquie di pesci appartenenti a generi 
riferibili eziandio al gruppo giurassico , come p. es. i Pyenodus , i Notagogus 
ee.; ma la presenza della Caprotina , ossia Cama-ammoma , e delle Ippuriti, 
le fanno ragionevolmente collocare nel sistema inferiore del gruppo cretaceo , 
dappoiché sono caratteristiche di cotesto sistema. Quando Agassiz scriveva che 
il Kotagogvs sia caratteristico dei terreni giurassici , forse non ancora conosce- 
va che nella Calcarea di Castellammare , vi siano gli manzi di animali vera- 
mente caratteristici del sistema inferiore cretaceo , cioè della Caprotiria e delle 
Ippuriti. Egli aveva benanche creduto che il Corax sia caratteristico del grup- 
po cretaceo, laddove il nostro 0. Costa ha dimostrato che appartenga eziandio ai 
terreni terziari , come di sopra si è notato Oltreché lo stesso Agassiz dichiara 
che i pesci fossili contenuti nel sistema inferiore cretaceo, ritraggono in gene- 
rale molto del gruppo giurassico sottoposto ; e però non può menare a conse- 
guenza se in esse rocce del sistema inferiore cretaceo si trovino reliquie di pe- 
sci apparteuenti a generi del gruppo sottoposto giurassico. 

CAP. VI. 

Della 5.* classe dei terreni stratificati nettuniani della quinta 
grand’ epora ecologica, denominati volgarmente otta issici, 
compresi 1 LUSSICI. 

Cotesti terreni sono denominati giurassici , dappoiché la prima volta nel Giura 
se ne rinvennero in grande abbondanza. Seguendo la più comune opinione dei 
Geologi , abbiamo incluso in cotesto gruppo , o grand' epoca geologica , eziandio 
i terreni Li ami et , dei quali alcuui Geologi ne formano un gruppo separato , 
ma inutilmente ; imperciocché il gruppo giurassico si partiscc in due grandi si- 
stemi , superiore ed inferiore , e nel sistema inferiore vi si comprendono tutti t 
terreni Lassici , i quali in si fatta maniera rimangono distinti e separati dal pre- 
cedenti. Oltreché separatamente non potrebbero formare una grand' epoca geolo- 
gica. Il sistema superiore comprende tutti i depositi oolicici , ossia ooliti , cosi 
denominati da) perché formati da un numero immenso di piccoli globuli agglu- 
tinati , e talmente approssimati fra loro , che formano rocce assai compatte. Al- 
cuni distinguono la oolite canapina , composta di granelli della grossezza di un 
seme di canape , dalla oolite miliare , composta di granelli della grossezza di un 
seme di miglio. 11 sistema inferiore, come abbiamo già toccato , comprende tutti 
i depositi Liassici,o del Mas, cosi denominati, dal perchè la prima volta si rin- 
vennero in Lyme llcgis nella Manica. 

Secondo Leeoq le diverse formazioni che compongono cotesto gruppo , sem- 
brano essere state deposte nel fondo di un mare locale , più o meno disteso , e 
che la spessezza del deposito ha dovuto necessariamente variare di potenza in 
conformità dello stato vario della località e della varia profondità delie acque , 
locchè vieti confermato dal fatto. In generale il gruppo giurassico è composto di 
calcare compatta e di oolite , collegati a marne argillose , ed in particolare a 
dolomite, a gres, a sabbia, a macigno, a limonile ec. Ordinariamente vi sono 
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don vai iota di calcarea giurassica , una chiamata litografica , la quale Im il co- 
lor bianco temi ente al gialliccio , con tessitura compatta mi a grana finissima , 
e l’altra chiamata volgarmente brecciata , o marmo I trecciato , sparso ili vivi 
colori , e capace di prendere una politura assai lucida , con tessitura hrcccifor- 
ma . ed ugualmente cotiqiatta. A cotesto gruppo appartiene il rinomato marino 
statuario di Carrara , il quale deve al suo metamorfismo , la tessitura granellosa 
cristallina. la* argille presentano ugualmente molte varietà per la struttura e |>el 
colore. Ora compatte , ora scistoidi , bigie , azzurrognole , marnose , sparse tal- 
volta di pagliuole di mica , di granelli di sabbia , e passando per gradi all’ are- 
naria. Sovente nei terreni giurassici vi si trova sparso il solfuro di ferro , ed 
il quarzo , ordinariamente piromoco , litoideo , e talvolta vetroso , o cristallizzato. 

1 terreni in parola occupano vastissimi spazi nella corteccia terrestre , giun- 
gendo a grandi altezze , e benché tutte le circostanze dell’ atmosfera e della terra 
fossero state favorevoli per una rigogliosa ed abbondante vegetazione , non escluso 
l’acido carbonico tuttora esuberante, purtuttavolta le rocce carbonoso sono le 
meno frequenti , ed in generale i vegetabili sono scarsi. Ciò Dasce dal perchè i 
depositi giurassici appartengono la maggior parte alle acque marine , e però in 
quel tempo dovevano essere necessariamente poche le terre asciutte , su cui aves- 
sero potuto vegetare le piante terrestri. 

Nelle colline e nei luoghi bassi la stratificazione è quasi orizzontale, ma su 
por le montngne e più o meno inclinata , e sovente arcata. Precipuamente le 
rocce calcaree , o dolorìfiche db cotesto gruppo , sono attraversate da caverne , 
o cunicoli , i quali si allargano e si restringono senza regola di forma. Dulie 
rocce montuose di cotesti terreni scaturiscono fonti si gonfi da ingenerare rivie- 
re , come p. es. in Vaichiusa, in Aach ec. L ’ oolitico , ossia il sistema supcriore, 
si partisce in tre sottosistemi. l.° sottosistema , del porttandiano , composto di 
calcare oolitico , di grani di sabbia e di una marna argillosa , che si distingue per 
1’ Exogyra virgo la , per 1’ Ottrea deltoide a, e per una commettitura sabbiosa , don- 
de nascono quattro piani , denominati PortìandtUme , Por tlmui 'santi , A immeri- 
dige etay , e H'eimoutk bed » — 2.° Sottosistema, deli’ Oxfordiano , il quale 
nella parte superiore mostra commettiture di tessuto irregolare , talora oolitico , 
ma piu spesso di frammenti con quantità immensa di polipai, e però è stato nomi- 
nato Coratrag. È diviso per mezzo delle sabbie c dei gres calcariferi da una 
commettitura di marna argillosa nominata Oxford Clay , la quale Iva per segno 
caratteristico la gryphea dilatata c si avvicenda nella parte inferiore col calca- 
re manioso a cui si dà il nome di Kellotrai rock — 3." Sottosistema , del b fi- 
loniano , il quale ha nella sua parte superiore il combrasà, piccolo sistema di 
calcare, sovente scistoso, che si appicca alla foreste marble , altra maniera di 
calcare sovente scistoso , il quale piglia colai nome da un marmo pinzo e gre- 
mito di conchiglie. Viene appresso il calcare poli/ntrio ( Calvados ) il Bradford 
Clay , eziandio picciolo sistema zeppo di opiocrinites rotvndns , a cui si unisce 
P oolite di Bath , che ordinariamente si elimina < gretti oolite (grande oolite ) dap- 
poiché vi si trovami i più grossi banchi di indile. Vieti distinto dall' iurcriore 
oolite , i cui più liassi strati sono ferruginosi , dal falfers carlh o terra dei tin- 
tori. Fra il grande ed il piccolo oolite vi sono due altri piccioli sistemi , cioè il 
calcare di Caen e 1’ Eotrogues di Borgogna. 

Il Lias , o sia il sistema inferiore del gruppo giurassico , si diviiie dai Geo- 
logi francesi ed Aleroauni in tre piani , o depositi distinti, benché per cri costan- 
ze locati dagl’inglesi fosse diviso in due soli piani. Il piano superiore è il più 
irniente , e si mostra principalmente formato di marne argillose , a struttura sci- 
stosa , di color giallastro , o bigiccio . ma sovente di color bigio-azzurmstro o 
nerastro , circostanza che sembra dipendere dalle materie bituminose cito vi sono 
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compresi. In NoiluanJìa di venta qualche volta feri Uginoso, o giallastro ed allori 
è spanto di grani oolitifi e rassomiglia all’ oolite , o calcare colitico di BnyfOi. 
Il piano supcriore nel Sud-Ovest della Francia fu chiamalo da Dufrénoy , cal- 
ta re a Betemniti, a motivo clic* racchiude gran copie di cotesti fossili. l<e marne 
hitumionse del Lias , assai sviluppate nella Borgogna, nella Franca Contea e 
nelle Ardcnne , danno alla distillazione una quantità considerevole di olio simile 
alla nafta , insieme a catrame ed ammoniaca. Quelle d’ Inghilterra comprendono 
ugualmente da 12 a Ili per di materie bituminose. 

In alcune parti delle Ardenne si calcinano coleste marne c s’ impiegano per 
ammendare le terre forti. Un altro carattere particolare di cotesto piano e di co- 
teste marne si è quello di presentare sovente trasmutati in piriti di ferro , i di- 
versi e numerosi fossili che vi sono compresi , e la scomposizione delle piriti , 
che talvolta vi sono abbondantissime , è sorgente di produzione di solfato di al- 
lumina. Alla doppia circostanza della presenza del bitume e delle piriti , sono 
dovute le inQammazioni spontanee che si osservano nelle marne di' Chnrmouth 
in Inghilterra. 

Il piano medio denominato genera'mente dei Lias blu , ed anche del gres e 
calcare infralisiaco , è ugualmente composto di mArne , di calcari marnosi , e 
raramente di gres. Questo calcare è generalmente composto di un grigio azzur- 
ro , a finltura scagliosa, spesso seminato di lamelle spatichc, provenienti da 
avanzi di conchiglie. In a 'cuoi luoghi sono cosi abbondanti le 0; ifee , Gryphi- 
tes . conchiglia caraneristica del Lias , che fu, denominato da alcuni , calcare a 
grifite , ed allora è somigliante al marmo Lumachella. Nel Luvenrburgo e nel 
Nord della Francia , il piano in parola , somministra una calce idi-aulica di 
ottima qualità , e nella Normandia si rinvennero vertebre d' Ittiosauri e di Pie- 
fiuta uri. 

Il piano inferiore ancora è formato di marne e calcari , ma più frequente- 
niente ili rocce arenarie, quali sono i gre» elearkosi. Nella Normandia questo 
piauo è rappresentato da un calcare giallastro , o biancastro ( Lias bianco degl’ In- 
glesi ) duro . granuloso , talvolta lamellare , c si specifica col nome di calcare 
d’ Qsmantille e di Valagms. 

Usi storio alcune località in cui il Lias è dolomilizzato, o m clamor lizzato , ed 
altre località in cui |Hissiede alcuni caratteri , che altre volle credevausi esclusi- 
vi dei terreni primitivi. Fusi nel pendio meridionale delle Alpi orirutali dal Lago 
maggiore sino alle Alpi Giulie, e precipuamente nella Valle di Fassa nel Tiro- 
Io , il calcare azzurrognolo , o Lias , vi ha solferlo per la presenza ed ìiillucnza 
dei porfidi pirosseuici una Iran l'orinazione aualoga a quella del calcare compatto 
a dolomite , colla differenza che io vece di diventare granulare , prende )’ aspetto 
ed i caratteri dello scisto. Fusi muoia nei monti ila* si spiccano dalla catena 
degli Appennini per abbracciare il Golfo della Spezia, il mai ino di l'orto Vene- 
re , svilitila, al dir del Savi, andar dehitoie della sua trasformazione ad una 
speciale azione mctamorfizzanlc del Lias appenninico. Fosi ancora Flia di Beau- 
moni nel 1828, alcuni ter leni nella Taranlasia , i quali pei loro caratteri mi- 
rici alogici , erano generai niente tenuti per primordiali, riconobbe che apparte- 
nevano ai depositi del Lias , formuli di rocce differenti , cioè di scisti aigillrsi 
grigi (talvolta earbonosi , facendo passaggio allo scisto bituminoso , ed al.’ a Di- 
pelile ) di sleascisti, di quarziti a tessimi a granellosa, o compatta e spesso sci- 
stoide e di calcari ordinariamente azzurrastri , listati e macchiati di bianco , a 
tessitura saccaroidc , o scistoide , o breeciforme. la natura dei fossili caratteri- 
stici di cotesti terreni , quali sono le /Immolliti e le Ifclciimiti , dimostra eviden- 
temente che appartengano al Lias. Nulladimeoo il earboti fossile della Taianta- 
sia è [loco bituminoso , spesso mescolalo a piriti e ronchioni di quarzo. 

li masso giurassico del Giura , osserva d' llalloy , dalla parie del Nord posa 
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sul masso primordiale dei Vostri , e nelle altre parti ri mai'' cinto dalle masse 
terziarie delle pianure della Savona . della Svizzera e dell’ Alsazia. Siccome la 
stratificazione non è regolare, perciò non se ne hanno compiute descrizioni geo- 
gnostiche ; se non che Tliurman ha descritta con molla diligenza la geognosia 
della velia di Bienna , che prima stabilisce in quattro formazioni , cioè del pori, 
lamliano , del corni Uro , dell’ oxfordinno e dell’ oolitico, e poscia iu 14 sistemi, 
cioè: 1.” Del calcare portlaml ano — 2.® Delle marne chimmeridianc ( Kim- 
mprdige day ) — 3.” Delle calcaree ad fatarti , o di Btangi — 4." Delle cal- 
caree a nerince — 5.® Dell’ oolita rorallica — 6.° Del calcare cora'lino —* 7.® 
Del calcare grct , o a chaillrs — 8.® Delle marne oxfordiane — 9 “ Delle la- 
stre periate — IO.® Dei calcari rosei sabbiosi — 11.® Dei great oolite , o oolite 
miliare — 12.® Delie marne coll ' ostrea animinata — Ì3.® Dell’ ooiìte infe- 
riore , mezzo compatta — 14.® Dell’ aolita ferruginosa. D’ Alloy ve ne aggiun- 
ge altri quattro — 13.® Del gres saprallisiavo . o morti/ sandstone — 16." Delle 
marne nericanti lisiache — 17. Degli teisti bituminosi dolio posidonic Usiathe — 
1S.® Dei calcari a grafiti arcati a belemniti. 

Considerato il gruppo giurassico sotto il rapporto paleontologico , fa mestieri 
notare innanzi tutto le reliquie organiche animali . segnatamene degli animali 
acquatici fra quali parecchie razze di rettili di forma strana e mostruosa , e di 
taglia gigantesca. Enorme è la quantità dei molluschi, dei radiarì c dei zooliti. 
Quasi tulle le specie , le quali avevano cominciato a mostrarsi nei terroni più 
antichi , ricevono in questi uno sviluppo maggiore , precipuamente le terebra- 
tulo. I polipai caratteristici appartengono alle spugne ed agli alcioni , coi nomi 
generici di schiphia , tragos , ec. Alcune specie di animali , già preesistenti , si 
estinguono , altre si mostrano per la prima volta sotto strane forme e tipi diver- 
si , o si propagano jier lungo tempo nei terreni superiori. Era gli eehinoitli i ge- 
neri più copiosi e caratteristici sono le litoritcs. Vi sono ancora naulili a grandi 
proporzioni , clipei , galerìti . spatanghi , più di 200 specie di ammoniti , di- 
versi di forma e di grandezza , cioè da un centimetro sino ad un metro . e più 
di 80 specie di Belemniti , conchiglie che appena potranno avere unti idea sfu- 
matissima di paragone colle ossa delle seppie. tVuliadimeno fra i Brachiopodi , 
manca il genere Producine , già scomparso. 

La formaziooc giurassica è caratterizzata da numerosi Siluriani , laddove 
i terreni più antichi , appena ne olirono rari avanzi , dappoiché le circostanze 
tutte del tempo della formazione giurassica erano favorevolissime alla loro pro- 
pagazione. Non mai natura produsse rettili di più mostruose forme, come p. es. 
gl’ Ittiosauri , i Megatosanri , i IHesiosanri ec. , gigantesche lucertole . te- 
stuggini , coccodrilli di varie specie e forme . ed altro bestie colali , precipua- 
mente i Pteroilatti/i , gratuli rottili volanti , i quali tenevano luogo di uccelli 
non ancora comparsi in quel tempo. Nei luoghi ove trovatisi cotesti Pterodat- 
tili si rinvengono eziandio varie specie d’ insetti , e però alcuni nc inferiscono 
clic fossero insrt! icori al pari dei pipistrelli. Coleste mostruose tribù di Sauria- 
ui , vivevano coinè i presenti coccodrilli nel fango e nelle ncque limatili , cd i 
cui polmoni erano si fattamente organizzati , che una proporzione alquanto con- 
siderevole di gas acido carbonico non potea certamente nuocerli. Ancora fra le 
conchiglie dei genere delle Ungule ve nc sono alcune specie di smisurata gran- 
dezza , cioè quanto una mediocre cupola di Chiesa , come p. es. la Ungula 
Brami di 21 metri di altezza e IO di larghezza , c la Ungula Poltrii di 20 
metri di altezza c 13 di larghezza , ritrovate fra i terreni Uassici Q). 

Le forze organiche capaci di produrre colesti mostruosi rettili , c gigantc- 


(i) Riferite con descrizioni c ligure da Drsli.iyes , riassumendo un» memoria di Ter. 
quem netta tornata dell’ Accademia geo'ogica di Kraucia del dì 4 novembre i&Jo. 
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siili testacei , sarebbero siati' sufficienti a errare i mammiferi e gli uccelli, se 
«lessero imitilo respirare un’aria più pura di gas acido carbonico. lMiilladimcno 
si citano come rarità alcune reliquie di mammiferi tmutsupiali , come p. tu. 
quelle del Phascolntcrium fìttck aiuti , e del Didelphits . rinvenute in un cal- 
care scistoso del terreno giurassico esistente in Stoneslield nell’ Ovfordschire ; 
noti die impressioni di CMropteri. Invano si è finora frugato e rifrugalo per 
ritrovare reliquie di Cetacei nei terreni giurassici ; e se Irene un ( ubilo trovato 
nell’ Oolite di Knstone fosse stato attribuito da Cuvier ad una specie di Ceta- 
ceo , purtultavnlta Owen dopo più mature ed accurate investigazioni, ha osser- 
vato che debliesi attribuire piuttosto a qualche specie di Sauri. Secondo Agas- 
siz sono caratteristici dei terreni in parola quel genere d’ittiolili, che vengono 
denominali Semiouoti , Folidofori , c Notagoghi , ma noi abbiamo già notato 
che i Notagoghi sono comuni eziandio ai terreni inferiori del gruppo cretaceo. 
Si citano ancora parecchi altri generi di pesci , clic non hanno più gli analoghi fra 
i viventi, oltre dei sunnotati , non che impronti ili Felci, di Cicadee e ili Fucoidi. 

Mei Lias alcuni molluschi sono stati trasformati in silice , od in ferro sol- 
forato , ed ologisto. I depositi di combustibili che si trovano in alcuni luoghi 
derivano principalmente dagli accozzamenti delle Cicadee, delie Felci, delle Conife- 
re , e propriamente delle Tutte , Thuytct , specie di Conifere non rare nei ter- 
reni giurassici , al pari di alcune agliacee , Bueklandiae. Le piante fossili di 
colesti depositi sono talvolta agatizzate , al pari dei depositi di An trucido dcl- 
i’ Iser c della Taranlasia. 

Il Lias di Lime Regi» nella Costa di Dorsct in Inghilterra , comprende 
una grande quantità di escrementi dei mentovati rettili, i quali escrementi sono 
siati addimandali caproliti ; non che borsette d’ inchiostro analogo a tinello delle 
seppie , sovente assai voluminose, ed unite ad ossi come quelli dei Calamai, 
fiulckland hu osservato , clic i pezzi contensali di cotesto inchiostro conservano 
tuttora la forma della borsa iu cui erano contenuti , simile a quella clic al 
presente osserviamo nelle seppie. L’ inchiostro che si cava da colesti .fossili può 
servire agli stessi usi , che quello preparato colla Seppia comune. E notevole 
che in generale le osse dei vertebrati fossili dei terreni in parola , conservano 
senza grande alterazione il fosfato di calce , laddove la parte gelatinosa si trova 
completamente sostituita dal carbonato di calce , o da altro minerale. 

Da ultimo osserviamo elle al pari di tutti gli altri terreni, le parti più gros- 
solane , occupano la parte più ima , e benché in generale dimostrano di non 
aver sofferti grandi c violenti perturbazioni , purtutluvolta nella formazione del 
Lias vi sono i segni manifesti di una catastrofe straordinaria , di tal che una 
gran quantità di animali vennero islanlaueameute sepeiliti , ravvisandosi tuttora 
ie tracce sensibilissime dei loro moti convulsivi della loro violenta morte. 

CAP. VII. 

Della ti." Classe del terreni stratificati nettuniani della qaarta 
(grand’ epoca geologica , comunemente denominati Talassici (1) 

e del SCOVO GRES ROSSO (2) , O PESEÀM , O PERMEASI (3). 

Celesta grand’ epoca geologica , o classe di terreni , abbraccia due sott’ epoy 
che, o sottoclassi. 1." il gruppo triassico , denominato eziandio delle manie e dei 

(i) Covi denominati da Alberti , perché componi di Ire rocce , quali ugualmente po- 
lenti , di arenaria screziate, di calcarea conghiglilcra o di Marna. 

(u) Per distinguerlo dal vecchio gres rosso del sistema devoniano dei terreni di Iran- 

dizione. 

(3) Cosi ilenominali , dal perchè sooo poferi di esseri organici a pcllo de* terreo* 
delle altre grandi epoche geologiche. 
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gres screziati , o variegati , o iridati , pei vari colori dell' iride , e comprende i 
terreni più recenti dell’ intera classe. 2." Il gruppo pcncano , o permiano , di 
ulcuni Geologi , o sottotriassico , o soprncurbou itero , o del nuovo gres rosso , 
sectMido Lyell ed ullri Geologi., eoniprendc i terreni più antichi. Ciascuna di 
coleste sottoclassi , o gruppi , si partiscono in tre sistemi , o formazioni. La for- 
mazione supcriore triassica è composta di marne screziate c corrisponde alla for- 
mazione Kenpriana dei Tedeschi ( Keuper ) , la quale in generale è formata di 
letti alterni di marne argillose , bianche , gialle , rosse , verdastre , azzurrognole 
e grigie , e però prendono i vari nomi di sopra notati ; non che di gres com- 
posto di grani di quarzo riuniti da un cemento argilloso , o marnoso di color 
rossastro , o bigiccio. Il grado di solidità di cotesto gres è assai variabile , sino 
a ridursi in minutissima polve. Contiene pagliuole di mica e talvolta passa al- 
l’argilla , die suol essere nerastra c scistosa , e talaltra possa all'arenaria va- 
riegata ( grès di Suttgard ). La formazione media c composta di calcarea co netti- 
gli fera ( muschclkalk dei Tedeschi ) cosi denominata per la frequenza dei fossili 
testacei , che in alcuni luoghi si trovano. Mostrasi ordinariamente deposta sul 
gres variegato della formazione inferiore , meno in Inghilterra. Consiste iu un 
gruppo di depositi di tessitura compatta di color grigio con frattura piana , o 
leggiermente concoide , ed è sparsa di piccioli filetti cristallini, alternanti con mar- 
ne del'o stesso colore. Vi s’ incontrano subordinati alcuni strati di ca'carca ma- 
gnesiaca ed alcuni animassi di gesso e letti di carbon fossile argilloso. 

La formazione inferiore è formata di arenaria screziata , o gres variegato 
( Buntor Sandsteiu e New Redsanstone dei Tedeschi c degl’ Inglesi ) cosi deno- 
minati per la varietà dei colori ben distinti fra loro , benché raccolti in breve 
strazio , ed è in generale marnosa. In cotesta formazione figura talvolta eziandio 
l’ oolite , ed il litantrace , sporcato di sostanze terrose , scarso di bitume, e quasi 
si approssima alla lignite. In generale tutte le formazioni del presente gruppo 
triassico sono scarne di materie vegetali , a petto delle formazioni delle altre grandi 
epoche geologiche. 

La sottoclasse, o gruppo più antico pencolio , o permiano , o del nuovo gres 
rosso , si suddivide ancora iu tre sistemi , o formazioni , come abbiamo già no- 
tato. Il sistema superiore sottotriassico è formato principalmente dalla calcarea 
denominala alpina , dap|ioiché si trova in gran parte nelle Alpi dellu Baviera, 
del Tirolo , del Salisburgbcse ec., ed è compatta , bigia di fumo , con frattura 
concoide , e talvolta è argillosa , bituminifera , fedita , con tessitura sovente gra- 
nellosa , o scistosa. N'ulladimeno la sua base è magnesifera ; poiché vi si trova 
il i>2 per 100 di carbonato di magnesia. Talvolta é cellulosa , o cavernosa , e 
talvolta argillosa , bituminifera , coerente , o friabile. Ancora vi si trova gesso 
e sai gemma , ebe spesso stanno insieme colle argilla salifere c la harstenite. 
Goleati minerali si trovano eziandio nel calcare conchigfifero e nelle marne va- 
riegate di sopra discorso. l)a ultimo vi è pure qualche strato di limonile , ac- 
compagnato , talvolta, dalla siderota , in forma di filoni. La formazione magne- 
sifera in Inghilterra ha una potenza di 100 a 180 metri. Questo sistema in molli 
luoghi manea interamente , ed in altri succede al gres rosso nuovo. In Francia , 
p. es., manca , ma nel |iacsc dei Vosgei , all' infuori di alcuni rognoni , di cal- 
care conchiglifcra e magnesifera, vi é un deposito di gres speciale , come p. es. 
nello Sehwarzwald , il quale tien luogo del calcare Alpino (1) , dappoiché gia- 
ce da sopra al nuovo gres rosso , «I al di sotto del variegato. Cotesto gres dei 
Vosges è formato di grani di quarzo , più o meno voluminosi, ma spesso coinè 

(i) In falli Leymerrier pone in roteilo primo sistema il gres dei Vosges , ina altri 
Geologi , lo riferiscono all' arenaria screziala > o al nuovo gres rosso, 
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i crani del mìglio , r senza cemento apparente , cosicché la massa è per lo più 
friabile. No lindi meno talvolta i frammenti sono riuniti da un cemento argilloso 
di color rosso violetto , rosso pallido , o giallo ocraceo , c talaltra da un ce- 
mento silicioso. la superficie dei granelli di quarzo è brillante e spesso rieo- 
verta da un intonaco di ossido di ferro , o idrato di quest’ ossido medesimo. 

la formazione media del gruppo peneano è formato di scisto marnoso , e 
sovente bituminoso , ricoverto di calcare fedito. Alcuni chiamano eotesta for- 
mazione media , dello sdutto ramifero , a cagione del rame che contiene , il 
quale sovente è grigio argentifero. Contiene ancora cobalto arsenicale . e sol- 
furo di piombo , il quale si trova disseminato in grani, o in pagiiuoie. 

la formazione inferiore è formata dal gres rosso nuovo , a cagione de! 
perossido di ferro che avvolge in ciascun grano e serve loro di cemento. Copre 
immensi spazi in America ed in Knropa , ma quasi non si riscontra nelle grandi 
Alpi della Svizzera , ed altrove. Sopporta in alcuni luoghi, come p. es. nel ter- 
ritorio di Feltre e nel Tirolo , gran parte dei calcare secondario , formando 
eziandio esso stesso alti monti, non coverti da altre rocce. Componendosi in ge- 
nerale di conglomerati , offre tutte le gra lozioni di passaggio , fra I’ arenaria, 
le puddinghe e le brecce. 1 suoi frammenti più abbondanti sono di quarzo , 
ma vi sono ancora grani di fcldispalo , di granito , e di scisti cristallini ; ep- 
però sembra che sia stato formato per azione di trasporto , cioè che correnti 
latentissime siano concorse per la sua formazione , la qual circostanza dimo- 
strerebbe un gran catnclismo sofferto dalla superficie terrestre, dopo la forma- 
zione dei terreni carbonosi ; di tal che le terre asciutte rimasero di bel nuovo 
sommerse in parte , e conscguentemente di nuovo ristrette ed impicciolite. Da 
qui si comprenderebbe come le reliquie degli esseri organici siano scorse in co- 
testo gruppo e segnatamente nel sistema inferiore del gres rosso nuovo ; e perchè 
in comparazione , le reliquie vegetali siano piti scarse delle animali. 1 pochi avan- 
zi organici più notevoli sono di cornili, di Imbrattile , di ammoniti , di prodnctns, 
di pateomsenm , di encrinoidi ; non che di peenptcris , di fueoidi e di conife- 
re , le quali si mostrano per la prima volta. Ancora si sono travati avanzi di 
pesci negli scisti ramiferi di Mansfcid , segnatamente del patcolhrissnm , insie- 
me ad alcune reliquie di un rettile del genere Monitor. Altrove sono state tro- 
vate ancora reliquie di altri rettili chiamati Paleosattri , e Protos/turi , dap- 
poiché sono ■ primi animali di cui si trovano gli avanzi , atti a respirare ai- 
I’ aria libera, la Producici aculrata è caratteristica di cotesto gruppo peneano, 
e fra i polipai alcune specie di Rctepore ; ma i caratteri paleontologici che lo 
fanno distinguere dal sottoposto gruppo earbonoso sono specialmente alcune 
specie di alghe ( p. es. la digitatila ) e gii avanzi dei mentovati rettili. 

Nel gruppo triassico le reliquie organiche sono più numerose. Nelle marne 
e nelle arenarie variegate vi si trovano gii stessi generi di Equisetacec , Fel- 
ciacec , e Licopodiac.ee degl’ infradicendi terreni carbonosi , ma quasi tutte di 
specie diverse. Vi sono eziandio alcune fronde di Felci appartenenti a nuovi 
generi denominati Taeniopteris ed tnomoptens , ed alcune impronte di altre 
piante appartenenti aiia Classe dei monocotiledoni : ma le piante più caratteristi- 
che sono alcune specie del genere Nilsonia e Foltzia , il primo appartenente 
alla classe delle Cicadee e l’altro a quella deile Conifere. Grande è la quantità 
dei testacei , segnatamente nella Calcarea conchiglifera , i cui generi più carat- 
teristici sono : Plagistoma , Pecten , Oslrea , Avicula , Mya o Myacites , T ri - 
(fonia , Turritella , varie specie di Terebratule , ed alcuni Ammortiti denominati 
Ceratiti. Del gres variegato sono : Engrinites Liti formi a , Myticus , Cypricordia 
soeialis ee. Appunto nel calcare conchiglifera si mostrano per la prima volta le 
reliquie di quei mostruosi Plesiosauri cd Ictiosauri di sopra discorsi. In tutto il 
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gruppo pennino vi sono gli avanzi di parecchi nitri rettili Sauri di gigantesche 
dimensioni appellali , Dracosauri , l\'oth< sauri e ce. 

Fra i vertebrati , oltre le reliquie dei detti rettili , vi sono ancora quelle di 
alcuni pesci , come p. es. quelli colle squame circolarmente striate del Ggrole- 
pi * Alberiti , alcuni denti in forma di tubercoli nerastri , del Placodu» giga » , 
ed altri , terminati in punte etniche striate dell’ Hybodu » pittatili» ; non che al- 
cune reliquie in forma di becchi di uccelli , simili alle mascelle dei Cefalopodi, 
chiamati tìhyacholite». Inoltre si mostrano impressioni di piedi che si presumo- 
no di uccelli del genere delle Creile , e che sono stati ipoteticamente denominati 
Ornithichnites non che di animali che si presumono mammiferi dell’ ordine dei 
Marsupiali e che ancora ipoteticamente sono stati denominati Chiropterì ; ma tutti 
cotesti fatti hanno bisogno di migliori c più esatte investigazioni. 

CAP. Vili. 

Della 7.* classe del tcrreal stratificati nettuniani della terza 
grand’ epoca geologica , denominati volgarmente tu ubo. vosi , 
o ClBBOKtFEHt (1). 

tl gruppo carbonifero è formato in generale di gres , di argilla scistosa c 
di carbon fossile ( litantrace dei Mineralogisti , ed /mille dei Francesi ) , che per 
la sua soprabbondanza ed importanza lia dato il nome all’ intero gruppo. Vi si 
trova eziandio carbonato di ferro , il quale sovente si mostra sotto forma di ro- 
gnoni disseminati , o collocati gli uni appresso agli a'tri ; non che altri mine- 
rali e metalli , di cui man mano terremo parola. Trovandosi ordinariamente i 
depositi carboniferi al di sotto del gres rosso nuovo del gruppo peneano , ed al 
di sopra del calcare antico , così alcuni Geologi per lo innanzi li consideravano 
come una dipendenza dell' uno , ed altri Geologi , come una dipendenza dell’al- 
tro , ma cotale opinione ragionevolmente non è stala più seguita. Il carbon fos- 
sile è certamente la roccia principale di cotesto gruppo , ma non è nè la sola , 
ne la più polente , ed oltre una gran varietà di tessitura e di composizione. Essa 
roccia è bituminosa , più o meno compatta e col microscopio vi si osserva un 
gran numero di picciolissime cellule , le quali contengono una materia resinosa 
volatilissima. Hutton vi ha osservate le tracce della reticolazione e della ccllu- 
losità de) tessuto vegetale , ed i segni evidenti delia diversità delle piaute da cui 
procedono. Certo che nel tempo della formazione dei terreni carbonosi la vita 
vegetale ebbe uno sviluppo straordinario , che non trovasi più riprodotto nei ter- 
reni posteriori , ma le cagioni che si adducano dai Geologi , nè sono tutte ve- 
re , né le sole . come altrove dimostreremo. 

11 gres carbonifero è sovente formato di frantumi di quarzo , talvolta di 
feidispato e di mica , in varie proporzioni. Nella parte inferiore vi si trovano 
ez 'audio vene di argilla bianca. L'argilla scistosa sembra formata dalle medesi- 
me mateiie del gres, ma ridotte in particelle finissime. Essa è sovente nera- 
stra , o brunastra , e si frantuma facilissimamenle , eziandio pel solo contatto 
dell’ aria. Talvolta è impregnata di bitume e passa al carbon fossile , ma quan- 
do vi domina la mica , passa sovente al gres. Benché di raro , pure vi si trova 
la calcarea carbonifera di color rossastro, o brunastro ; non thè V .Impelile al- 
lumi fera , V Jrcosa ec., ed alcune varietà di Argilla e di Piatitile . ut alcuni 

(■) denominati ancora primo gruppo carbonifero ilei terreni emiletiani ( D’ Ualfojr ), 
o dei terreni di sedimento inferiore ( Lecoi| ) o rocca attalose carbonifere della acuoU Ui 
Werner ec. 
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terreni la calcarea carbonifero forma la buse dell’ intero gruppo dei terreni citf* 
bollitori ; e però seguendo la opinione più generalmente ricevuta , abbiamo col* 
locato cotesto calcare carbonifero inferiore nella formazione superiore del gruppo 
dei terreni più antichi di transizione. 

Il carbon fossile ordinariamente trovasi collocato fra la mentovata argilla , 
od il gres ; ed i suoi strati sono st numerosi , die talvolta , secondo Dumont , 
si riproducono più di 80 volte , ma sempre distinti e separati dall’ argilla sci- 
stosa c dal gres carbonoso. 1 suoi strati da una sottigliezza estrema arrivano ad 
unn grossezza maggiore di due metri. 11 ferro carbonato suddetto , si trovo pro- 
priamente nell’ argilla bituminosa , e talvolta eziandio nel gres carbonoso, il quale 
ferro carbonato passa facilmente allo stato d’ idrato. Vi si trova eziandio il sol- 
furo di ferro in particelle quas’ impercettibili , o in piccioli rognoni , o in sot- 
tili lamine dcnlriche. L’ argilla c la ptamite , o la gravacca , mescolato insieme 
sogliono formare la cosi detta arenaria carbonifera , ordinariamente d» tessitura 
scisloidc c di un color bigio oscuro. Ancora si trovano rocce porfiriclie , trap- 
picho e basaltiche intramezzale nei terreni cariamosi . 

La stratificazione di cotesto gruppo è sensibilissima e pronunziata. Vi si or- 
serva nettamente la stratificazione periodica , cioè l’ ordine medesimo nella di- 
sposizione dei letti. Certo , che i letti del carbon fossile sono sempre paralleli 
con quelli delle altre rocce , che li accompagnano , e che non mai si tagliano. Tal- 
volta sono orizzontali , talaitra inchinati , e sovente concavi , come il fondo del 
bacino , ove si formarono. Rnrissimamcnte sono ondolnii , o si ripiegano sopra 
loro medesimi a zig zag , come p. es. in Mons «I in Valenciennes , vai dire , 
conservando l’ istessa forma della superficie della località , ove si deposero ; co- 
sicché gli strali dell’ argilla e del gres , che vi s’ intercalano , hanno parallela- 
mente l’ istessa forma di strati. Coleste circostanze e le altre di sopra notate 
dimostrano evidentemente , che i terreni carbonosi siano stati formati per ca- 
gioni analoghe alle presenti. 

1 fossili del terreno carlmnoso sono vari e numerosi, ma appartengono principal- 
mente al regno vegetale. Le impronte delle loro foglie e dei loro tronchi sono tiene 
conservate. Ecco il quadro generale c numerico dei vegetabili raccolti nei terreni ear- 
bonosi secondo Brongniart, generalmente ricevuto — Della classe delle crittogame 
vascolari — Di Equisetacee 14 specie , delle quali 12 appartengono alle Caiamite ; 
di Felce 130, delle quali 41 specie appartengonoalle Sigillarle e 46 alle Pero/Herts — 
Della classe fanerogame monocotiledoni — Specie di Palmirere 3 , di Gmnacce- 
1 , di famiglie incerti 33 — Totale 238. Da questo quadro emerge apertamen- 
te , che la maggior parte della specie e dei generi appartengono alla famiglia 
delle Crittogame vascolari , quanto a dire alle piante più semplici , e che forma- 
no il primo anello del regno vegetale. Solo quattro specie appartengono al ge- 
nere delle palmi fere c delle cannucce , quanto a dire ad un anello supcriore , 
quale è appunto la famiglia delle Fanerogame monocotiledoni , ove la organiz- 
zazione è più complicala e conseguentemente più perfetta , dappoiché gli organi 
della vegetazione sono più distinti itagli organi della riproduzione. 

Le l'alamites sono formate da lunghi tronchi articolati cogl’ intemod! guar- 
niti di strie longitudinali , che si corrispondono alternativamente con quelle de- 
gl’ internodì contigui. Le articolazioni in vece di portare una guaina cilindrica , 
clic riveste parte dell’ iuternodio superiore , sono nude , « circondate da tuber- 
coli rotondi , e se talvolta hanno una guaina , essa è orizzontalmente spianata, 
l.c piante clic si riferiscono alle Felci fossili , hanno talvolta un tronco ( p. c. 
le Sigillane ) delia circonferenza sino ad uu metro e mezzo circa , e l’altezza 
sino a 22 metri circa. Alcuni credono che le lÀcopodiacee c la Caiamite supe- 
rano in grandezza le analoghe viventi ; ma primieramente alcuni Geologi a ra- 
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pinne mettono ili dubbio !a esistenza delle vere anaiophe fra le viventi , e seconda- 
riamente, posto elle vi fossero, non sarebbe ma rii vi pli«, se dopo 1’ classo di imi 
tempo si sterminato le piante analoghe di coirgli peneri si trovassero degenera- 
te , i m basta ni i le , e conseguentemente diminuite in grandezza. E notevole elle fra 
i terreni carboniferi non si è mai trovala alcuna relii|iiia riferibile ai Dicotile- 
doni , vai dire ad un ordine superiore ai due accennati di sopra. 

Inoltre vi si trovano reliquie ili animali appartenenti alle acque dolci e 
marine , ma sono scarsissime a petto delle vegetali. Le reliquie appu-teneuti ad 
ammali di acqua dolce sono riferibili pricipalmentc ai generi. Unto, Cit latti ec. ; 
e quelle di acqua marina, ai generi Ortocrratiti , Ammoniti , Billorofonti , 
Pettini ec. Vi si trovano eziandio le reliquie di alcuni pesci appartenenti la mag- 
gior parie alla famiglia dei Sanroidi , e precipuamente ai Goni ole indoli , pesci 
u s<iuame quadrate , clic poscia scomparvero nei terreni terziari. Agassiz osser- 
va , che nei pesci ili cotesto gruppo e nel precedente Peneano , vi si ravvisa 
un caratteri! speciale , die non più si è riprodotto nei gruppi posteriori , cioè 
elle nel prolungamento della colonna vertebrale il lobo superiore della coda è 
sempre piu lungo dell' inferiore. 

la) stato in die si trovano gli struti carbonosi c le reliquie dei vegetabili, 
precipuamente le Troidi conservate nella loro integriti , dimostrano apertamente 
elle siansi formate sotto I’ inilueuza benigna della climatologia di quel tempo , 
«*d in circostanze di tran [uitlìt.i e di quiete , simili alle presenti. La loro for- 
mazione fu simile u quel'a dei nostri delti , dei nostri terreni lacustri e delle 
nostre torbiere , le quali vediamo formarsi sotto i nostri occhi ; di tal die i 
depositi del carhon fossile ebbero luogo , come ordinariamente avvengono i de- 
positi di tutti gli altri terreni , cioè prima si depositarono le parti più pesanti 
( gres ) poscia le argil.c , meno pesanti ( scisti ) e da ultimo le materie ve- 
getali più leggieri , donde si formò il carbou fossile. Da qui nasce clic nei ter- 
reni carboniferi si osservano generalmente tre strati , che s’ intercalano fra loro, 
di gres , di scisti c di carbou fossile. 

!\on si può negare che il carbou fossile sia formato principalmente di 
piante terrestri , ma i materiali si depositarono , o nelle acque dolci , o nelle 
saiate , per la via di un regolato ed ordinario trasporto , e cosi si viene natu- 
ralmente a spiegare ia presenza di qualche corpo marino , e di qualche conchi- 
glia di acqua dolce. Abbiamo detto principalmente , dappoiché vi si trovano 
eziandio reliquie di Acotiicdoni , e di Monocotiledoni della gran famiglia delle 
piante Zosteraeee di acqua marina , a prescindere da quelle di acqua dolce. 

La notevolissima periodicità della stratificazione dei terreni carbonosi , non 
che la loro normalità e la loro slmigliauza , dimostrano apertamente la esistenza 
di una causa ugualmente periodica , la quale debbo necessariamente attribuirsi 
alla successione delle due stagioni opposte , cioè dell' està e dell’ inverno, di talché 
in ogni anno per la escrescenza delle acque , sia per piogge , sia per liquefazione 
di geli , si formò un deposito e quindi un letto , distinto da quello dell’ unno 
precedente , su cui si collocò , come appunto avviene nei presenti deiti di so- 
pra discorsi. 

Inoltre il trasporto delle reliquie dei vegetabili dell’ epoca carbonifera non 
è certamente avvenuto con molta violenza ed agilazionc, tra perchè le loro parti, 
più delicate sono quasi sempre ben conservate , tra perchè f argilla scistosa , 
in cui furono scpcllite , conserva perfettamente la stampa delle foglie distrutte, 
ovvero le stesse foglie carbonizzate ed intatte ; tra perchè i tronchi e le foglie 
non appaiono per nulla consumale dall’attrito. Ancora è notevole eh’ ture le 
piante di quei tempo , secondo la loro natura , erano pressoché vuote udì’ inter- 
no , o di struttura molto più debole deila corteccia , non solo perchè i (ronchi 
Yol. 11. La Geol. ‘J 
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die si mostrano rovesciali nel piano ( è lo sono quasi tutti ) trovatisi sempre 
schiacciati , nel senso della pressione sofferta dai depositi sopravvenuti , ma 
eziandio perchè si trova ’il loro interno sempre empito di gres o di argilla , c 
l’ involto esterno ridotto in litantrace , o sia in carbon fossile. 

Generalmente in tutte le latitudini dell’ Emisfero boreale e nelle varie con- 
trade , come in Europa, in America, nell’Oceania , nella Groenlandia ec. il car- 
bon fossile è formato di piante appartenenti a specie analoghe e talune volte an- 
che simili , ma riferibili sempre alle piante di quel tempo. Nulladimeno qualche 
località osservata nell’Emisfero Austra'e , come p. es. nella novella Olanda , le 
specie sono diverse , ed i generi appena dimostrano di avere qualche analogia 
sfumatissima con quelli delle altre suddette contrade. 

1 depositi di carbon fossile hanno talvolta una potenza, o sia spessezza, di 
circa metri 500 e covrono spazi molto estesi , come p. es. in Inghilterra , occu- 
pano uno spazio di molte miglia quadrate. Si trovano ancora in altre contrade , 
come p. es. nella Francia , nel Belgio , nell’ Italia, nell’ Alemagna , nella Siberia, 
nella Groenlandia , nella Cina , nel Giappone , nell’ America , nell’ Oceania ec. 
Nella Francia sono poco estesi e poco potenti a petto di quelli del Belgio e dcl- 
l’ Inghilterra , ove il loro sviluppamento è massimo. Nel paese di Galles si estrag- 
gono tre milioni di tonnellate di carbon fossile in ogni anno , e si presume che 
la medesima quantità potrà essere estratta per anni 1300. Grande è la unifor- 
mità del carbon fossile del Belgio e dell’ Inghilterra , dappoiché i letti rispettivi 
ed i fossili marini presentano i medesimi caratteri Geologici. 

Si trovnno ugualmente a grandi altezze ed a grandi profondità. Nelle Cor- 
digliere del Perii , presso S.“ Fe di Bogota e nelle Cordigliere di Huorocheri se 
ne trovano sino all' altezza di oltre i metri 4000. Per contrario le miniere car- 
bonifere della Fiandra scendono a circa 600 metri sotto il livello del mare, fn 
Inghilterra i più ricchi depositi di carbon fossile scendono per molli metri sotto 
il livello del mare. 

L’ esperienza ha dimostrato , che i depositi carboniferi si possono accendere 
spontaneamente e bruciare per molti anni . lo che può avvenire probabilmente 
per la scomposizione del solfuro di ferro. Nell’ incendio l'argilla scistosa prova 
una semifusione e si converte in termandite o porcellanite , o si trasforma in 
iscorie simili a quelle dei vulcani. Si forma eziandio l’ idroclorato di Ammonia- 
ca , che si sublima in ottaitri nelle fessure delle rocce , non che solfato di am- 
moniaca , di allume , e talvolta di globuli di acciaio provenienti da piccoli noc- 
ciuoli di ossido di ferro. 

CAP. IX. 

Dell* 8.* classe del terreni ntratifleatl ncttnniani della secondo 
grand’ epoca Geologica denominati volgarmente di TRàvstziO- 

NF. (1) o INTFRKEDUBJ. 

1 terreni di transizione di questa grand' epoca Geologica si pnrtiscono comune- 
mente in tre sistemi o formazioni , cioè superiore, medio ed inferiore. Il superiore 
denominato t/eraiuano comprende l.° Uà Gravaeca, o pamite, la quale cuna 
specie di gres a tessitura granellosa con granelli rotondati di sabbia quarzosa , 
di mica, di feldispato iamclloso c di scisto selcioso, sovente riuniti da un ce- 
fi) Prnliè fanno passaggio dai terreni primordiali ai secondi ri. Sono denominali «n- 
rnra gruppo delia Gravaeca, della Calcarea carbonifera , e degli Se sti fossiliferi , a piu 
cootuocmcDle paleontologici per eccellerne , perche roflleoguoo i primi arami degli este- 
ri organici. Si dicono poi protozoici , quei terreni che realmente li contengami , fra 
quelli di transizione. 
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mento argilloso. «li struttura or compatta con grani , talvolta grandetti da tra- 
sformarsi in puddinga ; ed .ora fogliosa e poco tegnente , la quale talvolta per 
tuta estrema attenuaziuuc delle sue particelle passa allo scisto argilloso. In ge- 
nerale la (ìravacca non può servire ad alcun uso , a cagione della f.iciltà con 
cui si scompone , e forma montagne ripide , isolate c divise da strettissime e pro- 
fonde valli. Il suo colore è ordinariamente bigio bruniccio , ma i suoi strati su- 
periori prcndouo un color rossiccio a varie gradazioni per la mescolanza dell’ o/o- 
gisto terroso e forma il vecchio gres rosso degl’ Inglesi , e la parte piti elevata 
della (ìravacca , la quale chiamasi ancora formatone pai ro-psa m m f ritrica — 
2.” Il calcare nerognolo bituminoso , il quale comincio a mostrarsi debolmente 
fra gli strati della Gravacca. ma finisce col manifestarsi fortemente al di sopra della 
medesima , cosicché viene a formare la base del gruppo dei terreni carbonosi in 
alcune contrade ; c però , secondo alcuni Geologi forma il sistema inferiore del 
gruppo carbonifero, come di sopra si è toccato. Cotcsla roccia viene ancora de- 
nominata calcarea U'I curri ni por l’ abbondanza delle reliquie fossili che con- 
tiene , appartenenti alla famiglia degli V neri noi ili , non che metallifera pei li- 
ioni , ammassi c strati di metalli che contiene , precipuamente di piombo solfo- 
ralo , di zinco, e di ferr’ologisto , specialmente in Inghilterra. Il suo colore or- 
dinario c il bigio , o bigio turchiniccio , o nerastro. Sovente suol essere com- 
patta , granellosa , o latnellosa , con piccole veue bianche cristalline di carbo- 
nato di calce, ed ha uu odore bituminoso pronunciatissimo — 3." L’ au! radile, 
composta pressoché di enrbon puro , roccia importantissima in cotesto sistema , 
dappoiché non solo preludiu il carbon fossile del gruppo superiore , tua é ca- 
ratteristica dei terreni di transizione. Comincia a .mostrarsi prima nella Gravac- 
ca , e poscia più frequentemente si sviluppa nella purle superiore della detta cal- 
car. 1 .'! a cui dà un colore nericcio, ina quando si espone al fuoco si scolora. In 
cotesto sistema si osserva ciò che ordinariamente si trova in tutte le formazioni 
di trasporto e di depositi , cioè che il gres , o sia la materia più pesante are- 
nacea , qual é appunto la Gravacca , prende il posto inferiore c la calcarea com- 
posta di materie più leggieri , prende il posto superiore. Nel primo caso il de- 
posito è tutto meccanico , ma nell’ altro vi concorde apertamente 1’ azione chimi- 
ca. II fetore ed il color neroguolo della prefata calcarea sembra dovuto' principal- 
mente alla presenza del bitumo, e però usandosi come marmo, o come pietra 
di calce si scolora compiutamente ai fuoco. Secondo Labèche vi sono mescolati 
gli avanzi spettanti ai primi animali dell’ ordine dei zoofiti , o molluschi privi 
di guscio. 

Il sistema medio denominato Siluriano da Murchison , é composto di varie 
specie deil' istessn Gravacca e propriumeute di quattro depositi distintamente ca- 
ratterizzati , i quali cominciando da su in giù , secondo il costume dei Geologi 
Inglesi e nostri , si denominano di Ludtow . di Wenlock , di Caradoc e di Llan- 
dello. Il primo , notevole per contenere i primi avanzi dei pesci Sauroidi , è 
formato di gres micaceo bigio, di calcarea argillifera , e di argilla scistosa, 
sparsa di concrezioni calcaree, il secondo è formalo di calcarea e di scisto ar- 
gilloso. La calcarea è notevole per essere ricchissima di oncriuoidi e di polipai, 
dei quali il più caratteristico è il Latenipore escaroidis. Il terzo é quasi per 
intero formato di gres , ed il quarto è formato in gran parte di scisto calcarife- 
io , notevole pei grandi Trilobiti che racchiude , e per alcune specie di Bracliio- 
poJi come p. es. I’ Orthis in Hoeuiia , la Lingu'a nel paese di Galles ec. Secon- 
do Leymerie la Lavagna o Ardesia di Anger ed i gres di May ( Calvados ) ap- 
partengono a cotesto sistema. Secondo Barrando i terreni siluriani della parte 
centrale della Boemia si distinguerebbero in due soltosislemi e ciascun sottosi- 
stema in quattro età ben distinte. Inoltre opinu che i terreni più antichi dell* 
due prim’ età del soltosislema inferiore siano petfellaraenie azoici. 



r,s 

Il sistema inferiore dpi terreni di transizione è denominato Cambriano da 
Redgwig , «'il è volgarmente chiamalo gruppo degli scisti fossiliferi - , o merlio prò- 
lnzr.ii i , tra perché la maggior |wirle dei suoi terreni sono scistosi , c tra per- 
chè vi s’ incontrano i primi fossili della vita 'organica. In generale le sue meco 
sono formate di /tufi boli te sci ut osa di mieascislo e precipuamente di scisto ar- 
gilloso , con quasi tutte le sue varietà. Talvolta lo scisto argilloso per gradi in- 
sensibili passa al micascisto , che gli è subordinato. TaTattm le rocce talcoso 
prendono il luogo delle micaceo. Ancora vi si scontrano masse, o piccioli leni 
di quarzo , subordinati agli ^isti. Per quanto sono abbondanti le materie me- 
tallifere , per tanto sono scarse !<■ organiche , ma essendo già risorta la vita or- 
ganica vegetale , cosi vi si trova qualche piccola parte di antmoMe e di scisti 
cai bollati , passanti al gratile. Nella parte superiore vi si trova eziandio qualche 
piccolo strato , o banco di calcarea compatta e granellosa (marmo cipollino . o 
saccaroide ) della massima importanza, dappoiché per la prima volta insieme 
Agii esseri organici , il calcare si mostra nella porteci in terrestre. 

I Jt stratificazione delle rocce di «desta formazione -talvolta è inclinala, e 
talvolta discordiulte e flessuosa , ma non tanto e si generalmente , come vorreb- 
bero dare a credere gli ultraplutonisti. Che anzi in generale si può dire concor- 
dante , e soltanto por ecce ione e per cii costanze locali si osserva discordante, 
« flessuosa. Ancora in generale Iti struttura di esse rocce è scistosa , struttura 
inerente pressoché a tutte le rocce le quali contengono talco , c mica , come sono 
appunto le rocce in parola. Vi si li ovatto interposti abbondanti filoni . o a uhi las- 
si , o strati , o nocciuoli , di minerali eminentemente metalliferi , quali sovente 
si trovano combinati cello zolfo ; non che di ferro solforato «1 ossidolato , di li- 
monile , di elogisti! re. Questa formazione si mostin in varie centra de . ma si 
sviluppa maggiormente nella tirati lìreliagna , nelle Ardennc . nell’ Hnrz e nell’Ks- 
fel. In geneialc le montagne di Gravai ea sono a ragione chiamale metallifere, 
dappoiché vi si trova in abbondanza piombo , rame, argento, oro, cobalto, bismu- 
to , mercurio, antimonio, arsenico, «I albi metalli. 

Le reliquie degli esseri organici contenuti nei terreni di cotosto gmppo 
sono della massima importanza — 1." Perchè si mostrano per • la prima volta 
nella corteccia terrestre slnora conosciuta — 2." Perchè si trovano nello stato 
di perfetta pietrificazione , ossia fossilizzazione — 3.° Perchè non trovandosi più 
la maggior parte di essi nelle a'tre formazioni susseguenti , offrono un mezzo 
sicuro, o facile per far distinguere, e determinare le rocce di transizione in pa- 
rola da tutte le altre di epoca posteriore. 

Paleontologica mefite parlando la vita animale si mostra coeva alla vegetale, 
dappoiché le prime reliquie organiche, le quali si trovano ne! sistema inferiore 
Cambriano , appartengono promiscuamente ad ambiduc i regni. E per fermo , 
nei terreni di si fatto sistema vi si trovano alcuni generi della prima famiglia 
delle Crittogame vascolari , ossia a tessuto cellulare di piante marine , e di 
acqua dolce , come p. es. Caiamite , Licopodi , non che la nptirnopteris dis- 
serta , la Cyclopteris flabellata , hi Prropteri n a* pera , ec. . piante tutte le 
quali poscia nei terreni carbonosi ebbero uno sviluppo grandissimo. Vi si tro- 
vano ancora alcuni generi di molluschi testacei , come p. es. le Ortboceratites, 
le Spirifer , le Cahjmenes , le Ot/yi/ia , le Parati oxides ec. 

Negli altri due sistemi Siluriano e Deroniavo lo sviluppo degli esseri or- 
ganici di ambidue i regni è grandissimo , n a più nelle rocce calcaree , che 
nelle arenarie , ossia nella Grovacca. Gli animali più caraneristici di colesti 
terreni sono varie specie di Enrrinoidi , come si è già notato , e precipua- 
mente quelli appartenenti ai generi . /ctinorrinife.i , Rhodotrinitrs, e Cyathocri- 
tiilrs , non che alcuni generi di Ccfalopitli , come p. es. le Clymenia e le Bet- 
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lnrfphr.it , a prescìnderò dn "li altri generi di molti] stili , pomo p. os. le Mela- 
nia ^ lo Troehux , 1’ F.rnmphalus, lo Tur'to , lo Raeeina, lo Patelle oc.; ma so“ 
pratuttn sono caratleristipi quelli appnrtononti al genere Trilobiti, anticamente 
denominati Kntomo/iti , i quali non più si trovano nei terroni superiori. Gli al- 
tri i^neri più notevoli sono lo Calimene , eli A sa fi , i Paradossi di, e V Agno- 
shts pisifortnis. Fra i lirachiopodi conehieliferi vi sono i gonpri Produciti s , 
numeroso c singolari Terebralula , Spirifer , Deltyris , Slrigorefaltts , (ìy/ii- 
diutn , Strophomena , Lep/aena ec. Questi ultimi generi si tengono come i più 
caratteristici. Alcune conchiglie come p. es. le Ortboceratites avevano una nic- 
chia di smisurata grandezza . quanto a diri* al di là di un metro. 

Inoltre , a prescinderò dagli infusori si mostrano numerosi i polipai, eri i 
generi piti notevoli sono: A/reolites, Catenipora, Faroxiles, dtilopora. Cahnnna- 
ria oc. delle cui specie nessuna è piti fra le viventi. Se non che i generi Caryophyl- 
la , Astrea , Retepora , Mil/epnra ec. si possono considerare come i tipi delle 
attuali generazioni. Fra gli Anellidi vi sono i Serptda e l■ominciHno a mostrarsi 
quelle straordinarie forme di testacei conosciuti sotto il nome di Corna di . /in- 
tuirne , o Ammoniti. In generalo i crostacei sono numerosissimi ed oltre quelli 
già comparsi nei terreni Cambriani e che nei terreni Siluriani e Devoniani 
sono piti numerosi , vi si trovano ancora quelli appartenenti ai generi Asaphus, 
Ampy.r , Q/ensts , hot e/n s ec. Vi si trovano ancora avanzi di pesci , che rap- 
presentano la prima comparsa degli animali vertebrati. Lycll trovo a Glamrnis nel 
Korforschire una specie di pesci del genere Copha'nspis , notevole per la forma 
del suo ror|>o , dappoiché ha molta simislianza a quella dei Trilobiti. Fleming 
rinienue nel vecchio gres rosso del Fifeschire una specie gigantesca di Gyrole- 
pis. Si sono rinvenute ancora vari denti , ossa e difese di pesci non ai cora ben. 
•li finiti , precipuamente in l’ietrobureo , fra i terreni argilliferi superiori ed in- 
feriori , secondo le diligi liti investigazioni del Dottor Fender . Inoltre si sono rin- 
venute alcune spine assai prandi , umoseiute sotto il nome d’ ictiodoruliti , 
le quali si crede che avessero formato il sostegno della parte anteriore delle 
pinne dorsali nelle specie ilei genere Oiiehus , come si osserva oggidì nelle Chi- 
mere. Ancora nel vecchio gres rosso, o arenaria, si trova la famiglia dei Cefo- 
lospiti , generi di pese! eoi corpo difeso da lunghe piastre di osso smaltato. La 
maggior parte degli animali di sopra discorsi scomparvero più presto , o più tar- 
di , ncl'n formazione dei terreni superiori , ma ciò non per tanto ([uniche genere 
analogo è sopravvissuto , come p. es. il genere delle Astree, delle Coriofille , delle 
Terebratule , dei ISautilii ed altri generi di zooliti. 

Ancora le piante offrono numerose specie. Alcune alghe a focus vi hanno 
lasciate le loro impronte. Gli Lquisetacci sono rappresentati dalle Caiamite , i 
l.yeopndium dai Lepidrdendron , e le Felci dalle Sigillarle pecoplere , cirloptere 
e sfenoptere , delle quali alcune avevano già cominciato a mostrarsi nel sistema 
inferiore Cambriano. Tutti cotesti generi di piante si moltiplicarono nelle specie 
«ni acquistarono sempre maggiore sviluppo nei terreni superiori , od nppunto da- 
gli F.ipii setarei , dalle Felci e dalle i.iropadiarec , si formarono specialmente le 
grandi foreste da cui emersero i depositi di enrbon fossilp. 

La presenza e la natura delle reliquie organiche di sopra discorse dimostrano 
apertamente , che i mentovali sistemi siano di formazione marina ; e pero è quasi 
certo che in quest’ epoca le acque coprivano pressoché l’ intera superfìcie terre- 
stre dell’ emisfero borcule. Se mai per avventura vi si trova qualche dubbio a- 
vanzo di corpi organici terrestri , vi ha potuto essere trasportato dai terreni dai- 
l’ emisfero australe, ovvero da qualche punta di montagna che in forma d’ iso- 
letta , sporgeva fuori le aeque di esso emisfero boreale. Nulladimeno la stratifi- 
cazione cndolnta , c talvolta flessuosa , degli strati del sistema candir. ano in ul- 
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cune località , mostra chiaramente , che i mari ove si formano i mentovati ter- 
reni erano pochissimo profondi , di tal che il movimento ondulatorio delle acque 
dalla superfìcie sì poteva comunicare sino al fondo , locchè trovasi conforme allo 
stato nel quale trovavasi la superficie terrestre in quel tempo , cioè, quaudo comin- 
ciavano a spuntare alcune isole , e però il mare che lambiva i lidi di esse isole 
era pochissimo profondo. Oltrecchc abbiamo già dimostrato , che le rocce formate 
dal mare nei lidi hanno questo di particolare, che i letti c gli strati noti sono 
formati secondo la regola generale da su in giù , ma di giù in su , cosicché ne- 
cessariamente debbono essere molto inclinati e talvolta iuflessi. Nè vi sarebbe al- 
tra verisimile e ragionevole cagione a poter spiegare un tal fenomeno , preci- 
puamente quando si pone mente , che la formazione dei terreni Cam'iriani av- 
venne in tempi di calma e tranquillità , essendoché le abbondanti lamineue di 
mica spianate sopra di una superficie orizzontale dimostrano apertamente , elle 
i depositi vennero lentamente e tranquillamente formati. Colcsta regola non è senza 
eccezione , sì per alcuni letti di frammenti più grossolani ( locchè dimostra una 
forza maggiore di trasporto) e si per la stratiogralia di alcuni depositi , ma si 
sa che l’ eccezioni non distruggono sì bene maggiormente confermano la regola. 
Del rimanente trattandosi di terreni che si formavano sulle schiene delle mon- 
tagne , le cui cime , appena trovavansi emerse dal mare in forma d’ isole , cosi 
la stratificazione naturalmente dmea essere molto inclinata ed irregolare. Oltre- 
ché consimili eccezioni , relativamente alla stratificazione , si rinvengono ezian- 
dio nei terreni di tulle le altre grandi epoche geologiche più recenti , e peni sem- 
bra uè logico , né verisimile attribuirle a circostanze straordinarie sì meteoriche , 
che telluriche , diverse dalle presenti e da quelle delle altre grandi epoche geo- 
logiche , facendole derivare da una pretesa ed immaginaria incandescenza della 
terra , a meno die non si volesse prescindere dai fatti e ragionare colla sola fan- 
tasia in materia di scienze naturali. 

C A I*. X. 

Della 9/ Classe, dei terreni stratificati nettuniani non fonnili- 
feri c del terreni ma»»icci metamorfici cristallini della pri- 
ma grand'epoca geologica, nel rapporto delle noatre limitata 
luvcstigazlonl , denominati volgarmente primordiali (1). 

Dapprima eravamo disposti di formare due divisioni , e conseguentemente 
due grandi epoche geologiche di cotesti terreni , sceverando i terreni granitici 
per collocarli in un’ epoca più antica, dai terreni fogliosi , o scistosi dello gncis 
e del micascisto , per collocarli in un’ epoca più recente ; ma esaminando più 
attentamente la natura , la giacitura e la struttura di ciascuna roccia siamo stati 
costretti dalla evidenza dei ratti di abbandonare il primo nostro proponimento e 
formare una sola grand'epoca geologica, di tutti cotesti terreni , seguendo la 
opinione più generalmente ricevuta. Per vero dire , tutti cotesti terreni sono for- 
mati di tre rocce principali , cioè di granito , di micascisto c di gneis , le quali 
per la loro composizione sono ben poco diverse fra loro , e con grandissima fa- 
coltà passano 1’ una all’ altra , e sovente senza mai potersi ben notare la linea 

(■) Chiamati ancora per lo innanzi piroitli , e poacia plutoniani , perche vi credeva- 
no erroneamente di origine ignea. Furono chiamali ancora primitivi non già nat sento 
assoluto , ma ralatiro , dappoiché tono le prima poi antiche rocce , cha sia riuscito all’ io- 
dustria umana di potarla invastigara. Da Huol furono chiamati ancora prosaici « da Morchi- 
son ascici , cioè di formazione prima cha fosse apparsa la vita organica, come già n è 
notato. 
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di separazione ; «li tal elio si debbono considerare come modificazioni di una sola 
e medesima specie di minerali . formata nella medesima epoca geologica. Il pas- 
saggio avviene sempre per gradi pressoché insensibili , ma quando più la tessi- 
tura è meno fogliosa e grossolana , più si accosta al granito, e quando pili per- 
de di feldspato ed abbonda di quarzo più si accosta allo scisto micaceo. Talvolta 
lo scisto micaceo passa allo scisto argilloso, e ciò avviene quando l’ argilla so- 
stituisce il quarzo. Nulladimeno occupando i graniti ordinariamente la parte più 
ima , cosi parecchi Geologi . e segnatamente gli ultraplulonisli , opinano che siano 
di epoca precedente allo gneis ed al micascisto , ma ciò è un errore , dappoiché 
in tutte le formazioni avvenute per via di trasporto , e conseguentemente per via 
di depositi e. di precipitati , le reliquie ed i frantumi più grossolani sono i primi 
a depositarsi , c però occupano le parti più ime , laddove i più leggieri sono gli 
ultimi a precipitare con lentezza c successivamente ; e però occupano le parti piu 
superiori , locchè trovasi conforme alle leggi generali della Natura, ed alla for- 
mazione dei terreni di tutte le altre grandi epoche geologiche. 

Nelle rocce in esame i granili sono composti certamente dalle reliquie c dai 
frantumi più grossolani e pesanti , laddove i micascisti e gli gneis dei più mi- 
nuti e leggieri ; ed è però che gli uni occupano le parti più ime c gli altri lo 
parti superiori. Non può esservi dubbio che le rocce in esame siano frammen- 
tarie , dappoiché sono formate manifestamente di frammenti di altre rocce pree- 
sistenti. Più giù dimostreremo che siano eziandio formate coll’intervento delle 
acque , al pari di tutte ie altre rocce nettuniane e poscia metamorfizzate e cri- 
stallizzate. La mancanza di una sensibile stratificazione dei primordiali graniti 
si spiega naturalmente per mezzo delle acque. In fatti posta una gran massa di 
reliquie e di frantumi di rocce sparse sulla superfìcie terrestre fuori le ncque , 
se mai per avventura un cataclismo straordinario subitaneo ed enorme li trasci- 
na in pochissimo tempo altrove, avverrà che le parti più grossolane e pesanti a 
grandi masse si depositeranno senza sensibile stratificazione , ma solamente a date 
distanze si osserveranno sensibili e notevoli scontinuazioni e divisioni , come ap- 
punto si osserva nei graniti primordiali in esame , laddove nei graniti più supe- 
riori , o secondari , la stralilicazione è sensibilissima. Per contrario le reliquie 
, e gli avanzi più sottili c leggieri , come sono appunto quelli dello gneis , e dei 

micascisti , precipitando successivamente dopo maggior tempo e con maggior len- 
tezza , la stralilicazione è sufficientemente sensibile ed a strati mollo sottili. 
Nè i depositi massicci appartengono esclusivamente ai soli graniti primordiali , 
ma eziandio ad altre rocce di formazione posteriore , benché in una sfera più 
I ristretta , come p. es., alla creta bianca del gran masso cretaceo di Francia , ed 

a parecchi depositi dei terreni quaternari , come più sopra si è notato. 

Tutte ie tre mentovate rocce dei terreni primordiali sono formati principal- 
mente di quarzo , di feldisp&to e di mica in varie proporzioni ; se non che al- 
cuni credono , che nello gneis il quarzo debbesi considerare come accessorio , al 
pari che il feldspato nel micascisto. La struttura del granito è granellosa, con 
grani più o meno grandi , e talvolta arrivano sino alla grandezza di due o tre 
pollici di diametro. 11 suo colore è bigiccio , o rossastro , o tendente al roseo, 
o misto. La struttura dello gneis è granellosa-fogliosa e quella del micascisto , 
esclusivamente fogliosa, ma la spessezza dei fogli, o sottili strati, varia mol- 
to , e sovente sono contornali in tutte le direzioni. Sesondo Schecrer per mezzo 
del cannello alimenlato dal gas ossigene il granito si fonde alla temperatura di 
2800” , ed isolatamente il quarzo alla temperatura di 3100“ , laddove per la via 
i umida si scioglie facilmente. Primo a fondersi è il feldspato, poscia la mica, 

e da ultimo il quarzo il più refrattario fra tutti i minerali sinora conosciuti» 
Quando è fuso il feldispato diventa uu vetro biauco trasparente , la mica un vc- 
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tra nericcio , eil il quarzo un vetro limpido c scoloralo. Vssoggelta'o il granito 
primordiale all’analisi chimica, \i si trova in generale il 3 per 100 di acqua 
di composizione. 

Vari altri minerali vi si trovano accessoriaulente , ed accidentalmente nei 
mentovali terreni primordiali , c precipuamente il granato , la pirite, il quarzo 
ialino , la tormalina , 1’ aufibolo , il calcio dilato , il grafite , e parecchi me- 
talli. 1/0 gneis è il più ricco di metalli , ordinariamente iu forma di filoni , o 
in letti. Quando contiene cristalli di fehlispato mollo appariscenti prende il nome 
di gneis porli roide , al pari del micascisto. I filoni metalliferi in quanto alla loro 
estensione sono spesso ingannevoli , dappoiché talvolta scendono a picchila pro- 
fondità , nè si trovano sempre nella parte più ima. 

Il granito più che lo gneis ed il micascisto, è la roccia più abbondante e 
trovasi nelle parti più elevate come nelle parti più ime. Al di sotto di colesta 
roccia non essendo stato ancora concesso all’ nomo di potervi penetrare , perciò 
relativamente si tiene come la roccia più antica , tuttoché la preesistenza di al- 
tre rocce sia incontrastabile , dappoiché emerge alienamente dalla stessa sua na- 
tura prettamente frammentaria. Ancora si tiene la roccia in parola come lu tiuse 
di tutte le altre rocce meno antiche, le quali o posano sui suoi lianchi , o l' ac- 
cavallano , o vi sono contenute. 

Ila ultimo è notevole che l'aria e l’acqua, e precipuamente i vapori, dis- 
solvono il granilo, e spesso riducendolo in frantumi più o meno grandi, spe- 
cialmente a ragione del feldspato più soggetto ad essere alterato. Ordinariamente 
nella scomposizione del granito il feldspato si cambia in terra da porcellana , 
c la mica in terra talcosa. ISel granilo di S. Stefano di lkisco nelle Calabrie , 
si trova gran quantità di feldspato scomposto e risoluto in argilla. 

APPENDICE 

Sezione 1.* 

Intorno alla natura originaria tiri graniti, e dei silicati che ri si collegano. 

I primi Geologi , che impugnarono la pretesa origine ignea dei graniti e «li 
tutte le altre rocce tenute come pirogeniche e primordiali , furono certamente gli 
Italiani. Lippi nostro insigne naturalista, e fondatore del nostro Gabinetto mine- 
ralogico , pubblicò nel 1813 un lavoro (I) il quale sotto alcuni rapporti , ed avuto 
riguardo al tempo in cui fu pubblicato, debbesi teucre di molta importanza. 
Egli , fra l’altro , notò che le rocce granitiche più antiche non erano veramente 
primitive . poiché formale dagli avanzi di altre rocce preesistenti di cui faceva- 
no presumere incontrastabilmente la esistenza. Aggiunse , che rigorosamente par- 
lando si dovevano chiamare montagne nettuniane cristalline , sondo precipitati , 
o sia cristallizzazioni dipendenti da enormi e grandissime inondazioni cagionate 
dal traboccamento dei mari , mercè la inclinazione dell’ asse delia terra. Breis- 
lak (2) nel suo Trattato intorno alia struttura del Globo pubblicalo in Parigi 
nel 1822, notò la diversa fusibilità dei componenti le rocce granitiche, e però 
ne inferì , che se mai per avventura in origine, fossero derivati da un preteso 
processo di fusione , non si avrebbero potuto ritrovare uniti ed aderenti fra loro 
nello stato in cui si mostrano. Nolo ancora che le sostanze più fusibili di essi 

(i) Intitolato , qualche enea intorno ai vulcani in teguito di alcune idee geologiche.- 
( i ) Nolo iu Itouia uri 174.1 , trapassalo in Milano nel 1818. Ku io Napoli per pa- 
recchi anni pubblico professore della Scuola unliUrc di Artiglieria. 
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granili , «posso si mostrano cristallizzate prima «li quelle meno fusibi'i, e dalie 
quali (aholta sono avviluppate. 

Tondi nei suoi clementi di Oreognosia pubblicati in Napoli nel 1324 (voi. 
3.” p. 8 ) cosi si esprime intorno alle rocce in esame. » IX-i ciò che abbiamo 

> detto risulta , che il granito e conseguentemente la maggior parte della cor- 

i leccia terrestre a cagione della infusibilità del ouarzo e della grande fusibilità 
i delle altre sostanze , non è stato I’ elfetto della fusibilità ignea , e meno ancora 
» le altre rocce , che s' innalzano sul granito , come avremo luogo di osservale 
« nel seguito. A ciò bisogn’ aggiungere che il feidispato lamelloso del granito 
s contiene 14 per 100 di potassio , ed il quarzo che gli è oc-cauto non ne coll- 
ii tiene un atomo : e quale miglior circo-danza di questa per avere con tanto 
» potassio , col quurzo , e col grado di fuoco ( che ha dovuto essere immenso 

» per fondere il («lobo ) una massa di vetro? Come per via ignea ha potuto il 

» quarzo non unirsi al potassio, e non fondersi , e non piodurrc una massa 
» vetrosa e continua? Come il feidispato ha potuto ricevere la tessitura lamel- 

> Iosa per determinare i suoi frammenti a produrre una forma regolare , c eo- 
li me la stessa tessitura ha potuto darsi alla mica? ». 

Rispondendo inoltre il valente minerologo alla frivola obbiezione di coloro che 
mettono in dubbio la so'ubilità del quarzo per la via umida soggiunge » Non 
* vediamo la selce sciolta entrare nella composizione dei vegetabili ; l’ esterna 
» pellicola del culmo della canna d’ India e della canna del grano , dell’ orzo e 

> di tutte le gramigne, non è selce? Le false forme dei legni e delle sostanze 

» animali convertite in quarzo, non mostrano abbastanza la soluzione della sci- 

ti ce , che penetrando il legno , le conchiglie ed anche i fossili di natura varia , 
» facendo cambio di molecola con molecola , è restala la selce sotto la medesima 
j forma ed apparenza che avevano i legni , le conchiglie , i fossili ? » 

Coleste sapienti ed incontrastabili osservazioni dei Geologi italiani rimasero 
soffogate dall'ascendente della scuola dominante degli ultraplutonisti |ier Io spa- 
zio «li parecchi anni , dappoiché uou prima del 1837 Fucila nell’ Accademia di 
Munich (28 agosto) richiamava di nuovo l’attenzione dei Geologi intorno alla 
mentovata questione , osservando che nei fornelli dei chimici sovente si erano 
veduti formare cristalli analoghi a quelli dei minerali vulcanici , donde i pluto- 
nisti ne avevano menato e ne menavano cotanto rumore in appoggio della loro 
ipotesi , ma non si era creduto mai che si fosse formata una mescolanza simile 
al granito. Altri soggiungevano , che i graniti denominati secondari , cioè quei 
graniti ehc si formarono dopo i primordiali , cominciando dai terreni di transi- 
zione più antichi , siano stratificali cd incontrastabilmente di origine nettuniana ; 
epperò tutti gli esempi che si osservavano in natura , dimostravano evidentemente 
che fossero stati formati per via umida , non già per via del fuoco. De Bouclie- 
porn nel 1844 coi suoi studi sulla Storia della Terra e Schoshùult nel 1843 colla 
sua discussione intorno alle novelle ipotesi geologiche e dei loro rapporti collo 
Storia naturale , rieonfirmarono e ripeterono le medesime teoriche. 

Nondimeno la quisiione rimaneva tuttora indecisa per l' ascendente c la gran- 
de influenza degli ultraplutonisti. Per potersi abbattere dillinitivaniente una teorica 
erronea dominante , vi abbisogna una confutazione seria , pi ofonda , minuziosa , 
fondata sopra fatti moltiplici, positivi, chiari e concludenti. Coletta confutazio- 
ne venne da chi meno si credeva. Th. Scheerer pubblico professore di Cristiania 
in Norvegia era un piutonista dei più ardenti , ma scosso dalle osservazioni «lei 
Breislack , com' egli stesso ha confessato , si diede a tutto potere ad investigare 
colla massima diligenza i graniti primordiali ed i silicati tutti deila Scandinavia. 
Dopo lunghi , perseveranti e profondi studi , rimase pienamente convinto e per- 
suaso dalla evidenza dei fatti , che le mentovate rocce non erano per nulla di 
Vol. II. La Geoi. 10 
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ungine ignea Le pi-ime sue idee le manifestò nel 1812 alla Società dei natura- 
listi scandinavi in Stoeolinn , ma poscia le pubblicò in tira dona ed elaborata 
memoria , la quale venne tradotta in francese da Fropolli. Le prtiove addotte da 
Scheerer sono evidenti , decisive , irrecusabili ; ma non era possibile che in Fran- 
cia , ove più di ogni alita contrada sono numerosi gli tiltrnphUom'nti , non vi 
fosse stato alcuno di essi , che avesse rotta una lancia in favore delia propria 
opinione. Questi si fu Durocher professore di Mineralogia c Geologia a Renne* 
di vivo ingegno e di somma dottrina. lai lotta fra lui e Scheerer lu solenne , 
piena . splendida e durò quattro anni , ma la vittoria rimase diffinilìvamente al 
profrssore di Cristiania (1). In onore del vero dobbiamo notare , che durante co- 
testa splendida lotta letteraria , parecchi distinti Geologi francesi , amanti più del 
vero che della propria opinione, si dìi Inorarono apertamente in favore di Sche- 
erer e fra gli altri , f.lia de Beaumont. Esempio memorabile di modestia e di 
sapienza. Che anzi alcuni fra di essi aggiunsero altre pruove ed argomenti a 
quelli del professore di Cristiania, come p. es. Ccquand , Braconnot . Dclanue, 
Virici d' Amisi et-., e sopratutti Delesse, chiarissimo professore di Geologia in 
Be. sansone. Se volessimo riassumere la intera discussione, e notare uno per uno 
tutti gli argomenti allegati , usciremmo certamente dai limili del presente lavo- 
ro , e però riassumeremo I più importanti ed essenziali allegati da Scheerer . 
aggiungendovi eziandio quelli allegati da altri Geologi e Chimici , unitamente ai 
nostri. 

L'opinione di coloro i quali credono, che il granilo sia di origine ignea , 
dice Scheerer , è fondata su due dati principali : 1 .“ perchè le rocce stratificate 
che vi si trovano a contatto si mostrano sino ad un certo punto modificate ( me- 
tamoi lizzate accidentalmente ) : 2.” perchè , in quanto alla cristallizzazione, una 
grande analogia di caratteri vi esiste fra alcuni recenti prodotti vulcanici coi 
gianiti , e con altri silicati appartenenti agli antichi terreni. Queste due ragio- 
ni . ei soggiunge , non sono per nulla concludenti , Ita perchè la prima si ri- 
duce in sostanza a dire semplicemente , che la struttura cristallina del granilo 
sorpassa in ceite circostanze i suoi limili c per citello di un metamorfitmo ac- 
cidentale , di contatto , possa modificare la natura di ulta roccia contigua , sia 
per un processo elettro-chimico . sia catalitico ; tra perchè 1' analogia di qualche 
recente prodotto vulcanico non è sì grande , nè si generale ; ed altronde i pro- 
cessi della chimica ci hnn fullo conoscere con un numero considerevole di esempi 
precisi e concordanti , che por la via umida si hanno cristallizzazioni ali’ intuito 
identiche e cul'a piu grande rassomiglianza di earutteri a quelle ottenute per la 
fusione ; di lai che la cristallizzazione si può avere per ambiduo le vie. Che anzi 
i cristalli ottenuti per la via umida sono più Ireili . più pei folli e più appariscenti. 
Berzelius ed altri valenti chimici avevano già dimostrato , che il mezzo più effi- 
cace a cristallizzare i metalli sia l’azione di una debole pila elettrica sulle dis- 
soluzioni metalliche diluite , poiché si decompongono , cd ii metallo si deposita 
in cristalli brillanti sul conduttore negativo, llunt e Hopkins han dimostrata la 
influenza del magnetismo terrestre c della eletlricilà sulla cristallizzazione e sui 
depositi metalliferi , non che la polarità del clivaggio. Dolesse ha osservalo inol- 
tre , che le rocco le quali hanno un poleie magnetico mollo elevato , come p. es., 
le serpentine, le melnliricUe, le basaltiche, le trappiclie et-., non solo sono mollo 
ricche di ferro , ina i minerali che si sono svolli e formali nel loro seno , se- 
gnatamente in forma di filoni , sono diversi dalla, loro pasta, Berlocche, osserva 


(i) fotrsla «tolta ed interessante eonlrsa può leggerti nel flullrllino della Società Geo- 
loj( ; cii ili Fr.mria , precipuamente nelle ternate elei tS febbraio e 7 giugno 1S47 j e I’ ul- 
tima del 16 giugno iSlii. 
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il dotto Geologo , che ciò non debbisi attribuire all’azzardo , ina si bene al po- 
tere magnetico molto elevato. Si c osservato ancora che in generale la luce so- 
lare e conseguentemente l' elettricità , siano capaci di ripristinare alcuni metalli 
nobili , e che i solfuri metallici si ottengono meglio per la via umida , che pel- 
le secca, precipitando le dissoluzioni metalliche col gas solfito idrico , o col sol- 
foidrato potassico, dappoiché 1' idrogeno si combina coll’ ossigeoo e produco 1’ ac- 
qua , ed il golfo si unisce al metallo (1). Secondo le importanti ricerche di Schaf- 
haull I' aequa riscaldata al di sopra di 100° nella marmitta di Papiu acquista 
la proprietà di dissolvere la silice e dalle cui dissoluzioni si precipitano dei cri- 
stalli di quarzo. Ciò che si opera colla marmitta di Papiu può essere natural- 
mente operato da una gran pressione di terreni soprapposti sui terreni sottopo- 
sti , la quale pressione mentre sviluppa elettricità e calorico , impedisco al.’ u.qua 
ili svaporarsi a 100°. Brevvstor, lliess e Virici d’ Aoust hanno dimostralo . che 
sotto la pressione del vapore acquoso, e di altri gas, non die in generale sotto 
P azione e i' influenza degl’ imponderabili , il feldisputo , la mica , ed altre so- 
stanze minerali afflili , possono essere cristallizzate ad una temperatura limito più 
bussi di quella che ordinariamente vi abbisogna cui mozzi artificiali. Wuliler ha 
completamente dissoluta P apophiilitie nell’ acqua alla temperatura di I8J" a IDI)’, 
sotto la pressione di 10 a 12 atmosfere. Vari apparecchi sono stati costruiti da 
valenti chimici collo scopo di scomporre pezzi conquassati di minerali di argento 
a ganghe quarzose e nel ilici esimo tempo che il composto di argeuto sperimen- 
tava l’azione decomponente della corrente, una materia gelatinosa , cioè la sili- 
ce , deponevusi nello intervallo di alcune settimane. Perlocchè ragionevolmente 
si osserva , clic in vece di aluune settimane , si presupponga P intervallo di uu 
nono , ed anche di secoli , ed un’azione molto più lenta di quella ili virili della 
quale gli apparecchi hanno funzionato e si avranno iidturaliuente d retti di de- 
coro, losizioui e composizioni considerevoli , precipuamente di cristalli di silice. 

Passando poi agli argomenti più decisivi c particolari , riduciamo ai seguenti 
sette capi le pruove speciali per dimostrare che tutte le rocce granitiche primor- 
diali , e quelle dei silicati che vi si coUcgauo , non siano di origine ignea. 

l.“ Se veramente vi fossero rocce primitive r&lfrcddalc , dopo la pretesa ori- 
ginaria fusione, non dovrebbero contenere acqua di composizione, ossia acqua 
chimicamente combinata colla loro sostanza , sin dall’ origine della loro forma- 
zione. In fatti le rocce veramente fuse , come p. es. le vulcaniche , non conten- 
gono acqua di cuuiposiziouc , laddove tutte le rocce iu esame contengono sem- 
pre più o meno acqua di composiziuuc , Iucche dimostra evidentemente che ld 
loro citstal'izzazioue non avvenne per via di fusione, ma per via umida , c per 
mezzo di un processo tutto metamorfico. Inoltre Scbeerer con argomenti chiari e 
decisivi ha dimostrato insussistente , inammissibile , assurda , ed iiicoucluJeute 
la ipotesi della tur [unione , immaginata da l'ournel contro INaturu , e sostenuta 
da Durochcr. Un ultimo lo stesso Soheerer osserva , che la ipotesi della nurfu- 
nione presuppone, fra l’ altro , uno stalo di assoluta tranquillità, locché trovasi 
apertamente ili contradizione coli’ altro presupposto degli ultriiplutonisti , cioè clic 
le rocce in esame sieno eruttive, o quasi eruttive , emerse da forze slraordiuai iu 
della !\uturu nella sua massima agitazione. 

Dolesse , di sopra lodato, nella tornata del di 2 aprile 1849 dell’ Accademia 
geologica di l'raueia , riferì (li aver trovato il 2 , 34 per 100 di acqua di com- 
posizione nei terreni cristallini di transizione di (itugcy , e precipuamente nelle 
rocce fcldispatiche. Inoltre dimostrò , che in generale nelle rocce non stratifica- 
te , denominate primordiali , si trovava sempre acqua di composiziuue , come p. 

(>) Uerztliu». tb mira voi. a. p, 1 65 , 176, igi « 18* dette eJixiime sapeleteos. 
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es. nr! Granito , nella SicnilP cc. che uri porfidi non esclusi quelli denominati 
pirosseuicl , al pari die i maialili , i variolili , e sopratutto gli cufatiti , la quan- 
tità deiracqua di composizione é notevolissima : che I* antibolo e I’ i persiane ne 
contengono meno , mu il Uiallage e I' augi le di roccia il 3 per 100: che le ser- 
pentine ne contengono più di tutte le altre rocce cristalline silicifere , cioè dal 
9 sino al 20 per 100. Medesimamente dimostrò con pruovn irrecusabili c con 
argomenti concludentissimi , che la mentovala acqua ili composizione non polca 
essere nè igrometrica , nè di miniera . nè potea derivare da un processo pseu- 
do-morroso , nè da decomposizioni , più o meno , avanzate di esse rocce. l’er- 
leochè dopo varie altre osservazioni e dimostrazioni , stabilì la teorica irrecusa- 
bile , che l’acqua, la quale si trova nelle rocce basaltiche , granitiche , porli- 
riche , trachitiche , in somma in ogni sorta di silicati c di ogni epoca , unii pro- 
viene , nè può provenire da uno psendomor/ìsmo , ma da mescolanza chimicn 
ed intima sin dalla origine della loro composizione. 

Ancora Odesse nella tornata del di 2 marzo IKK» , aveva già dimostrato 
uniformamente ad Haùy , Sorry e Robell , che il laico e la steatite , siano una 
varietà della medesima specie minerale , ed avendo analizzato un pezzo di talco 
proveniente da Khodeislaud degli Stati uniti di America , di una purità por fin- 
ta , aveva trovato , che calcinandosi perdeva un terzo della sua densità e con- 
teneva il ì> per 100 di acqua di composizione : che la steatite ne conteneva il 
0 per 100, ma diminuiva pochissimo di densità. 

Secondo Virlet d’ Aoust , uniformamente alle sperienze di Sheerer , o ili al- 
tri sommi chimici i vari componenti del granito , non esclusi gli accessori più 
comuni , contengono dal 3 al 5 per 100 di acqua di composizione. La diorite 
e P asposiolite ne contengono dal 2 al 7 per 100 ; la sienite zirconiana di Nor- 
vegia sino al 10 per 100 , ed in fine la dorile dal 9 al 13 per 100. 

2. ° Gli elementi delle rocce in esame non si trovano mai nello slato di fu- 
sione come nelle rocce vulcaniche , ma nello stato di semplice aggregazione , co- 
me nei gres e nei conglomerati. Inoltre il modo di aggregazione dei loro elementi 
è quasi sempre anormale , la cristallizzazione è confusa , e talvolta imperfetta , 
loethè non dimostra certamente una fluidità ignea originaria , ed un raflredda- 
mcnto lentissimo , quale avrebbe dovuto essere nella formazione delia primiera 
cresta terrestre , se la Terra fosse stata in origine veramente ignea , e quale la 
presuppongono gli ullraplutonisii. Al che si aggiunge il difetto di omogeneità dei 
mentovati elementi e la loro diversità da un punto ali’ altro , al pari di una tal 
quale varietà di struttura , non che i) passaggio per gradi insensibili delle rocce 
in esame fra loro. Intinti sono i rapporti, dice Virlet d’ Aoust , fra i leptimti , 
gli gneis ed i graniti dei Vosgi. Nelle montagne granitiche di Myeros nell’ Ar- 
cipelago greco, la sienite passa e ripassa successivamente in parte, o in tutto 
all' awfibolo. Né le pretese iniezioni dei filoni esistenti nelle rocce primordiali si 
possono ritenere per ignee , dappoiché lo stesso metamorfismo le ha ingenerate , 
come ingenerò le rocce medesime ove si trovano , ma di ciò [Orleremo diffusa- 
mente altrove. 

3. ” Abbiamo accennato di sopra che vi sia il granito denominato seconda- 
rio , ossia quel granito che dopo la formazione del granilo primordiale si è ri- 
prodotto in tutte le altre grandi epotjie geologiche, non per via di fusione, ma 
per via umida . nel modo medesimo come si formarono tutti gli altri terreni 
nettuniani cristallini , o non» cristallini . in mezzo ai quali si trovano. In fatti 
«e ne trovano pili o meno nei terreni di transizione , nei secondari , nei ter- 
ziari , e secondo Colleglla nella Toscana e nell’ isola dell’ Klba si sarebbero ri- 
prodotti eziandio dopo i terreni terziari. Secondo le diligenti e numerose osser- 
vazioni di Saussure . Bioclmut , He Villicrs , I)’ Abuisson , ed altri non pochi. 
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alcuni «Irati <li cotesto granito secondario trovami sovente intercalati in mezzo 
ai letti dei terreni antichi di transizione , e talvolta eziandio al di sopra. Se- 
condo d' Aousl non vi è alcuno esempio da cui si potesse argomentare che si 
Tatto granito sia stato iniettato a modo delle lave , ma che anzi vi sono molti 
esempi per potersi dimostrare apertamente il contrario , precipuamente nelle 
Alpi della Savoia , fra i terreni scistosi ; tocche vien confermato da Gros , il 
qua'c aggiunge che sia impossibile di poter separare geologicamente e minera- 
logicamente essi graniti secondari dagli scisti ove si trovano. CoquAnd avendo 
con molta diligenza osservati i terreni del Var ha pure ritrovato che il granito 
ed il serpentino trovansi subordinati allo scisto cristallino ; il porDro rosso ed il 
melafiro al di sopra del eros screziato , senza continuazione in giù , e senza stra- 
tificazione discordante. Per vero dire in tutti gli altri terreni , secondari, terzia- 
ri , e di altra epoca più recente , la formazione nettuniana del granito , non è 
stata messa in dubbio , nè pnrc dagli ultraplutooigli. Da quanto precede torna 
ben chiaro . ebe tanto è vero che il granito primordiale non sia di formazione 
necessariamente ignea , quunlochè in tutte le grandi epoche geologiche si è ri- 
prodotto srmpre per via umida , e non già per la via ignea : di tal clic la opi- 
nione degli ultraplutonisti non troverebbe alcun riscontro in natura , laddove la 
opinione contraria Io troverebbe in tutti e da per tutto. 

4. ° I mentovati elementi del granito primordiale hanno diverso grado di fu- 
sione , e sovente i più fusibili sono contenuti ed avviluppati dai meno fusibili , 
loechè non avrebbe pollilo certamente avvenire se in origine fossero stati dav- 
vero , c contemporaneamente fusi. Fu questo appunto l’argomento di Brcislack 
che fise mettere in dubbio la pretesa origine dei granili , e degli albi silicati 
che vi si collegano , come già si è notato, a prescindere dagli argomenti di so- 
pra riferiti , a cui rimettiamo il lettore per non ripetere due volte le medesime 
cose. 

5. ° li’ esistenza di numerose sostanze accidentali in alcune parti delle rocce 
granitiche primordiali c la loro mancanza totale in altre parti poco distanti , loc- 
ché sarebbe inesplicabile se fossero derivate da una pasta fusa incandescente del 
nocciuolo terrestre. Ancora la esistenza di cristalli fusibili ad una temperatura 
molto più bassa dei tre clementi costitutivi del granito -, ed alcuni di essi cri- 
stalli anche ad una temperatura bassissima , sono capaci di cambiare di colore , 

0 di struttura , o di natura. Ancora la presenza nei graniti primordiali dei mi- 
nerali cosi detti ptrognotmei , cioè che ad una temperatura rosso bruna , hanno 
la proprietà di produrre istantaneamente una luce spontanea più o meno viva , 
la quale è accompagnala , secondo le sperienze di Rose e Scheeier da uno svi- 
luppo di calore , che può essere considerato come una vera produzione di fuo- 
co. Dtirante il fenomeno gli elementi chimici restano sempre i medesimi , ma la 
modificazione delle proprietà fisiche è sensibilissima. Parecchie godoUmte , p. 
es., orlile , allumile ec. sono pirognome nel più alto grado. Fu questo appunto 
l’ultimo argomento di Scheerer , ohe decise parecchi geologi francesi e precipua- 
mente Elia de Beaumont ad accogliere favorevolmente le sue teoriche. 

6. " Calcinandosi le rocce in esame non solo perdono la loro struttura e ne 
acquistano una diversa , volgarmente denominata vitrea , o di fusione , ma ezian- 
dio in generale perdono il 6 per 100 della loro densità. Secondo gli sperimenti 
di Deville le varie specie di granito, di leptimte , di porfiro, di quarzite cc. 
diminuiscono del 9 per 100. Secondo gli sperimenti di Dufrènoy e Beaumont , 

1 porfiri quarzosi o non quarzosi ed a base di orthosa diminuiscono dall’ 8 al 10 
per 100. Secondo gli sperimenti di Delesse , i dioriti , o porfiri dioritici dal C 
all’ 8 per 100 ; i mrtafiri dal 5 al 7 per 100 ; i basalti e le trachi' e dei ter- 
reni antichi dal 3 al li per 100. Lo stesso Dolesse dopo ripetute ed accural' espe- 
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ricuse lia stabilito LI principio generale , che in parità di circostanze le rocce più 
antiche diminuiscono maggiormente di densità , a petto delle rocce più recenti 
non ignee , precipuamente quando contengono maggior quantità di silice e di 
alcali. Per contrario tanto meno diminuiscono di densità , quanto più contengo- 
no ferro . calce ed allumine. 

7.® T>a ultimo nel granito primordiale , al pari dei secondari vi si trova il 
quarzo isolato , laddove nelle rocce vulcaniche il quarzo non si trova mai iso- 
lato, non ostante che consistessero pressoché tutte in silicati , ed avessero proprietà 
neutre, ed anche basiche e contenessero talvo’ta più silice dello stesso granito. 
Adunque le lave vulcaniche non ostante la gran quantità di silice che racchiu- 
dono non contengono mai un eccedente di silice , che separandosi per ralfredda- 
niento celere , o lento , sia posto in libertà nello stato di quarzo ; epperò la ge- 
nesi delle due rocce è apertamente affatto diversa. 

Ciascuno dei sette soprascritti argomenti speciali sarebbe più che sufficien- 
te , secondo il nostro avviso, a dimostrare l’assunto propostoci , a prescindere 
dagli argomenti generali più sopra notati ; ma la dimostrazione diverrà matema- 
tica , quando si pone mente, che i vulcani nacquero per la prima volta coi ter- 
reni terziari ; quando nella Geogenia dimostreremo che il fuoco centrale della 
Terra sia un sogno degli ultraplutonisti , e quando nella sezione seguente par- 
leremo del metamorfismo , ossia del modo come sono stato veramente formata 1» 
rocco in esame per via diversa dall’ignea. 

Sezione 2.* 

Del metamorfismo delle rocce. 

II m 'tornar fismo , secondo il significato medesimo della parola, dinota tra- 
sformazione , cd in fatti nel suo più largo significato, il metamorfismo abbrac- 
cia tuli’ i fenomeni di trasformazione e di modificazione in quanto alla natura e 
struttura che avessero potuto patire le rocce componenti la corteccia terrestre per 
tutte le vie possibili , meno per la via ignea. Ksso può avvenire in due modi 
principali , o per movimento molecolare degli elementi medesimi delie rocce , ca- 
gionato precipuamente dagli agenti magnetici elettrici chimici tellurici, ovvero per 
contatto e quindi per influenza di altre rocco , o di altre sostanze , e conseguen- 
temente di altri novelli elementi , che si potranno trasfondere nella roccia meta- 
niorfìzzata , precipuamente sotto la forma di gas c di vapori. Di qui nasce la di- 
stinzione di metamorfismo normale ed anormale , ossia di contatto, o acciden- 
tale. Quando poi il metamorfismo si opera peculiarmente per cITetto della sosti- 
tuzione di un corpo ad altro corpo , senz’ alterazione di forma , prende il noma 
speciale di epigenia. Quei corpi poi che affettano una medesima funna cristalli- 
na , a cagione che abbiano un numero eguale di atomi combinati nella medesi- 
ma maniera , tuttoché composti di elementi diversi , si a (dimandano isomorfi , 
donde nasce l’ idea astratta A’ isomorfismo. Scheerer ha chiamato isomorfismo po- 
timiare , in opposizione all’ tsoformfismo monomiare , quando, p. cs-, un ato- 
mo di magnesia , o di protossido di ferro , di manganese, di cobalto , di nickel, 
di ossido di zinco ecc. , sia rimpiazzato , secondo la legge dell’ isomorfismo , da 
tre atomi di acqua , o un atomo di ossido di rame e due di acqua. Ut dolomi- 
tizzazione è una altra specie di metamorfismo , e benché nel senso stretto ri- 
guardi il solo caso che una roccia calcarea sia penetrata dalla magnesia , c di- 
venti dolomite , cioè un doppio carbonato di calce e di magnesia , purnondinicno 
nel senso largo volgarmente abbraccia ogni sorta di penetrazione di altre sostanze 
in ogni qualunque siasi roccia , epperò si coufoudc coll’ epigenia. 
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TI metamorfismo normale , o molecolare può avvenire principalmente in due 
modi — l.° Per semplice cambiamento di struttura , ossia di aggregamento di- 
verso degli elementi della roccia, tocche ha luogo precìpuamente quando p. es., 
i minerali che si trovano in uno stato polveroso nell’ interno delle rocco si siano 
cristallizzati per cagione degli agenti elettro chimici , come p. es., rocce che con- 
tenevano detriti tenuissimi e pressoché indiscernibili di feldspato e di mica sono 
divenuti nel modo di sopri notato rocce feldispatichc e micacee cristalline — 
2.” L’ altro modo è più complicalo . dappoiché ha luogo quando avviene tuia vera 
trasformazione negli elementi della roccia per novelle combinazioni chimiche, ma 
senza intervento di altre sostanze. Gli ultraplutonisti anticamente ammettevano il 
solo metamorfismo accidentale, ossia anormale delle sole rocce sedimentarie pel 
contatto delle rocce da essi erroneamente credute di origine ignea e che denomi- 
navano pirogenr. Oggidì cotesto metamorfismo , nel modo come gli ultrapluto- 
nisti l'intendevano, non è più antmessibi'e, dappoiché contrario ai fatti, ed in 
opposizione manifesta coi novelli progressi della Scienza. 

Coll’ classo di più o meno tempo , colla pressione c cogli agenti elettro 
chimici tellurici , non solo si e'eva la temperatura, ma eziandio si metamorfiz- 
rano c quindi si cristallizzano le rocce , capaci di essere cristallizzate, sia per 
semplice movimento molecolare , sia coll’ intervento di altre sostanze , preci- 
puamente in forma gassosa , sia per eataliticismo , sia per ogni altro modo 
qualunque sinora sconosciuto. Una gran pressione non solo é cagione di svi- 
luppo di elettricità , ma eziandio ili calorico ; epperò capace di far riscaldare 
l'acqua al di là del grado di ehbnllizione , al pari della marmitta di Papin , 
come di sopra si é accennato, biella formazione dei graniti primordiali vi éuna 
maggior pruoTa dell’ intervento delle correnti elettriche , dappoiché parecchi mi- 
nerali ivi contenuti , e che caratterizzano por eccellenza le rocce cristalline in 
generato , sono eminentemente elettrici , come p. es. , la tormalina , il topa- 
ti!) ree. 1,' azione magneto-elettrica non solo spiega maravigliosamente, e natu- 
ralmente tutti i fenomeni di sopra discorsi , ma spiega precipuamente il feno- 
meno speciale del metamorfismo a grondi distanze , laddove culla teorica degli 
ultraplutonisti questo fenomeno rimane inesplicabile 

I minerali cristallini e crislallizzati in una massa non cristallina , alita 
spiega ragionevole e concludente non potranno avere , che quella di essere stati 
melamorfizzati , ossia cristallizzati sotto P azione degli agenti elettro chimici , 
dappoiché soltanto in cotesto modo può avvenire un’ aggregazione di particelle 
sotto forma di cristalli , in mezzo a masse non cristalline. Quindi , p. es. , lo 
sterotite , il distene ree. , sono minerali cristallizzati in mezzo agli scisti per 
un processo tutto metamorfico , benché infusibili eziandio al cannello , e ciò 
non per tanto non hanno in alcun modo disordinata la scistosità della roccia 
in mezzo a cui si trovano. 

Ancora è dimostrato che non vi sin neppure mestieri di un’ alta tempera- 
tura per potere produrre il metamorfismo normale. In fatti a prescindere dai 
numerosi esempi di metamorfismo , il quale si produce sotto i nostri sensi per 
la sola influenza atmosferica , e con una temperatura poco al di sopra dell’or- 
dinaria , vi sono esempi ancora più numerosi , come osserva il lodato Virlel 
d’ Aoust , nei vari terreni di cut si compone la corteccia terrestre, appartenenti 
alle varie epoche geologiche , i quali riconfermano il medesimo principio ; ep- 
però il Keilhau considera il metamorfismo come 1' effetto di un’ azione lenta , 
anche con una temperatura ordinaria , non solo in quanto alle rocce stratificate 
cristalline , ma eziandio in quanto alle massicce. Itrcvrster ha dimostrato , che 
oltre il vapori? anche 1’ intervenzione di vari gas concorrono a produrre il me- 
tamorfismo accidentale. Inoltre , tanto è vero clic nel metamorfismo , non vi 
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sin nò fusione , nè quasi fusione , quanta hè in varie rocce cristalline perfetta- 
mente metnmurfizzate , anche fra le più antiche, vi si trovano le linproute de- 
gli esseri organici , ed intatta la tessitura delle loro reliquie , tocche sarebbe 
certamente impossibile colla supposizione di una massa incandescente , o di 
un’ altissima temperatura. Altrove abbiamo notati i portentosi elfclli delle cor- 
renti magneto elettriche, a cui rimettiamo il lettore. 

Da quanto precede segue , che il granito primordiale , secondochè ottima- 
mente ha osservato il lodato Virici d’ Aoust (1) , ha una origine complessa do- 
vuta ad un metamorfismo normale . ed è il risultamento della trasformazione 
di antichi depositi sotto le acque. Così la sua granitiiìcazione , segue a dire il 
dotto geologo , ed il loro cambiamento in granito ed in gneis , riceve una spiega 
naturale , vera , concludente , e non solo rimane tutto logicamente spiegato , 
ma eziandio restano d’ accordo tutte le circostanze geologiche e mineralogiche, 
colle deduzioni chimiche. Dopo varie aitre sapienti osservazioni conchiude, die 
sia una conseguenza rigorosamente logica del metamorfismo che non vi siano 
nella corteccia terrestre, ginora conosciuta, vere rocce primitive, c che tulle ab- 
biano subito una trasformazione , sia chimica , sia semplicemente molecolare. 
Klferstcin , Brewster , Scheerer , od altri non pochi egregi geologi e fisici divi- 
dono la medesima opinione. Lo gneis è la trasformazione degli scisti argillosi , 
ed il granito è la trasformazione dei gres e dei conglomerati . locchè piu spic- 
catamente si osserva nella [Norvegia meridionale , e secondo il lodato Virlet d’ Ao- 
ust eziandio presso Chàlon-sur-Saone. 

Inoltre Dia de Beaumont in una delle sue lezioni al Collegio di Parigi Iva 
dimostrato maestrevolmente , che la grande formazione dello gneis della Svezia , 
secondo Doubrée , sulla quale riposa il terreno Siluriauo , al pari che quello 
dei Vosgi , siano il risultamento di una trasformazione delle roccie sedimentarie 
dovuto ad un metamorfismo normale. Nella Geogenia ritorneremo su questo me- 
desimo importante argomento , e benché sotto altri rapporti , purtuttnvia mag- 
giormente rimarranno chiarite e riconfirmate le teoriche di sopra esposte. 

CAP. XI. 

Delle rocce Ignee, o vulcaniche (2). 

Sezione 1.* 

Onere azioni generali. 

La teorica intorno alle rocce vulcaniche non solo è di sua natura intralciata 
e difficile , ma si rende ancora più avviluppala ed oscura per gli erronei prin- 
cipi stabiliti dagli ultraplutonisli , essendoché hanno confuse le rocce metamor- 
fiche colle vulcaniche , hanno falsati alcuni fatti , ed hanno stabilita la genesi 
dei vulcani su di un dato erroneo ed insussistente , cioè sul preteso fuoco cen- 
trale. Partendo da questo erroneo dato , dividono i vulcani in due classi o si- 
stemi , cioè dei ni titani centrali , come p. es. P Etna , il Vesuvio , i vulcani 
d’ Islanda , delle Azorc , delle Canarie oc., e dei vulcani a catene , o lineari , 
come p. es. quelli della Grecia , delle Filippine , delle Molusche , della Sonda oc. 

La Terra , essi dicono , sempre più raffreddandosi , ristringe naturalmente 

(i) V. La tornata d«i i5 febbraio 1847 nel Bnllet. dell’ Am. geotog. di Francia 
!>■?• 419 - 

(») Denominala ancora rocce di trabocco , o di spaadimenlo. 
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il volumi*, opporii la materia incandescente liquida esistente al di dentro, pre- 
muta da cotesta restrizione , reagisce dinamicamente, e reagendo rompe la cor- 
teccia terrestre già divenuta solida. Ancora vi si aggiunge l’ azione delle sostan- 
ze aeriformi , le quali si producono sotto la corteccia terrestre ; di tal die me- 
scolandosi colla materia fusa , la rendono più leggiera , eppcrò si per questa , 
che per la precedente circostanza , è costretta a salire pei condotti vulcanici , 
o rompere la corteccia terrestre c spandersi al di fuori. Cotesta rottura , ei sog- 
giungono, può avvenire in due modi, o in un sol punto, ed in tal caso tutte le 
bocche che si aprono sulla superfìcie terrestre, le quali sono alimentate da co- 
testo unico focolaio , formano tanti vulcani , ossia tante bocche , o crateri , di- 
pendenti da un sol focolaio centrale comune , e però denominati centrali ; ov- 
vero in una lunga linea per effetto di una gran fenditura operatasi nella crosta 
solida terrestre , ed in tal caso tutte le bocche che si aprono sulla superfìcie 
terrestre , le quali sono alimentate dal focolaio di cotesta lunghissima fenditu- 
ra , formano tanti vulcani diversi , e però denominati a catena o lineari. A buoni 
comi gli ultraplutonisti non solo ragionano sul fondamento di una ipotesi fal- 
sissima , qual è appunto la esistenza del preteso fuoco centrale , come altrove 
sarà dimostrato , ma eziandio considerano la terra , come unii gran vescica pie- 
na di liquido , In quale comprimendosi , o stringendosi , ne fa zampillare fuori 
per vari fori , o fenditure , la sostanza liquida incandescente , ed in sì fatta spe- 
ciosa maniera , credono che s’ ingenerassero i vulcani 1 Riservandoci di occuparci 
altrove di sì strano ragionamento , c dimostrarne la falsità , svolgeremo per ora 
gcognosticainentc la teorica dei vulcani , secondo i fatti , quali ce li presenta la 
Natura , non già la nostra fantasia. 

I vulcani sinora conosciuti ascendono a 3011 , secondo il computo fattone 
dagli stessi ultraplutonisti , comprendendovi non solo i vulcani già estinti , o se- 
nùcstinti , ma eziandio gli cfimcri , gl’ imperfetti , cd i problematici. Certo è che 
circa due terzi , ossia soltanto circa 200 sono veri vulcani in attività. Gli ultra- 
plutouisti hanno interesse ad accrescerne il numero, dappoiché avendoli definiti, 
sfogatoi , o canali di comunicazione fra l’interno e l'esterno del nostro pia- 
neta , cosi credono che in si fatta maniera la ipotesi del fuoco centrale resti 
vienmggiormente riconfermata. 

È notevole clic la maggior parte dei vulcani esistono nelle isole, c la mi- 
nor parte nei continenti , ma quasi in vicinanza del nmro , o dei laghi , o rac- 
chiudono vaste conserve di acqua nelle loro viscere ; di tal che sovente lancia- 
no torrenti di acqua. I vulcani veramente continentali , vai dire quelli che sono 
]>er molte miglia lontani dai mari c dai laghi ascendono ad un numero scarsis- 
simo. In fatti, secondo gli stessi ultraplutonisti, sono il Pcchan, montagna di 
ammoniaca , e l’Hotchou nella Cina ; il Demavend e P Elborus nel Caucaso , sol 
perchè vi si osservano alcune fiamme, manifestamente di gas idrogeno, Douvllle 
parla di un vulcano molto problematico in Africa, esistente fra i Regni di An- 
gela c Benguela , denominato dai nazionali Moulandou-Zambi, cioè monte delle 
anime. De Bueh ed Humboldt credono di doversi aggiungere il Scibnn in Arme- 
nia , poco distante dalla costa settentrionale del lago Vau , ed il Dcjcbet-Koldu- 
ghi nel Kordofan , sol perchè vi si sono vedute alcune fumctc sulle sommità. 
Da ultimo alcuni vi aggiungono eziandio il picco di Colima , lontano i'ó miglia 
dal mare. 

Da quanto precede segue , che i veri vulcaui continentali sono due , o al 
più tre , c tirando molto coi denti , si possono portare a quattro , ma incon- 
trastabilmente , poco intensi nel rapporto degl’ insulari , e nelle cui viscere vi è 
tutta la probabilità , per non dire certezza , che vi siano vaste conserve di acqua. 
Perloechè 1* acqua debbe tenersi tome uno degli elementi principali per la pro- 
Vol. il. La Geol. 11 
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(limone o por la esistenza dei vulcani ; e ciò è tanto vero , che in ogni eruzio- 
ne , a prescindere dalla gran massa dei vapori acquosi , che viene proiettala, le 
sorgenti dei luoghi circostanti sono in tutte , o in parte disseccate. In qual modo 
deltliesi spiegare cotesto fenomeno ed a quali conseguenze possa menare, lo vedremo 
altrove. S'ulladimcno le rocce vulcaniche analizzate colla massima diligenza non 
contengono acqua di composizione giammai, ovvero è si frazionale ed infinitesimale 
da non potersi mettere a calcolo , come abbiamo di sopra già dimostrato. Ciò trovasi 
conformo ni principi della Scienza, dappoiché in una combustione prodotta da 
un processo clcttro-cliimico-tellurico , qual è appunto un incendio vulcanico , 
l’acqua o è decomposta , ed accresce l’ incendio , o è rigettata, sia nello stata 
liquido , sia vaporoso. Ancora la maggior parte dei vulcani s’ ingenera nelle vi- 
scere delle montagne , laddove la bocca , ossia il cratere , si apre sempre sulle 
loro cime più alle , o poco discosto. Che anzi , se bene talvolta le bocche di un 
vulcano si aprono alle falde , o sulla pendice di una montagna , purtuttavolta 
tendono sempre ad innalzarsi sulla cima. In fatti in meno di un anno le quattro 
bocche vulcaniche aperte ni nostri tempi presso Kamnki si fecero ben tosto stra- 
da sulle cime dell’ immensa catena del Caucaso. 

Ilarissimi sono i vulcani che s’ ingenerano nei luoghi bassi . o nel fondo 
del mare, tuttoché lo ncque coprissero circa trequarti della superficie terrestre , 
c quando ciò anione sono sempre elimeri . di brevissima durata , ed in vicinanza 
di altri vulcani , cosicché debbonsi tenere più corno novelle bocche di vulcani 
già preesistenti , anziché novelli vulcani. In fatti Montenuovo nei campi flagrai 
nacque in vicinanza di un vulcano scmicslinto , cioè della solfatara; ed il Jo- 
inllo nacque in mezzo ni due vulcani di Puebla e Colima. Ce isole Giulia , o 
Fcrdinandca , e Nyoe , vulcani sottomarini , apparsi e scomparsi in pochi me- 
si . P uno nelle acque della Sicilia vicino l’ Ktna , e I' altro nelle ncque dell’ Islan- 
da vicino P Egla , o Skoptar-Jockul. Lo stesso debhe dirsi dell’ isola Sabrina e 
di altri vulcani sottomarini. 

La prefata regola non è senza eccezione , dappoiché vi sono tre vulcani che 
s’ innalzano a poco altezza dal livello del mare , cioè il Brigdman per 20 metri , 
picciola (soletta dello Shetland australe ; il Koosimn per 48 metri , a ponente 
dello stretto di Tsugar nel Giappone ; od il Coshiguina nella ISicaragna per 200 
metri. l,e cose di sopra notate trovatisi conforme ai principi della Scienza . dap- 
poiché posto clic un vulcano sin ingenerato da una combustione prodotta da un 
processo clcltro-cliimico-tcllurico nella corteccia terrestre , le cime delle monta- 
gne sono certamente più alte a condurre le elettricità lorrestre ed atmosferica , 
e metterle a traffico , al pari di un eliltoidc , ossia di una punta elettrica , e 
peiò ivi necessariamente debhcsì trovare il centro di azione ; ma di ciò più lar- 
gamente altrove. 

Per quanto siasi andato sinora cercando e rifrugnndo nelle viscere della ter- 
ra , non si sono mai trovali vulcani , o rocce veramente vulcaniche , al di sotto 
dei terreni terziari, cosicché la loro apparizione non é più antica dei medesi- 
mi , od è notevole che nei vulcani c nei prodotti vulcanici, vi si trovano sem- 
pre i due elementi della pirite , cioè lo zolfo ed il ferro , ma lo zolfo è l’ de- 
mento piti soprabbnndante , e lo più permanente , dappoiché ogni vulcano quan- 
do comincia ad estinguersi diviene ordinariamente una solfatara. Che anzi al- 
cuni vulcani attivi sembrano vere solfatare , come p. es. quelli della Martini- 
ca , della Dominica , della Guadalupa , di Monte Serrai ec. Altri durante i pe- 
riodi della loro attività proiettano torrenti di zolfo . misto a piccola quantità di 
fango, come avvenne, p. cs., nell’ eruzione del 1783 all’ Atomo nella provincia 
di Sinano al N. O. di Jedo , e nella eruzione del 1822 al Galung-Gung iteli’ isola 
di Giava. Bimane ai chimici futuri la «coverta . o per ingegno , o per vento- 
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ra , intorno ai primi elementi , componenti lo zolfo , essendoché se bene tuttora 
sia collocato fra i corpi semplici per le nostre limitatissime forze a poterlo de- 
comporre , purtuttavolta tenghiamo per fermo , che si questo , che ullri corpi , 
come p. es. il ferro, creduto eziandio per semplice, siano sostanze composte. 
Gli ultimi fenomeni dei vulcani gin spenti, sono i fumaiuoli , esseu luche be- 
nanche dopo il completo loro spegnimento seguitano ad aver vita , al pari delle 
acque termo-minerali , per un tempo più o meno lungo , di che ue abbiamo 
fra noi parecchi esempi , e precipuamente in Pozzuoli ed in Ischia. 

Tanto nei vulcani già nati, che da nascere, vi sono sempre in ogni eruzio- 
ne alcuni fenomeni precursori , i quali ordinariamente consistono in cupi rumori 
c botiti sotterranei , scosse più o meno forti di tremuoti , disseccamento totale, 
o quasi totale delle sorgenti circostanti , come abbiamo più sopra già toccato , 
non che sprigionamenti di vapori acquosi c solforosi , o di ultre sostanze gussi- 
forme. Talvolta alcune di coleste sostanze s’ infiammano , come in un incendio. 
Quando per la prima volta nasce un vulcano, il suolo ove nasce talvolta si gon- 
fia nella forma di una cupola , e poscia si fende , o si screpola , ed i frantumi 
dellu roccia gonfiata c screpolata sono i primi materiali lanciati , i quali di va- 
ria grandezza e forma si spargono in sembianza di massi erratici nei luoghi cir- 
costanti. 

Talvolta sulla cupola del gonfiamento si formano varie bocche, o crateri, 
da cui emergono quasi montagne in forma di coni , come avvenne in scucili ■ 
Ine 1739 in un terreno piano di circa quattro miglia quadrate fra il vulcano 
di l’uchla e lincilo di Solima , il quale terreno sollevandosi iu forma di cu- 
pola , nacquero vari crateri , da cui emersero alcune sommità in forma di coui 
dui 491) a 300 metri sopra del primitivo livello» l ini di coleste sommità giunse 
sino all’altezza di più di un mirametro, poscia denominalo il vulcano di Jurul- 

10 , il cui cratere oggidì è arrivato a maggiore altezza. 

Nulladimcuo i fenomeni precursori più importanti c costanti sono i ma- 
gneti) elettrici avvertiti per la prima volta dal padre della Torre , dal Serao , 
dal Sorrentino c dal Bcrnouilli (il più giovane fra gl’illustri di cotesto nome) 
e poscia sempre riconhrmati da novelle c più accurate osservazioni ; di tal che 
una insolita elettricità iu vicinanza del vulcano è sovente indizio di un pros- 
simo incendio. I-e perturbazioni dell’ ago d’ inclinazione sono cotanto insolite e 
sensibili clic anche nell’ animu dell’ uomo più volgare sorge spontaneamente il 
concetto di un prossimo incendio. Secondo il Sementini ed altri fisici , ancora 
le subliinaziuui gialle di cloruro di ferro , denominate volgarmente fioriture di' 
solfo , sono indizi precursori di un prossimo incendio. Né tutti cotesti fenomeni 
cessano nel tempo della eruzione , ma proseguono talvolta con maggiore in- 
tensità e frequenza , locchc è lina evidente riconferma del principio sunnotato, 
cioè che l’ incendio di un vulcano sia prodotto manifestamente da un processo 
clettro-chiniico-magnetico degli strati terrestri. Cotesto principio spiega eziandio 
mirabilmente tutti gli altri fenomeni precursori di sopra discorsi , laddove con 
ogni altra ipotesi , c precipuamente del preteso fuoco centrale , rimari ebbero 
in buona parte incomprensihili ed inesplicabili , ma di ciò terremo altrove più 
largo ragionamento. Palmieri nell’ ultimo incendio del Vesuvio del 1833, tro- 
vandosi molto dappresso al Vulcano nell’Osservatorio vesuviano con istrumcnti 
delicatissimi di ultima invenzione , dn lui vicmaggiormente perfezionati , non 
solo notò i medesimi suddcscritti fenomeni elettro magnetici . ina eziandio , che 
durante l’ incendio P elettricità sia sempre superiore alla media del luogo . e che 

11 fumo o vapore , il quale si slancia dalla bocca del vulcano c dei fumaiuoli, 
c sempre sopraccaricato da forte quantità di elettricità positiva. 

1 primi prodotti dei vulcani dopo le sostanze gassifornic , sono iu generale 
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10 motorie incoerenti . come a dire le ceneri . le sabbie , le scorie ec., c da ul- 
timo vengono le materie coerenti , le lave. Quando il focolaio della combustione 
è poco profondo , le materie vulcaniche sono scarse , ed il vulcano o sarà efi- 
mero , o di poca durata. Nel rapporto dei vulcani già esistenti , la eruzione è 
preceduta eziandio da eiezioni più o meno grandi di ceneri , c sabbie , le quali 
nelle grandi eruzioni prendono la forma di un pino gigantesco , secondo la me- 
taforica espressione di Plinio il giovane ( Let. 16 enp. 6 ). Ciò nasce dal perchè 
le materie polverulenti quando sono proiettate in abbondanza c verticalmente , 
tostochè perdono la loro forza di proiezione , tendono a scendere per la mede- 
sima linea verticale per la quale salirono , ma trovando V impedimento nelle al- 
tre materie proiettale , le quali vengono appresso , cosi si spandono pei lati e 
presentano la ferma di un gran pino a larghi c luoghi rami. Sovente segue ia 
eruzione delle pomici , dei lapilli , delle scorie c di una immensa quantità di 
sassi roventati , di diversa grandezza e forma , lanciati talvoila ad un' altezza 
di molti miriametri. Nel tempo stesso , o poco appresso , sboccano torreuti di 
minerali fusi e vischiosi clic scendono , più o meno lentamente per la pendice 
del v ulcano , secondo lo stato di fusione , la inclinazione del piano su cui flui- 
scono e la massa soprincumbente ; distruggendo ed incendiando tutto ciò che loro 
si para innanzi. Gli alberi , tostochè la mussa incandescente si avvicina . comin- 
ciano prima le frondi a contrarsi ed arricciarsi , poscia i rami a scricchiolare , 
e da ultimo frondi , rami e tronco , o restano incendiali e distrutti , o per lo 
meno carbonizzati. Talvolta gli sbocchi di cotesti materiali durano per molto 
tempo . c però in tal caso le lave sono immense , sterminate e formano ezian- 
dio dei laghi di materia fusa. Nella eruzione del 1783 di Skoplar-Jockul nella 
Islanda , che durò 10 anni , si formò in una valle circostante" un gran lago di 
materia fusa , largo lo miglia e 40 metri profondo. Corsero due grandissime la- 
ve , I' una maggiore di 30 miglia di lunghezza , lo miglia di larghezza media , 
con 100 metri di profondità media, e 1’ altra circa 40 miglia di lunghezza, con 
7 miglia di larghezza media , c 33 metri di profondità media. La poco profon- 
dità delle lave c del lago derivò dalla grande fluidità del materiale fuso , com- 
posto quasi esclusivamente di feldspato , il quale è molto fusibile. Ultimamente 
verso la metà del mese di ottobre 1835 in una delie isole di Sandwich , Via- 
vai , dai cratere Mooknaweo, il quale trovasi dalla banda di Mauna Lon a 2333 
metri circa di altezza , la lava percorse una distanza di 60 miglia da llllocon , 
con dne miglia di larghezza. Il suo iuoltrarsi era lento , un miglio in ogni 24*, 
ed il ciclo venne oscurato sino ad Honolulu , distante più di 200 miglia. 

Le lave di poca profondità ben tosto si raffreddano , si screpolano , c si ri- 
ducono in iscorie , per cagione dell' aria atmosferica da cui sono penetrate. Quelle 
di maggior profondità divengono scoriaceo alla superfìcie , ma nell’ interno . e 
precipuamente nella parte più ima , sono più o meno fitte e compatte. Nulladi- 
mcno le scorie e le lave sono sempre più o meno porose , cellulose , c molto 
rude al tatto. Talvolta divengono eziandio più o mono cavernose . per cagione 
dello sviluppo delle sostanze gassiforme , sino a prendere la sembianza di un 
picciolo sollevamento. 

Ogni lava benché in principio sembri già consolidata . pure nell’ interno per 
buon pezzo prosegue ad essere incandescente e liquida , in modo da prolungare 

11 suo spandimento. Quando una lava è molto profonda conserva un alto grado 
di temperatura per molti mesi e talvolta per molti anni. Gli stessi vapori , ed 
alcune delle medesime sostanze gussiforme le quali si elevano dalia bocca del 
vulcano , proseguono ad elevarsi per qualche tempo dalie lave. Varie di esse so- 
stanze restano sublimai»! sulla loro superficie , la quale sovente per questo mo- 
tivo rimane variamente colorala dulia loro fioritura. 
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Quando cade la pioggia sullo lave ancor calile , vi produco un fremito ac- 
compagnato da fumo abbondante , sempre più copioso , ove le scorie sono meno 
calde. Cotesto fenomeno si riproduce eziandio quando le nubi vi passano sopra 
a piccola distanza o rasente. 

Alcune fiate vengono proiettati globi più o meno grandi di fuoco , i quali 
poscia scoppiano a varia distanza , e sovente ai torrenti di fuoco , succedono 
intercalatamente torrenti di acqua bollente , mista a fango , o senza. Altre liate 
oltre la voragine , ossia la bocca principale sulla sommità del vulcano , se ne 
aprono altre nei fianchi. Spesso il cielo si covre di fitte tenebre nelle grandi 
eruzioni , a cagione dei grandi e fitti nuvoloni di cenere e sabbia , clic si span- 
dono per I’ atmosfera , rischiarati soltanto dalla sanguigna luce dei frequenti ba- 
leni che serpeggiano intorno ad essi nuvoloni , e che or senza detonazione , or 
di raro con detonazione , precipitano sovente intorno al cono del vulcano e sui 
luoghi circostanti. Il cratere del vulcano alla sua volta ne lancia altrettanti al 
Cielo. Perlocchè lo sviluppo della elettricità è grande , sensibile , incessante , e 
tutti i prodotti vulcanici , non escluse le sabbie e le ceneri , sono eminentemente 
elettrizzate , ordinariamente di elettricità vitrea. Quando emerse da una eruzio- 
ne la mentovata isola Giulia , o Uerdinandea , i getti luminosi di Uuido elettri- 
co furono sensibilissimi , ed incessanti. 

Durante la eruzione , gli scoppi , i tuoni , le scosse , i boati sotterranei , 
si moltiplicano e si avvicendano ali’ infinito. Quando la zona sotterranea del fo- 
colaio del vulcano abbraccia una vasta estensione , le scosse , i boati , ed i rombi 
si rendono sensibili alla distanza di molte miglia. Nella eruzione del Cotopaxi 
del 1774 i boati ed i rombi s’ intesero sensibilmente a Honda. In altra susseguente 
eruzione il fondo dell’ Oceano a grande distanza n’ era scosso, cosicché Humboldt 
e tiompland essendo partiti da Guayaquil , avvertirono che la loro nave riceveva 
ilei sussulti provenienti dal fondo dei mare , 300 miglia lontani dal vulcano sud- 
detto. 

Ancora durante l’ eruzioni, un’aria grave, solforosa e soffocatile si spande 
nei luoghi circostanti. Uomini ed animali fuggono altrove, compresi ila spavento 
e da timore. Spesso l’apparizione della pioggia , Uuido conduttore deh’ elettrici- 
tà , è l’indizio della cessazione della crisi , ed il vulcano riprende in seguito il 
suo stato abituale di riposo. Nulladimeno chiunque sia lo spettatore di si orri- 
bili fenomeui , rimane profondamente compreso non solo da terrore, ma ezian- 
dio da meraviglia ; essendoché in mezzo al timore della propria e dell’ altrui 
esistenza , si desta nella sua mente un non so che di arcano e di sublime , una 
idea sfumata c confusa di maestosa grandezza , che la natura nelle sue grandi 
catastrofe ci sveglia nell’animo, nostro ma'grado. 

1 periodi di parosismo c di eruzione sono sempre intermittenti e quegli 
stessi vapori , ceneri e sabbie , le quali sono state i forieri di una eruzione , 
talvolta proseguono a lanciarsi , anche dopo che 1’ eruzioni non più si rinnova- 
no. Iji forma di un vulcano è ordinariamente conica , con una bocca , o sia 
cratere , al di sopra di varia grandezza. Al di dentro presenta la forma di un 
cono rovesciato , o di una gran voragine , ovvero una concavità , con una fes- 
sura più o meno larga e profonda. 

Alcuni vulcani bruciano da tempo remotissimo , cosicché non si può stabi- 
lire una regola certa , né in quanto al tempo della loro durala , né dell’ inter- 
mittenza dell’ eruzioni. Strabene , Diodoro Siculo , ed altri antichi storici , (tar- 
lano del Vesuvio e dell’ lima come vulcani già esistenti da tempo immemorabi- 
le. La intermittenza dell’eruzione varia da pochi minuti , o giorni , o mesi, 
sino a molti anni , o secoli. Alcune fiate sembrano estinti , e dopo molti anni , 
o secoli , si rinnovano l’ eruzioni. Una eruzione dell’ llckla durò sei anni con- 
tinui , come sopra si é notato. 
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Dalle cose di sopra discorso torna ben chiaro , che tulli i prodotti ed edotti 
vulcanici , o sono coerenti , o incoerenti', o solidi , o liquidi , o gassosi ; e però 
tic terremo discorso paratamente nelle seguenti sezioni. 

Sezione 2.* 

Delle sostanze vulcaniche in generale e delle rocce laviche in particolare 

Raccogliendosi ed analizzandosi tutte le sostanze prodotte dai vulcani , non 
escluse le gnssiforme e le volatili , si avranno 22 corpi , tenuti tuttora per sem- 
plici , cioè 12 metalli e 10 metalloidi. I metalli sono : il potassio , il sodio . il 
calcio , il magnesio , il manganese . il ferro , l' alluminio , il rame , il piombo , 
il cobalto , il titano e l’ arsenico. I metalloidi sono : l’ idrogeno , il silicio , il 
carbonio , il nitrogeno , o sia l’ azoto , lo zolfo , 1’ ossigeno , il cloro , il Atto- 
re , il baro ed il selenio (1). Di qui nasce , che fra le sostanze prodotte dai vul- 
cani vi si trovano tutte quelle le quali sono più diffuse, più estese e più comu- 
ni nella corteccia terrestre , e di cui si formano gli esseri organizzati , meno il 
fosforo , impossibile a potersi trovare isolato ove s’ ingeneri una combustione ; 
ma secondo Bischof (G) vi si troverebbe diunito all’ ossigeno , dappoiché egli cre- 
de clic sia incontrastabile la presenza dell’ acido fosforico nelle lave (2). Nulla- 
dimcno le sostanze più comuni ed ordinarie delle produzioni vulcaniche sono , 
l’ ossigeno , lo zolfo , la silice , la potassa , la soda , la calce , la magnesia , 
l’ allumine, il ferro, il titano ed il manganese. Coleste due ultime sostanze 
sono sempre in piccola quantità , ed unite al ferro. Volendosi poi stringere in 
breve le sostanze principalissime delle produzioni vulcaniche , si potrà (lire che 
siano composte di alcuni silicati uniti allo zolfo ed al ferro. 

l’erlocchè le sostanze delle rocce laviche , alcune sono essenziali , altre ac- 
cessorie , ed altre accidentali. Le sostanze essenziali sono il feldspato e sue di- 
verse specie , l’ augite pirosseno , il leucite anligcno , ed il ferro tilanalo , a pre- 
scindere da piccola quantità di sostanze solubili , almeno per le lave moderne , 
come p. es. alcuni cloruri di sodio , di potassio , qualche frazione di solfato di 
calce ec. Covelli e Monticelli nelle lave dell’ eruzione del Vesuvio del 1822 , tro- 
varono di cotesti sali il 10 per J°. Le sostanze accessorie sono , la mica , 1' oli- 
vina , o pendolo. In nefalina , la sodali te , la limbilite , l’ antibolo, 1’ haujana 
cc. Le sostanze accidentali sono varie e molte. 

Ili ogni roccia vulcanica predomina sempre un elemento vitreo , sia di co- 
lor bianchiccio , sia nericcio. Il feldspato colle sue diverse specie , ed il leucite 
anligcno , formano 1’ elemento vitreo bianchiccio. L’ augite pirosseuo , ed il ferro 
titanato formano l’ elemento nericcio. Quando 1’ elemento feldispatico predomina 
nella pasta si hanno varie specie di lave , come a dire , trachiiichc , perlitiche , 
pomicose ec., le quali si distinguono per un colore più o meno bianchiccio , 
per lo predominio dell’elemento vitreo feldispatico, e per la loro fusibilità in 
isniallo bianco. Nulladimeno sovente l’ augite pirosseno , in granelli impercetti- 
bili , è unito al feldispato , ed a misura che più abbonJa si hanno specie di- 
verse di lave. Quando i due elementi si pareggiano , hanno luogo le lave dolo- 
ritiche , lo che avviene spesso , ed in tal caso le lave sono controscgnatc da un 
colore grigiccio. Queste specie di lave sono assai abbondanti , ma bisogna ben 
distinguere le rocce doloritiche vulcaniche dalle rocce antiche , e precipuamente 
dalle rocce metamorfiche , non vulcaniche. 

(i) Questo corpo da Bcreelius è collocato fra i metalli elettro negativi, ma da Thè- 
nard , generalmente seguilo, è collocato fra i metalloidi. 

(«) V. Bullelin dcr EoeaiglicUcu AUodcmic der Wisscosdiuflen z»r Muadiea p. 
jjS, j 84j . 
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In generale le rocce vulcaniche prendono sempre il nome dal minerale piti 
abbondante della loro pasta. Il feldispnto c l’ augite pirosseno , sono gli elementi 
più generali e più abbondanti , essendoché il leucite anligeno è ordinariamente 
meno abbondante , tuttoché ne sia un elemento essenziale , ma nelle rocce di 
alcuni vulcani , come p. es. del Vesuvio , è abbondantissimo , laddove nelle lave 
deli’ Etna vi è abbondante l’ augite pirosseno. Inoltre il leucite anfìgeco, si trova 
sempre associato all’ augite pirosseno , il quale quando è in abbondanza , la pa- 
sta delia lava é grigia , più o meno chiara ; ma quando è abbondante l' augite 
pirosseno , la pasta della lava prende una tinta più oscura , e si approssima 
alla natura del basalto. La fusione delle lave leucitiche , ed augitiebe é più dif- 
fìcile delle feldispatiche. 

La struttura mineralogica delle rocce vulcaniche è in generale più o meno 
porfirica , ma poco sensibile. Nulladimeno non bisogna confonderla coi porlìri 
delle rocce antiche metamorfiche , dappoiché la struttura porfirica dei medesimi 
non solo è più sensibile , ma eziandio vi sono parecchi altri caratteri di diver- 
sità , dappoiché abbiamo già dimostrato, che la struttura di una roccia non può 
servire di argomento certo per farci giudicare della sua genesi , cioè se di ori- 
gine ignea , o nettuniana mctnmorfìzzata , avendo potuto formarsi per 1’ una e 
per P altra via , e più probabilmente per 1’ una che per l’ altra , nel caso della 
Struttura cristallina. Ciò è importantissimo a conoscersi e tenersi presente , dap- 
poiché tutta la fallacia della scuola dei plutonisti , dipende appunto dalla tra- 
scuraggine di cotesto capitalissimo vero. Inoltre nelle rocce veramente vulcani- 
che i diversi minerali , die nc compongono la pasta sono sempre fusi fra loro, 
non già aggregati, come p. cs. nei graniti. La pasta delle rocce laviche si pre- 
senta in apparenza sempre omogenea , tuttoché fosse composta di più minerali 
c vi si annidassero numerosi cristalli dei medesimi minerali di cui si compone 
la pasta, ovvero diversi. Abbiamo ancora notato di sopra, che fa tessitura 
delle lave non solo è leggiermente porfirica, ma eziandio scoriacen , cellulosa , 
cavernosa, porosa, benché quando le lave sono molto massicce , allora nella 
parte più ima la tessitura è sovente fitta c compatta. Le cellule sono allungate, 
ovvero orbieolari , ma quando sono allungate é indizio chiarissimo clic si forma- 
rono quando la pasta era in cammino. Talvolta sono smaltate nell' interno cd in 
grnerale la cellulosità della superlicie delle lave è ordinariamente di color nero 
di ferro traente al bigio, al bruno, al rosso, con grana ruvida e magra. Tal 
altra la superficie delle lavo è si fattamente disposta , che sembra coverta da 
ammassamenti di corde , o sia di funicelle variamente intrecciale , c però pren- 
dono il nome di lave a corde. 

Le rocce vulcaniche a base di feldispnto, denominate ancora tef ciniche , 
hanno in generale un color bigiccio , traente al nero , disseminale di cristalli di 
feldispato . come sono p. es., la lava dell’ arso d’ Ischia , e le scorie di Montenuo- 
vo nei Campi Flegrei. S’ intende di leggieri , che se bene la base di cotesle rocce 
sia il feldispato , purtuttavoita in generale non è mai puro ed isolato , ma quasi 
sempre più o meno associato all’ augite pirosseno , ai ferro titanato ecc. ISulla- 
dimeno le rocce laviche dei vulcani dell’ Islanda sono pressocchè prettamente fel- 
dispatiche , come abbiamo di sopra toccato. 

Varie sono le rocce vulcaniche feldispatiche , c ‘‘-iniche , ma tutte si pos- 
sono raggruppare a sei specie. Della prima specie sol. rocce vulcaniche (ra- 
chitiche , le quali comunemente si chiamano porfiriehe -ido contengono vari 
cristalli di feldispato vitreo disseminati ; omogenee quand mancano , e brec- 
date quando contengono numerosi pezzi della medesima i za, ma di grana 
e colore diversi dalla pasta , spesso allungali nel medesime o. l!n esempio 
spiccato di rocce (rachitiche si può avere nella solfatara in oli ed in tulle 
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lo nitro rocce vu'cnniche circostanti. Non bisogna omettere che secondo l’ ultimo 
stato della Scienza, le antiche teoriche intorno alla trachite , hanno subite al- 
cune modificazioni , conciossiachè per lo innanzi ogni roccia la quale aveva per 
base il foldispnto vitreo , si riteneva per trachitica , c secondocbè nella pasta 
del feldispato dominava più la potassa , la calce , o la soda si riferiva indifferen- 
temente all’orthosa', all’ albite , ed alla labradorite; ma producendo ciò molla 
incertezza ed oscurità , dappoiché abbracciava una materia troppo vaga od in- 
determinata , cosi Uose , tenendo presenti ed analizzando vari eambioni di fel- 
dispAto vitreo, precipuamente quelli del Monte Itore , del DrachenGls e della Som- 
ma , ne determinò e circoscrisse la specie , che chiamò riacolite , composta di 
silice 156 , 31 ; di allumina 29 , 41 ; di perossido di ferro 00,28 ; di calce 02,07 ; 
di magnesia 00,23 ; di potassa 08, 92. Perlocchè la trachite oggidì è più cir- 
coscritta , ma meglio determinata ed è distinta essenzialmente «bàlie altre rocce 
vulcaniche , precipuamente a base di labradorite , e dalle basaltiche. Di qui na- 
sce che secondo coleste novelle teoriche , adottate generalmente dai migliori Chi- 
mici e Geologi , la vera trachite vulcanica sia una roccia a base di riacolite , 
mescolata coll’ augitc pirosseno , ed il ferro titanato e raramente con alcune par- 
ticelle di mica e di anftbolo , ma contenendo sempre minutissimi cristalli , e tal- 
volta grandi , e più o meno perfetti , della medesima riacolite , non che di al- 
bite , di granato ec. Per lo che alcune rocce vulcaniche tenute per lo innanzi 
come traehitiche , non sono più tali , non essendo piti sufficienti i caratteri fisi- 
ci esterni per dclinire se una roccia vulcanica sia o pur no veramente trachiti- 
ca , ma debbesi talvolta ricorrere all’ analisi chimica per conoscerla ; cosicché 
quando nou vi si trovano gli elementi di sopra notati debbesi tenere secondo il 
suo genere , cioè semplicemente per feldispatica. Nè bisogna confonderle colle 
rocce traehitiche non vulcaniche dei terreni antichi. Si possono distinguere le 
trachiti vulcaniche, dalle trachiti non vulcaniche dei terreni antichi : 1.® per- 
chè non contengono acqua di composizione : 2.° perchè sono quasi sempre as- 
sociate coll’ augite pirosseno : 3.® perchè il loro colore trae più al bigio ed al 
nero che al bianco : 4.® perchè se bene contengono rarissime volte per sostanze 
accessorie l’ antibolo e la mica , purtuttavolta non mai contengono il quarzo. 

Alla seconda specie delle rocce feldispatiche vulcaniche , appartengono le 
rocce pomeose composte di una pasta simile a quella della pomitr ed avendo 
i medesimi caratteri. Ve ne sono tre varietà, cioè la pomicosa litoidea con tes- 
situra alquanto fìtta , e però andando ja fondo dell’ acqua , la pomicosa vesci- 
cosa , con tessitura spoguosa enfiata , galleggiante nell’ acqua , la pomicosa por- 
lirica , sparsa di cristalli di feldispato vitreo , o riacolite. Coteste rocce pomico- 
se vulcaniche, benché simigliami alla putitile degli antichi terreni, pure si di- 
stinguono non solo pei caratteri chimici , ma eziandio per la struttura filamen- 
tosa , la quale dimostra che tali rocce siano stato formate a modo dello corren- 
ti , non che per non contenere quasi mai nè mica , né altre sostanze accidentali. 

Alle altre quattro specie delle rocce vulcaniche feldispatiche appartengono : 
1.® il gruppo delle rocce pietroseMose , o levantine , di color grigio, sparse 
sovente di laminuece feldispatiche luciccanti , di tessitura compatta e di frattura 
più o meno scagliosa : 2.® il gruppo delle rocce perlitiehe , con pasta compatta 
di perlite globulifomie , con globettini striati dal centro alla circonferenza , gri- 
gia traente al bruniccio , sparsa di occhietti vuoti , o pieni di una sostanza bian- 
chiccia fibrosa , la quale sembra essere la materia stessa dei gtobetti variamente 
modificata "3.® il gruppo delle rocce smaltate semivetrificate in piccole masse, 
di frattura concoide , grigia . traente al bruno al rossiccio : 4.® il gruppo delle 
rocco vetrose , simile u\V ossidiana , ora omogenee in apparenza , ora porfiriche, 
sparse di cristalli di feldispato vitreo , o riacolite , ora sferoliticho smaltate , c 
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di color bigiccio con aspetto tigrato. Tutto coleste specie , al pari dello prece- 
denti , appartengono ai vulcani antichi , nè più si sono riprodotte nei vulcani 
moderni , almeno in Europa. 

Le rocce vulcaniche att giti che pirosseniche sono quelle che hanno per base 
della loro pasta T augite pirossenico , unito ad altre sostanze del genere foldi- 
spatico , o di leucite anfigeno , col ferro titanato , c con cristalli disseminati 
di augite , e talvolta eziandio di feldispato. In tal caso T augite pirossenico dà 
il nome alla roccia non perchè fosse più abbondante delle altre sostanze colle 
quali è unito , ma perchè è molto piu abbondante nel rapporto delle altre rocce 
vulcaniche nelle quali entra com’ elemento essenziale della loro pasta. In gene- 
rale il colore di coleste rocce è fra il bigio ed il nero, ma più traente al nero, 
e la sua massa ha un’ azione più o meno sensibile sull’ ago calamitato. Con- 
tengono accessoriamente 1’ olivina , la mica , T anfibolo , con altri parecchi mi- 
nerali accidentali. Comunemente si chiamano tre /ini che augitiche , quando sono 
a base dì feldispato e di augite , come sono , p. es. , parecchie lave dell’Etna. 
A cotesto genere di rocce appartiene il basalto vulcanico , il quale in generale 
altro non è , che una roccia a base di labradorite di color nerastro con più o 
meno abbondanza di augite pirossenico , di leucite e di ferro titanato ; di strut- 
tura molto compatta , tenace , pesante , magnetica , di colore nero di ferro, e 
talvolta nero bigiccio , di aspetto lidoideo, di tessitura varia , spesso contenente 
cristalli di olivina , di augite pirossenico , di leucite anfigeno ecc. , che danno 
alla roccia P aspetto porfirico e formano alcune varietà sotto i nomi di basani- 
te , periiiotite , anfigenite ec. Nulladimeno non bisogna confondere le rocce ba- 
saltiche veramente vulcaniche con altre rocce affini , dei terreni antichi , come 
p. es. P affinile , il troppo , la vacca o lacchile , la diorite oc., precipuamente 
colle rocce basaltiche metamorfiche di origine non vulcanica , le quali non solo 
Inumo l’acqua di composizione, come p. es., il basalto colonnare della famosa 
grotta di Finga) nell’ isola di Staffa , il quale contiene il ì> per 100 di acqua di 
composizione , ma eziandio vi sono i seguenti altri caratteri per distinguere i ba- 
salti metamorfici antichi dai vulcanici — l.°Sesono sfogliosi, o stratificati inter* 
caiatamente con altre rocce nettuniane — 2.° Se contengono circoni rossi , ossia 
giacinti , i quali si sa che al menomo fuoco , cambiano il loro colore rosso gia- 
cinto in bianco gialliccio — 3.° Se al fuoco danno sostanze semivetrose , ari- 
de , c poiose — 4.° Se vi sono impressioni , o reliquie di esseri organici , come 
p. es. sono i basalti di Pot-Rosse , con impressioni di AmmoniU , e di altre 
conchiglie; di Vaidegna e della Brendola in Italia , che ugualmente contengono 
varie reliquie di conchiglie ; di Baszaraboszn , che contengono varie impressioni 
di foglie di alberi e strati di lignite ; di Kusavor in Boemia , che contengono 
ugualmente varie impressioni di piante , precipuamente del cerastium , e via di- 
scorrendo. 

Si chiamano poi rocce vulcaniche doloritiche , quelle che hanno la pasta 
coi caratteri, molto simigliami alla dolorile c sono di color grigio. Dividonsi 
in tre sottospecie , cioè la dolorifica granitotele , come p. es. sarebbe quella 
del vulcano spento di Bcoulieau nella Provenza ; la dolorifica basaltica , di ap- 
parenza più o meno omogenea per la fusione dei grani , come p. es. quella 
della rupe di Cuma e della marina di S. Mandato in Ischia ; la doloritica por- 
finca , come p. es., alcune dighe nella Somma. Nulladimeno tutte coteste varietà 
di dolorite vulcanica , si distinguono essenzialmente dalle doloriti metamorfiche 
di origine nettuniana dei terreni antichi non solo per non contenere acqua di 
composizione , ma per la loro tessitura più fitta e per Io peso specifico maggiore 
a prescindere dalla diversità degli altri caratteri. Si chiamano poi augitii he poi - 
finche , o augitofiri , o melatici vulcanici , quando la pasta compatta e litoidea , 
Vol. II. La Geol. 12 
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coli tiene parecjJù cristalli di lei di spato : ovvero si chiamano augitopri felicitici , 
quando hanno Tir pasta n base di ungile e' leucite , con cristalli di augite , a 
prescindere dai cristalli di altri minerali., conte sono p. es., parecchie lave del 
Vesuvio. 

Le rocce vulcaniche n base di leucite anfigeuo . hanno generalmente il co- 
lor grigio , ed ordinariamente il leucite è associalo all’ augite pirosseno , ed al 
ferro tilanalo , chiamandosi volgarmente leucitoliri , quando la pasta è dissemi- 
nata di cristalli di leucite , sovente associati con cristalli di augite , c talvolta 
con lamincttc di fcldispalo labrador c di mica , come p. es. sono la maggior 
parte delle lave moderne del Vesuvio , denominate ancora tefriuiche-au fi geni- 
che , abbondantissime di leucite anlìgcno , laddove le lave antiche sono più ab- 
bondanti di augite pirosseno. La tessitura è più o meno compatta , e fra le so- 
stanze accessorie vi si trova eziandio frequentemente la mica. Quando la tessi- 
tura e molto compatta prendo l’aspetto di basalte e le si dà il nóme di levette 
basaltico , di apparenza omogenea , e di colore grigio traente al nero. Ancora 

le si dà il nome di tevcilite granitoide , quando la sua pasta è formata prin- 

. ripalmcnte di grancllini di leucite vitreo e di augite , benché poco visibili ad 

occhio nudo. 

Da ultimo è mestieri notare ohe le rocce vulcaniche teueitiche sono carat- 
teristiche dei vulcani , ossia delle rocce laviche , dappoiché fra i terreni antichi 
cristallini , denomin ili piro-di dagli ultraplulonisti , non se ne trovano neppure 
le analoghe. Amora in generale . le rocce tefriniche . augitichc, pirosseniche , 
loucitiche , anfigeniche e feldispatiehe, sono caratteristiche delle rocce vulcaniche 
moderne ; laddove le basaltiche e le (rachitiche sono caratteristiche delle rocce 
vulcaniche antiche. I Geologi non sono tutti di accordo nel ilare la precedenza 
falle basaltiche o alle (rachitiche , ina più generalmente si tiene che la prece- 
denza spetti alle basaltiche. 

Sezione 3.“ 

Velie Materie incoerenti delie rocce vulcaniche , comprese le sostanze rotatili , 
gassi formi , sublimate ecc. 

Oltre le materie in forma di lave , i vulcani eruttano eziandio altre mate- 
rie incoerenti della medesima natura delle lave , preesistenti nel loro interno , 
c poscia dalla forza elastica dei vapori e dei gassi , fratturati . polverizzati c 
lanciali al di fuori. Perlocehè P acqua negl’ incendi vulcanici agisce chimica- 
mente c meccanicamente , cosicché talvolta le mentovate sostanze , e precipua- 
mente P elettricità , la scompongono, ed il suo ossigene serve per maggiormente 
alimentare la combustione , a prescindere dall’ idrogene. Ancora i suoi vapori 
servono a formare i più perfetti cristalli di zolfo e di deutocloruro di sodio, non 
die di veicolo alla formazione di varie efflorescenze , le quali sovente si mostra- 
no sulle bocche dei vulcani ,. sulla superficie deile lave , dei massi , delle sco- 
rie ecc. lu fatti a tempo intermittente , come pili sopra abbiamo toccato , si lan- 
ciano sempre dalla lanca di un vulcano , prima , dopo , e durante la eruzione , 
colonne più o meno grandi di fumo , composte di vapori acquosi , misti a vari 
gassi , ed accompagnali sovente da ceneri ed altre materie incoerenti. Combi- 
nando l’esperienza dei nostri Tondi , Lippi , Covelli , Monticelli , Pilla , Scac- 
chi e Palmieri , con quelle di altri egregi Geologi e Fisici oltramontani ed ol- 
tremarini, ue risulta che i vari gassi lanciali ordinariamente dai vulcani sono : 
gas acido muriatico, gas acido idroclorico , o cloroidrico, gas àcido solforoso , 
gas idrogeno solforato , gas azoto ecc. Questo ultimo è raro c scarso , ed il gas 
uddo carbonico si sviluppa in maggior quantità dopo la eruzione , ed anche 
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quando il vulcano non é più vivo. Colesti gassi non sono sempre emanali in 
Ana sol volta ed iu tutti i vulcani. Sovente alcuni di essi gassi escono inliam- 
inali , ovvero $’ infiammano al contatto dell' aria atmosferica , come p. es. 1' idro- 
geno , o l’ acido idrosolforico. Cotesto fatto era per lo innanzi da alcuni ecolo- 
gi negato , scambiandolo colla irradiazione luminosa cagionala dalla eruzione dei 
sassi roventi , ma oggidì é al di sopra di ogni contestazione . dappoiché trovasi 
dimostrato da ripetute e diligenti esperienze praticate pressoché sulla fiocca dei 
vulcani, come p. es.. furono quelle eseguile dal lodato Pilla nell'eruzione del 
Vesuvio di giugno 1833 (1) ove distinse chiaramente la fiamma elio s’ ingenera- 
va nel torrente gassoso che sboccava, e che produceva tre colori vivissimi , vio- 
letto , rosso , c cilestrino , i quali uniti insieme producevano una Mamma di bel- 
lezza indescrivibile. Lo stesso fenomeuo Tu osservato da Heauniont nell’ eruzione 
deli’ Lina del 1834 e da Bory de Sainl-Vinccut nell' isola di Borbone. I*e fiamme del 
Colopavo nel 1738 si elevavano ai di sopra del cratere per 1’ altezza di 900 me- 
tri (2). Bonpland ed Humboldt nel cratere del nuovo vulcano di Jorullo , osser- 
varono da vicino le continue infiammazioni d' idrogeno solforalo . e soggiungono 
che tutta l’aria circostante era pregna di acido carbonico (3). Consimili e nu- 
merosi esempi si potrebbero addurre, ina por brevità ricordiamo soltanto, clic 
il noto vulcano di Stromboli era chiamato dagli antichi il faro del Mediterra- 
neo , appunto poi vari gassi infiammali clic proiettava sin dai tempi pi il remo- 
ti , e tuttora proietta ; ed è notevole che il volito S. O. il quale deprime alquanto 
la coloima barometrica quando spira , rende le sue Mamme più intense e più 
vive. 

Coleste sostanze gassose non solo vengono emanate dai crateri dei vulcani , 
ma eziandio dalle fenditure che si formano intorno al cono del vulcano mede- 
simo . non che dai fumaiuoli nati sulle lave stessi». Nella sommità del Vulcano 
d’ Awatochanel nel Kamteschutke vi sono una infinità di fumaiuoli singolari iu 
forma di piccioli coni di 4 metri di altezza e fO di circonferenza i quali ema- 
nano continuamente idrogeno solforato. Dall' emanazione dei gassi e dei vapori 
s’ ingenerano vari sali , ed altre sostanze sublimate. Il cloruro di sodio ( sai ma- 
rino ) è il più comune e più abbondante. Gli altri sali sono : solfali di calce , 
di ferro , di potassa , di soda , di rame . di allumina ; cloruri di potassio , di 
calce , di ferro , di rame , di ferro arsenicale ecc. Ix.* altre sostanze sublimale 
sono iu generale : l’ammoniaca muriata e solfata, l’ arsenico ossidalo c solfora- 
to , lo zolfo , l’ acido borico , il ferro suliossidato ecc. Fra coleste sostanze tro- 
ransi anche quelle sublimate dai fumaiuoli , i quali certamente fan parte ilei 
vulcani. Nulladimeno i vapori dei fumaiuoli c dei crepacci delle lave , a pre- 
scindere dal gas acido carbonico e solforoso , i quali sono abbondantissimi cd 
i più ordinari , contengono eziandio vari solfuri e cloruri di ferro , di rame , 
di piombo , di ammoniaca , ecc. Il ferro speculare ed il sai gemma si trovano 
in grandissima quantità nella cavità delle lave e sugli orli dei crateri , ma il 
cloruro di sodio sempre in quantità maggiore. 

Halle cose di sopra esposte torna ben chiaro , clic le sostanze più abbon- 
danti . siano i due elementi principali della pirite , cioè il ferro e Io zolfo . co- 
me già si è notato , non che il cloruro di sodio , ossia il sai comune. Nulla- 
dimeno oltre le sostanze prodotte dai Vulcani , vi sono ancora le sostanze edot- 

(i ) V. il *uo Bullonino geologico n. ip. u , e tu sua memoria letta nel 5.” con- 
dri »io degli scienziati italiani. Aggiungi Lccoq , eruption rulcaniqiic , emantiuns ga- 
icutes. 

(u) Humboldt. Vtio des Cordilleres Tom. i. p. i43. 

(I) Humboldt. Nouv. Esp. Tom. s. p. sijo. 
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te , cioè le sostanze non alterate dall' incendio vulcanico c rigettale , le quali a 
prescindere' dall’ acqua , e da alcuni massi di rocce diverse , sono lo spinello 
nero , la sodatile , il pirosseuo , la nefalina , la mica , il granato , 1’ antibola, 
l’ altalenino , 1’ baiiyana eoe. ecc. 

Le materie vulcaniche incoerenti più estremamente assottigliate, si chiama- 
no volgarmente ceneri , e secondo il minerale di cui abbondano , prendono il 
nome speciale di feldispatiche , di leucitiche , di pomicose , di augitiche ecc. So- 
no ordinariamente di colore grigio bianchiccio , grigio nericcio , e talvolta ros- 
se , o nerastre. Osservate col microscopio appaiono composte di una infinità di 
picciolissimi frantumi di lave e talvolta di minutissimi cristalli , principalmente 
di feldispato. Coteste ceneri lanciate in aria dalla bocca dei vulcaui prendono 
ordinariamente la forma di una gran nube , ma nelle straordinarie eruzioni , 
prendono la forma di un gran pino , come già si è notato , e sono dai venti tra- 
sportate in luoghi più o meno lontani , e talvolta lontanissimi, l’rocopio assicu- 
ra che nel 472 le ceneri del Vesuvio furono trasportate sino a Costantinopoli. 
Quelle dell’ Etna nel 1766 vennero trasportate sino a Malta ; quelle dell’ Ecla 
nell’epoca medesima sino a 120 miglia di distanza e quelle del Tamhoro del- 
l’isola di Samhurra nel 1813 sino a Sumatra, ossia sino a più centinaia di mi- 
glia. Talvolta le nubi di coteste ceneri sono si dense e Otte da oscurare all’ in- 
tutto la luce del giorno , come avvenne fra noi nell’ eruzione del Vesuvio di ot- 
tobre 1822 , che si accesero i lumi a mezzo giorno. In alcune eruzioni dell’ Ecla , 
di Quito e di Cotopaxi è avvenuto H medesimo fenomeno per io spazio di molte 
miglia. 

Quando le partì delle prefate materie incoerenti sono più grandi di quelle 
delle ceneri , ma non maggiori di uu seme di canape , prendono il nome di 
.sabbia. Se sono più grandi e mescolate con altri frammenti più grandi anatra 
di lave e di altre rocce , prendono il nome di pozzolane. Nulladimeno è me- 
stieri avvertire , che uon tutte le sabbie e le pozzolane tuttora esistenti si po- 
tranno con certezza tenere per pozzolane direttamente lanciate dai vulcani, es- 
sendoché molte lave coll' elasso del tempo si disfanno e le reliquie e frantumi 
divengono sabbie e pozzolane. Talvolta le ceneri e le sabbie mescolate a scorie 
tuttora incandescenti , scendono pel cono di un vulcano , quasi come un tor- 
rente sino al mare circostante , come p. es. , avvenne nell’ eruzione del Vesu- 
vio del 163 e 1312 ricordate da Cassiodoro e del 1822 descritta da Covclli e 
Monticelli ; i quali osservano , fra 1’ altro , che le sabbie fluenti erano cariche 
di elettricità vitrea , epperò , soggiungono, che la loro smisurata proiezione non 
potea derivare soltanto dall’ azione meccanica, che avevano ricevute ma eziandio 
dalla forza della loro grand’ elettricità. 

Se poi le dette materie incoerenti si compongono esclusivamente di fram- 
menti di sostanze solide e secche , non più grandi di un’ avellana prendono il 
nome di lapilli , o rapilli ; ma quando sono leggerissime nuotanti nell’ acqua, 
assai aspre al tatto , ed alcuna anche di maggior grandezza di un’avellana, or- 
dinariamente di colore bianco , o bigiccio , prendono il nome di pomici. Di co- 
testi pomici ne fu eruttata una grandissima quantità , quando nacque Monte- 
nuovo nei campi tlegrei nel Circondario di Pozzuoli , cosicché il mare circostante, 
ossia il golfo di Pozzuoli , ne fu coverto per lo spazio di Ire miglia ; ma quelle 
eruttate dal detto Nyoe nel mare d’ Irlanda furono incomparabilmente maggio- 
ri , poiché ne covrirono il mare per lo spazio di miglia 130. I lapilli eruttati 
dal Vesuvio nel 1822 vennero analizzati dai lodati Covclli e Monticelli, i quali 
trovarono che contenevano di parti solubili nell’ acqua , composte cioè d’i- 
droclorato di soda , di potassa , di calce , di rame , di solfato di ferro c di 
rame. Le rimanenti parti insolubili erano composte di leucite , di augite , di 
.mica c di ferro ossidolato. 
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Tulli gli altri frammenti di maggiore grandezza prendono il nome di sco- 
rie , di gassi , di massi , i quali ordinariamente si accumulano sul cratere me- 
desimo del Vulcano , o intorno al suo cono , e talvolta sulle correnti medesi- 
me delle lave. Che anzi ogni corrente lavica , la quale non ha molta profon- 
dità , diviene tosto una innga file di vari cumuli di scorie. Alcuni di cotesti 
sassi , o massi di lava sono proiettati ad una grande altezza , e rotando per 
1’ aria prendono la forma sferoidale. Se cadendo restano depressi ed allungati 
prendono il nome di saette vulcaniche , ma se conservano tuttora la forma sfe- 
toidale , prendono il nome di bombe vulcaniche. Talvolta un picciol frammento, 
di roccia estranea , ha servito di nocciuokt alla loro singolare formazione. Va- 
ria è la loro grandezza , ma quelle , p. es. lanciate dal Cotapaxi e dal picco 
di Teyde , talvolta hanno più tese di circonferenza. Benché di raro , pure al- 
cune volte la loro superficie sembra vetrificata come quella degli aeroliti. Il 
loro colore è vario t secondo la qualità e lo stato del ferro che le ha colorate 

Sovente avviene che le materie- incoerenti in discorso si ammassano in vi- 
cinanza dei vulcani medesimi e delle lave , e talvolta fra i letti e le screpola- 
ture delle lave istesse , prendendo una certa consistenza , ed eziandio la sem- 
bianza di una tal quale stratificazione. Cotesti ammassamenti si addimandano 
volgarmente conglomerati , o agglomerati ruleanici. Quando il legame che li 
unisce è più tegnente e consiste in varie ossidazioni di ferro in modo da dar- 
gli molta consistenza ed una stratificazione più regolare , prendono il nome di 
tufi ruleanici. 1 conglomerati vulcanici sono talvolta uniti da un cemento sali- 
fero di deuto cloruro di sodio , o di potassio , o prosolfato di maganesc. Da 
qui nasce che il tufo partenopeo di sopra discorso impropriamente si addimnnda 
tufo vulcanico , dappoiché il suo modo di formazione è affatto diverso. Non 
osta se i suoi principali componenti siano tutti vulcanici , essendoché la genesi 
di una roccia non si stabilisce dai suoi componenti mineralogici , ma dal suo 
modo di formazione. Spiccati esempi di conglomerati e veri tufi vulcanici si os- 
servano nella Somma e nel Vesuvio. 

Da ultimo se i frammenti vulcanici sono della forma delle brecce ordina- 
rie , ed impastate nel modo medesimo da un cemento eziandio di natura vulca- 
nica , prendono il nome di peperini. 

Sezione 4.* 

liìcerche per ben conoscere e distinguere le diverse rocce vulcaniche fra loro 
e sceverarle dalle rocce affini metamorfiche dei terreni antichi , chiamati da- 
gli uJtraplutomsti piroide , o plutoniche. 

Per la importanza e difficoltà della materia ci è paruto che non sia discaro 
al lettore di conoscere alcune regole ed avvertenze generali , oltre quelle speciali 
già notate , per potere distinguere le rocce vulcaniche fra loro e sceverarle dalle 
rocce affini , chiamate piroide , o plutoniche dagli ultraplutonisti , ossia dalle roc- 
ce metamorfiche cristalline dei terreni amichi. 

Gli elementi delie rocce vulcaniche sono sempre talmente fusi ed impastati 
fra loro , che torna malagevole , e talvolta pressoché impossibile di poterli a pri- 
ma giunta separare e discernere con esattezza. Tre sono i criteri generali di ri- 
cerca : l.° L’analisi chimica — 2.° L’analisi meccanica — 3.° L’esame dei 
caratteri mineralogici delle sostanze costitutive , accessorie ed accidentali. Cote- 
sti tre criteri di ricerca , quando sono uniti , conseguono certamente io scopo , 
ma separati possono menare facilmente all' errore. In quanto al modo meccanico 
e chimico di ricerca non vi è altro a dire , che debbonsi adoperare con molta 
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diligenza ; ina in quanto al modo di ricerca dei caratteri mineralogici , delle so- 
stanze costitutive , accessorie ed accidentali delle rocce laviche , si possono con 
profitto tenere presenti alcune regole ed avvertenze cavate dalle opere dei migliori 
Geologi qui appresso notate. 

Quando 1’ elemento vitreo della roccia vulcanica è nero , allora probabilmente 
la sua base è l’ augite pirosseno . come di sopra si è già toccato , ma quando 
è bianco la ricerca è difficile ed il giudizio incerto , essendoché può appartenere 
al leucite anfìgeno , alle diverse specie di feldìspato , e ad altre sostanze affini. 
Col mezzo di un buon microscopio si potranno distinguere i grani di feldìspato 
per la loro forma in laminucce allungate , analoghe alla figura prismatica , che 
lia questa sostanza quando è cristaiizzata , c per lo clivaggio molto ap|iariscen- 
te , c quindi per la viva riflessione dei raggi della lui*. Per contrario i granelli 
di leucite hanno forma orbicolare , c per difetto di clivaggio bene distinto non 
riflettono vivamente i raggi della luce. Ancora il peso è sempre relativo all» 
proporzione degli elementi principali dei quali è composta la pasta di una roc- 
cia lavica; imperocché l’elemento vitreo bianco è più leggiero ed il nero più 
pesante nella proporzione di 4 a 5. 

La pasta della lava può essere alterata dal tempo , precipuamente dagli a- 
genti atmosferici , e dalle sostanze gassose tramandate dai fumaiuoli. Le alte- 
razioni ilei tempo servono a distinguere le rocce vulcaniche antiche dalle nuove , 
ed il segno più caratteristico delle prime si è quello di avere già preso un aspetto 
ferroso e fiutate coll’ alito danno un odore argilloso. 1 cristalli di feldìspato e di 
olivina sono più soggetti ad alterarsi a petto dei cristalli di augite , e di leucite. 

Per distinguere i>oi le rocce vulcaniche dalie rocce affini metamoriiche cri- 
stalline dei terreni antichi , a prescindere dalla loro varia giacitura e dai carat- 
teri geologici di sopra notati , vi sono i seguenti criteri che si tengono quasi per 
infallibili. Nelle rocce metamorfiche vi è sempre più , o meno acqua di compo- 
sizione , laddove nelle vulcaniche non ve n’é mai, o è insignificante , se mai per 
avveutura ven’ è qualche frazione infinitesimale. Nelle prime si trova il quarzo, ma 
non mai né leucite né anfìgeno, laddove nelle altre si trova sempre il leucite , l’ an- 
fìgeno , ma non mai il quarzo , neppure per accessorio. Nelle prime si trovano 
alcuni minerali , che anche ad una temperatura al di sotto del rosso bianco , 
'cambiano di natura e di tessitura , laddove di simili minerali non se ne trova- 
no nelle altre. Alla fusione del cannello le prime cambiano sensibilmente di den- 
sità , di volume e di peso. La loro natura viene alterata , ugualmente che la 
loro tessitura , laddove nelle altre cotesti fenomeni o non avvengono , o sono 
poco notevoli. Nelle metamoriiche vi è la struttura amiddalloide . e scistosa lad- 
dove cotesta struttura manca nelle vulcaniche. In quanto alla tessitura la vulca- 
nica è generalmente cellulosa scoriacea, laddove la metamorfica non lo ornai. 
Tutto ciò a prescindere dalle cose che abbiamo di sopra esposte intorno alla di- 
stinzione delle rocce basaltiche veramente vulcaniche dalle metamorfiche di ori- 
gine nettuniana , e che qui vanno ripetute. 

CAP. XV. 

Ilei vulean’ imperfetti , denominati ancora efimeri. pseudl e fal- 
si vulcani , salse , ino ya ( in America ) vuleani di fango e di 
fiamme . terreni ardenti ee. 

È incontrastabile che la corteccia terrestre sia un gran laboratorio elettro 
chimico , e però secondo le varie circostanze , avvengono continue composizioni 
e scomposizioni delle varie sostanze delle quali é composta. Sarebbe certamente 
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una grande stoltezza se si volesse paragonare il gran «laboratorio della Natura» 
quello dei nostri chimici ; o la stoltezza sarchi* maggiore , se mai per avven- 
tura si volesse credere , che oltre i fenomeni , le composizioni c scomposizioni 
delle sostanze che si operano nei nostri fornelli , non si operino , nè sì possono 
operare nei grandi fornelli della Natura , nè altri fenomeni , nè altre composi- 
zioni , né altre scomposizioni. Il velo della Natura non è stato ancora squarcia- 
to , ed appena sinora sì è cominciato imperfettamente a sollevare qualche infi- 
nitesima parte del lembo. Non sappiamo ancora con precisione come agiscono 
tutte le forze della Natura , quali siano . e come si scompongono e si ricompon- 
gono i corpi nel suo gran laboratorio. Sappiamo soltanto , che 1’ elettricità sia 
il primo agente della Natura , capace di scomporre e ricomporre qualunque siasi 
corpo , e che la combustione sia per lo appunto uno di cotesti fenomeni di scom- 
posizione e composizione. Ancora sappiamo , che la combustione abbia una gra- 
dazione od agisca su di una sfera ora piti larga ed ora più ristretta. Talvolta 
la combustione , per gli agenti elettro chimici , avviene ad un alto grado e su 
di una sfera larghissima ; e però. hanno luogo incendi straordinari e giganteschi 
nel corso di piìt anni , o di più secoli , quanto a dire hanno luogo i veri vul- 
cani , accompagnati da tutti quei fenomeni di cui più sopra si è tenuto discorso 
intorno ai vulcani. Altre volte cotesti fenomeni avvengono, o per una sola vol- 
ta , o in una sfera più o meno ristretta , o imperfettamente , sia per mancanza 
di sufficiente materia combustibile , sia per la poca densità degli agenti , sia per 
le circostanze poco favorevoli , sia per ogni altra circostanza qualunque. Per 
queste ragioni nascono quei vulcani e fimeri , che dopo una primo eruzione non 
più si riproducono, come fu quello dell’Isola Giulia , e di altre isole consimi- 
li , nate da vulcani sottomarini , non che dì Montemiovo nei Campi fiegrei , e 
i' altro , ultimamente nato nella notte del 26 a 27 dicembre 1846 in Colonia vi- 
cino alla riva del Heno nel luogo denominato Unte! , le cui scorie si ammas- 
sarono ad un’ altezza di circa 200 piedi. Ancora per le medesime ragioni nascono 
quei vulcani imperfetti, che vomitano continuamente acqua , fango, c fiamma , 
senza eruzione di lave. In taluni luoghi scappano da varie fenditure stilla su- 
perficie terrestre torrenti di gas acido carbonico e d’ idrogeno , il quale raramente 
è puro , ma sovente solforato e carbonato , e i’ acido carbonico contiene spes- 
so azoto , il quale talvolta è puro. In altri luoghi cotesti gassi medesimi sono 
accompagnati da vari bitumi , principalmente di nafta , di petrolio e di pirite, 
non elio di ammoniaca , di argilla ferrifera, di acqua, di fango e sopra tutto 
di sai marino , donde è venuto ti nome di tolte. Talvolta i gassi s’ infiammano 
naturalmente ed innalzano le loro fiamme al cielo come un torrente di fuoco , 
donde il nome di terreni ardenti ■ In Italia sono celebri i fuochi di Pietro-Mala 
nella regione più elevata , fra Bologna e Firenze , si egregiamente descritti da 
Lalnnde. Le fiamme , ora blu , ed ora rosse , sono si vive ( segnatamele in tem- 
po piovoso e disposto a tuonare ) che di notte illuminano tutte le montagne cir- 
convicine. Secondo Spallanzani il gas principale da cui sono alimentatc coteste 
fiamme , è l’ idrogeno. Lo stesso fenomeno si osserva in una Contrada di un Vil- 
laggio di S. Barthelemy presso Grenoble , col nome volgare di fontane ardenti. 
Guettard e Martignes, che sono stati i primi a descrivere cotesti fenomeni, no- 
tano specialmente la presenza del gas idrogeno. Fenomeni consimili si osservano 
in Asia ed in America. Si sa che l’ idrogeno sia facile ad accendersi , anche na- 
turalmente , senza l’opera dell’ uomo. Secondo Alessandro Humboldt (I) in due 
Gnome dirimpetto a Bermudez escono fiamme ardenti di più centinaia di piedi 
di altezza, segnatamente nella stagione delle piogge. Fra I’ Ungarang ed il Te- 
li) Viaggi nelle Regioni Equinoziali Tom. Ili p. %. 
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gal del Monte Sindoro «elle isole della Sonda , si trova un cratere di una sol- 
fatara estinta , nel fondo di una ralle, nominala Guevo-Upas , situata a tre mi- 
glia da Batur , che ispira terrore e spavento ; dappoiché per la gran quantità 
di gas acido carbonico che ivi si svolge , ogni essere vivente vi cade tosto as- 
fissiato e vi muore , e però ii suolo è coverto di reliquie di tigri , cervi , ca- 
vriuoli , uccelli , ed anche di uomini. Cotcsla valle , per l’ associazione delle idee, 
ci fa ricordare del lago avemo dei Campi flegrei. 

Nella China vi sono un gran numero di coleste sorgenti gassoso infiammate 
o infiammabili , in modo che s’ impiega per parecchi usi. Alcune sono antichis- 
sime di più migliaia di anoi , come p. es. quella di gas .idrogeno cartonato nella 
Provincia di Sse-tehuan, ed i cosi detti posai di fuoco d’ Iru-Tehhanan In vi- 
cinanza di alcune Saline. Nella Provincia di Ou-lhung-Khiao vi sono quattro di 
cotesti pozzi di fuoco , veramente spaventevoli , i quali proiettano ancora acqua 
salata. Ancora in America vi sono sorgenti di gas idrogeno carbonato. Nel vil- 
laggio di Fredonia nella Norvegia se ne fa uso per cucina e per illuminazione. 

L’ emanazione dei gas infiammabili è accompagnato talvolta da forti deto- 
nazioni e da eruzioni fangose , come p. es. in Milano, in Sicilia, nella Crimea , 
nella Tartaria ed in parecchi altri luoghi. Le Salse di Modena furono egregia- 
mente descritte dal lodato Spallanzani , il quale le considerava come vulcani in 
miniatura , dappoiché lanciano in alto acqua , gas infiammato , o infiammabile 
e fango. Formano coni di terra , si aprono varie bocche , come i vulcani ordi- 
nari , detonano , e producono eziandio dei leggieri terremoti. Le Salse della Si- 
cilia sono situate presso Girgenli , o sia nell’ antica Agrigenti , già descritte da 
Stratone ed ultimamente da Dolomieau , il quale osservò , che dai piccoli cra- 
teri emerge una sostanza argillosa nel modo delle lave vulcaniche e nell’ interno 
di essi crateri vi esiste una specie di pellicola carbonifera bituminosa che tra- 
manda un odore solforoso. Nel tempo di effervescenza maggiore , soggiunge , pre- 
sentano dei fenomeni simili a quelli che precedono una eruzione di un vulcano 
comune. Nella distanza di due , o tre miglia si sentono eziandio delle scosse più , 
o meno violenti di terremoto. I getti si ripetono sino a quattro volte in ogni ore 
24 , tramandando fumo ed un fortissimo odor fedito d’idrogeno solforato (1). 
In Arvegna da tempo immemorabile vi è una sorgente di pitsafalto accompagna- 
ta da acqua salata e da una quantità di gas idrogeno solforato. 

Ancora in Tartaria vi esistono abbondanti sorgenti di nafta , accompagnata 
da sai marino. Dali’ eruzioni fangose , miste ad idrogeno solforato , nella Valle 
di Ansanto , nascono piccioli depositi di zolfo cristallizzato , che talvolta riem- 
piono le fenditure delle rocce circostanti e coprono della loro sostanza gli oggetti 
di qualunque natura siano , i quali trovansi presso gli spiragli da cui sorgono 
I’ emanazioni gassose. Talvolta s’ ingenera il gesso , o la calce nelle rocce cal- 
caree e marnose circostanti. 

I fenomeni di sopra discorsi avvengono nelle Cordiglieri, frequenti, nume- 
rosi ed in proporzioni gigantesche , precipuamente nella provincia di Quito. Nei 
54 vulcani attivi colà esistenti, parecchi appartengono ai vulcani imperfetti i« 
parola , poiché vomitano solamente acqua , scorie e fango argilloso , misto tal- 
volta a zolfo e sostanze carbonose , con alcuni pesci morti , segnatamente nei 
vulcani Carguaraizo ( 5840 metri sul livello del mare ) e d’ lmbabura , non che 
di Cotopaxi , di Tanguragua e di Sagay. Cotesti pesci sono di una carne molle 
denominati volgarmente da quelli abitanti pretta dilla» ( pimelodes cyclopum ) ed 
asseriscono , che talvolta sono eruttati insieme a torrenti di acqua dolce e fre- 
sca. In fatti quando nel 1791 tutta la catena delle Andi fu scossa dall’azione 

(■) Viaggio dell’ isola di Lipari p. 1 51 a 168 . 
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vulcanica , quei colossali vulcani vomitarono gran quantità <li acqua dolco o 
fresca , mista a fango argilloso con una enorme quantità dei suddetti pesci , al- 
cuni vivi ed intatti. Di qui nasce che nelle viscere della immensa catena delle 
Cordigliere vi debbono esistere immensi laghi sotterranei , ove vivono cotesti pesci . 

Alcuni vulcani del Giappone sono ancora fangosi , ma l’ eruzioni di quelli 
dell' America meridionale sono ricche di materie bituminose , di carboni , e di 
un fango cotanto torboso ( moya ) che gli abitanti se no avvalgono come com- 
bustibile. Nel Kamtschn , parecchi vulcani proiettano unicamente fumo e fiam- 
me — s L’apparizione dei vulcani di fango, osserva l’ illustre viaggiatore di 
sopra lodato (1) è sempre accompagnata da terremoti , da tuoni o rumori sot- 
terranei , da elevati getti di fiamma , da sollevamenti c da slanci di grossissimi 
frammenti di rocce strappate indubitatamente dalla loro profondità. È accompa- 
gnalo ancora da eruzioni gassose , ora di gas idrogeno misto a nafta , ed ora 
di acido carbonico , e rare volte anche di azoto puro , come Perrot ed io stesso 
abbiamo veduto nella Penisola di Tamau e nei piccioli vulcani di Tarbaco nel- 
1’ America Meridtonn'e ». 

Le Salse di Rakou sulla costa nel Mar Caspio sono sempre infiammate , e 
le correnti dei «ossi hanno una gran forza di espansione. I naturali di quei luo- 
ghi le chiamano terre (li fuoco c credono che bruciano sin dalla creazione del 
mondo. Sovente I' emissioni del gassi sono accompagnato da fango argilloso fer- 
rifero. Nella Penisola di Apchcuon la nafta è distillata per gli usi della medi- 
cina ed 11 residuo si adopera per accendere le lucerne. Sovente gli abitanti di 
quei luoghi preparano i loro cibi sulle fiammelle che per ogni dove si vegglono 
sorgere dal suolo, lìifcrisce il lodato Humboldt (2) che nella distruzione dì Rio- 
hamlia per effetto di violentissime scosse di terremoto , tutti i vulcani circonvi- 
cini non diedero segni di vita , laddove sursero vari falsi vulcani , eruttando un 
materiale fungoso detto dai naturali moya, nel quale si osservavano il carbone , 
i cristalli di augitc , ed infiniti gusci silicei d’ infusori. 

Chiudiamo questa Sezione coll’ importante relazione del Colonnello Acosta (3) 
intorno al gruppo delle montagne di Ruiz ( Cordillierc ) nella Maddalena. Que- 
sto dotto militare dopo di aver urtato , che le rocce di eoteste montagne siano 
formate di antiche truchiti , e rose dalle ncque cariche di acido solforico, sog- 
giunge — » Spesso vi sono eruzioni ed inondazioni di fango che tosto si con- 
solida in una specie di travertino , o tufo sonoro , ed in conglomerati trucioli- 
ci. Vi si trovano avanzi di dicotiledoni , ed eccetto un sol caso, cioè che il fango 
era un poco carbonato , tutte le altre materie vegetali ivi contenute , non ave- 
vano alcuna alterazione dipendente da un'alta temperatura. Nell’ ultima inon- 
dazione il fango e l’acqua erano freddi. Un masso di roccia dioritica di 500 me- 
tri cubici fu spinto a due chilometri circa , o sia un miglio , ma milioni di 
massi erratici più piccioli ( di un decimetro sino a 4 metri culaci ) erano spinti 
più lungi. Da varie parti rampollavano acque freddi saturate di acido solforico, 
da formare dei laghi , nel cui fondo si depositava un fango rosso IìC Foreste 
rigogliosissime arrivano sino a 40 metri al di sotto del livello delle nevi perpe- 
tue ; ma una specie di Itipimis a grappoli piramidali c fiori blu , univa sino a 
cotesto limite. Nulla vi era dalla parte N. E. clic potesse far giudicare che vi 
fosse stato un cratere antico , o moderno ; solamente dalla parte dell’ 0 . vi è una 
solfatara ed alcune aeque termali , ad una temperatura sufficientemente elevata. 
Nel 1812 vi si osservarono delle fumcte c delle vive fiamme. La forza dell’ irn- 

(i) Humboldt, Cosmo voi, I. p. 087 Edix. Nap, 

(*) l). Cosmo voi. 1 . p. * 7 ». 

(3) V. la tornala dell’ Accademia Geologica in Fi amia del iG giugno ifSi. Belici- 

tino p. 4*9- 
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pulsione delle acque (impose è prodigiosa , dappoiché talvolta le acque sono lan- 
ciate ad un’ ni lezzo ili metri 15000 , o sin circa due miglia c mezzo od Ila do- 
vuto essere sempre granile in tutte le epoche , quante volte è stata sufficiente di 
covrire di massi crrntici i sottoposti piani sino a 25 chilometri di ostensione , 
cioè di miglia 14 circa; non che ad attraversare ed arrestare il corso al gran fiu- 
me della Maddalena. Tutti i massi erratici», che si veggiono da Quitti a Bognta 
provengono da si fatta causa. Non vi si osserva nè il |>osce caratteristico delle 
acquo fangose dei dintorni di Quito ( pymclodtis eyeleipum ), nè P alta tempera- 
tura che distingue il lìutdi di Giava ». 

FINE DELLA GE0GN0S1A- 


LA GEOGENIA • 

C ri I». 1. 

Ipotesi del f lineo centrale 

Sezione 1 .* 

Insussistenza e falsità di cotesta ipotesi. 

Potrà forse parere strano ad alcuni , che nel trattare della Geogenia , co- 
minciamo dalla ipotesi del fuoco centrale e poscia dai sollevamenti , ma per 
lo slato in che trovasi la scienza non può farsi altrimenti , tra perchè la mag- 
gior parlo delle Geogenie , per non dir tutte , sono fondate appunto su cote- 
sto due ipotesi , opponi se prima non si dimostri e si assodi la fallacia e la 
insussistenza delle medesime non è possibile di potersi adequatamente svolgere 
ciascuna delle svariate quislioni geogeniche ; tra perchè le quistioni c le teori- 
che che fa mestieri di svolgere per esporre c per confutare cotesto due ipotesi 
riguardano indirettamente , e sovente anche direttamente , tutta la materia della 
Geogenia , o almeno la parte maggiore e più importante. Inoltre la ipotesi del 
fuoco centrale se bene oggidì sia già cominciala a cadere in discredilo, purtultavoila 
P opinione pubblica è tuttora vacillante , dappoiché gli ultraplutonisti seguitano 
ad insegnarla dalle cattedre, insieme alP altra ipotesi dei sollevamenti che fanno 
derivare da esso fuoco centrale , ed a tenerle nmcndue come fondamento princi- 
pale della maggior parte dei fenomeni geologici. Pcrlocchè facea mestieri , che 
innanzi tulio si fossero trattate di proposito , non solo per retti tirare la opinio- 
ne pubblica , ma eziandio per fondare la Scienza della Geologia su basi ferine 
ed incontrastabili. 

la» ipotesi in parola , corno abbiamo altrove già toccato , nacque da un* al- 
tra ipotesi ugualmente erronea , la quale fu immaginata per la prima volta dal 
nostro Mori e dallo Steuoiie , c poscia rinnovellata da due grandi uomini , Car- 
tesio e I-eibiniz , i quali considerarono il nostro pianeta , come un Sole estinto. 
Oggidì cotesta ipotesi pei novelli progressi fatti dall' Astronomia e da tutte le 
altre scienze naturali , non è più possibile di poterla sostenere. 1.® Perchè si 
dovreblie innanzi lutto dimostrare , clic sin possibile che un Sole possa estin- 
guersi , dimostrazione non falla , nè sembra probabile che si possa fare. Oltre- 
ché in Astronomia abbiamo dimostrato che gli argomenti addotti da alcuni astro- 
nomi por dimostrare in ipotesi che un Sole possa estinguersi . siano futilissimi , 
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inverislmili c contro l’ immutabilità dell’ intero sistema degli Astri. 2." l’erehè 
si dovrebbe ancora dimostrare che un pianeta possa essere in origino una stella 
dimostrazione ohe ugualmente uon è stata falla ; nè sembra probabile che possa 
l'arsi , dappoiché non trova riscontro in Natura,, ed è iu opposizione a tulli i 
fatti sinora conosciuti intorno ai Glohi celesti. E vero clic negli spazi celesti vi 
sono due , o più Soli , che girano 1’ uno intorno nll’altro , ma cotesto caso è 
inlinilamcutc diverso. 3.” Perchè quando anche si dimostrasse che un pianeta 
avesse potuto essere un Sole in origine , il quale poscia siasi estinto , pure ciò 
non menerebbe ad alcuna conseguenza in favore della ipotesi in esame , dappoi- 
ché già è stalo dimostrato che il Sole non sia una materia ineaudoscento liqui- 
da , ma solida ed o|>aea , avvolta iu un’ atmosfera elettrica luminosa , la quale 
imprimendo all’etere un movimento speciale di ondolazione , o vibrazione , pro- 
duce il doppio fenomeno della luce c del calorico. In tal caso l’argomento ca- 
vato dal proteso Side estinto perde tutta la sua importanza , dappoiché vi si ri- 
correva per dimostrarne appunto la originaria incandescenza , ed il Sole non è 
incandescente. 4." Perché 1’ altra ipotesi a cui sono ricorsi ultimamente gli ut- 
trap/n tonigli , avendo già conosciuta insussistente la prima ipotesi , si è quella 
che il nostro pianeta sia stato in origine una cometa; ma cotosla novella ipotesi 
non dimostra meglio il loro assunto , dappoiché se bene non sia impossibile , 
che il nostro pianeta abbia potuto essere iti origine una cometa , pure una tale 
circostanza non solo non dimostra per nulla la ipotesi del fuoco centrale , ma 
che anzi la distrugge dalle fondamenta. In fatti , a prescindere , che non sia 
stato ancora ben dimostrato , se la rarefazione della materia dello comete , av- 
venga per altissima temperatura , o per altra cagione , come p. es. per poca 
coesione delle particelle della loro materia, purtuttavolta è incontrastabile, che 
la consolidazione c maggior coesione della loro materia , comincia dal centro al- 
la circonferenza , lacchè esclude apertamente la fluidità del nocciuolo del nostro 
pianeta , dappoiché esso nocciuolo sarebbe stato il primo a consolidarsi. L’illu- 
stre presidente dell’Istituto di Francia , Poisson , era venuto per altra via nella 
medesima conclusione , dappoiché per confutare la ipotesi in esame , in oppo- 
sizione a Fourricr (1) , aveva osservato , clic quando anche la nostra Terra fosse 
stata fluida ed incandescente in origine per effetto di altissima temperatura , pur 
uon di meno le parti prima ratfreddate nella superficie , fatte solide c più pe- 
santi , per la legge generale di gravitazione , avrebbero dovuto scemici e nel fon- 
do , ossia nel centro. 5." Perchè, se la terra fosse stata ignea in origine . i ter- 
reni primordiali dovrebbero trovarsi nello stato vetroso di fusione, e senz’ acqua 
di composizione , laddove si è già dimostrato il contrario nella Gcognusin , cioè 
che trovansi nello stato cristallino metamorfico e con acqua di composiziono. Ciò 
a prescindere dalle altre ragioni ivi notate. Inoltre il Dana die ila pubblicati 
parecchi lavori intorno al raffreddamento della Terra per lo suo preteso stalo di 
fusione , non dissimula la contrazione delio sferoide , come conseguenza neces- 
saria e naturale del raffreddamento medesimo. Or un graduale listriugimonlo dello 
sferoide terrestre avrebbe accresciuto ed accrescerebbe il suo moto di rotazione 
e quindi avrebbe arrecato ed arrecherebbe un accorciamento alla durata del gior- 
no. È nolo che la velocità del molo di rotazione della Terra dipende dal suo 
volume , di tal che se mai per avventura il suo volume s’ impiccolisce , V asse 
di rotazione divellendo più corto , deve di necessità crescere la velocità di rota- 
zione , e diminuire la durata del giorno. Or Laplace , con cui consentono tutti 
gli Astronomi , ha dimostrato che il molo di rotazione della Terra sul suo asse 
è invariabile e clic la duiatu del giorno non si è punto cambiata neppure di un 

(i) Tbcoric snahliquM de la clulcurs. 
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minuto terzo ita due mila anni in quii , vai dire dai tempi che si lui sicura me- 
moria sloi ita degli sperimenti astronomici « Se la temperatura generale del Clo- 
lro , dice Arugo nella lezione XXIII , fosse stata nei tempi più lontani , più alta 
o più bassa , il suo volume per elicilo della dilatazione , o della contrazione , 
sarebbe stato più grande , o piti piccolo , ed allora il moto di rotazione diurna 
avrebbe dovuto variare. Or questo non è punto avvenuto , poiché la durata del 
giorno sidereo al presente è esattamente la stessa clic era nei tempi più remoti 1 . 
C." Perchè ancora l' illustre Ampère aveva già osservato alla sua volta , che am- 
monendosi la liquidità dell’ interno della Terra , la gravitazione del Sole e della 
Lumi su questa gran massa liquida infinitamente maggiore di tutte le acque del 
mare, produrrebbe certamente delle marce analoghe a quelle dell’ Oceano , su 
di una sfera più larga c per una Intensità immensamente maggiore , di tal che 
lu esilissima corteccia solida della Terra , precipuamente sotto 1’ equatore , non 
potreblie olfatto resistere all’ urto od alla spinta immensu di colasi» specie di leva 
idraulica , proveniente da una massa enorme liquida di una densità più di cin- 
que volle maggiore dell’acqua e con uu diametro di miglia C7Jvi (1). 7.“ Perchè, 
da ultimo, In Terra non sarebbe più una grande calamita , secondo il consenso 
generale dei Fisici , conforme ai molliplici esperimenti eseguiti , dappoiché tutto 
il mondo sa , che P incandescenza rosso-bianca fa perdere il magnetismo ai corpi. 

Dopo le cotte tutte di sopra esposte tornerebbe certamente oziosa ogni ultra 
disamina in dimostrazione della insussistenza c falsità della ipotesi in parola , 
nm per rendere la dimostrazione più evidente c più alla portata di ogni ordine 
di persone, riassumeremo qui appresso gli argomenti principati dedotti dai suoi 
propugnatori , unitamente alle osservazioni contrarie. Loccliè facciamo ad imi- 
tazione di uno dei nostri più grandi scrittori , cioè di Galilei , il quale tutto- 
ché avesse già dimostrata con argomenti diretti c concludenti la ipotesi che il 
Sole stia nel centro del nostro sistema planetario , c che la Terra insieme a 
tulli gli altri pianeti gli girano intorno; purnondimeno per renderla più eviden- 
te e più popolare , pose ogni sua cura per confutare purlitamcutc tutte le ob- 
biezioni , clic allora le si facevano contro e clic s’ insegnavano dalla cattedra ; 
le (piali obbiezioni sembravano allora volgarmente in apparenza vere e gagliar- 
de , come del pari sembrano oggidì veti c gagliardi gli argomenti degli ultra- 
plutonisti in favore della ipotesi del preteso fuoco centrale. 

Sezione 2. a 

Argomenti principali della scuola degli ULTHAPturomsTi in sostegno 

dell'ipotesi del preteso fuoco centrale , cd osservazioni incontrario. 

§. i. Argomento i. 

Za schiacciamento della Terra ai poli non ha potuto avvenire altrimenti , che 
suppoticndo il nostro pianeta liquido nella sua origine per effetto di altis- 
sima temperatura , e cosi col moto di rotazione prese la forma di sferoide , 
schiacciato ai poli ed elevato all ’ equatore. 

OSSERVAZIONt CONTEAniE. 

Cotesto primo argomento dello schiacciamento al poli è manifestamente In- 
concludente. l.“ Perché potrebbe unicamente dimostrare al più, che In origine 

(i) Il diametro all' equatore della Terra , reme si t dimostrato io Astronomia i di 
miglia G8SS , ma nc abbiamo sottratto due volle 5a miglio per quanto si prosuino dagli 
Mlraplutonisli clic sia gii raffreddata c consolidata la corteccia terrestre. 


Digitized by Google 


101 

la T erra sta slata liquida sulla sua superficie , laddove la quistlono sta nel ve- 
dere se al presente sia liquida nell’ interno per cagione del preteso fuoco centra- 
le. 2.° Perclrè , posto che si potesse sostenere che la Terra sia slata tutta liquida 
in origine , pure bisognerebbe dimostrare come c quando abbia potuto ciò av- 
venire , e precipuamente , come , c perchè siasi consolidata dalla superficie al 
centro e non già viceversa. È vero che ciò si è creduto di poterlo dimostrare 
col paragonare la Terra , ad una palla di ferro incandescente; ma a prescinderò 
dalla sconvenienza e dalla irregolarità del paragono, osserviamo innanzi tutto, 
che da cotesto dato si («issa soltanto logicamente inferire , clic se mai per av- 
ventura la Terra fosse composta tutta di ferro, c fosse stata in origine tutta in- 
Ci<ndc8cente , il suo ralfreddamento sarchia: proceduto in proporzione, come quello 
di uua palla di ferro incandescente. Nulladtmeno la quistione non sta unicamente 
nel vedere so la Terra sin dalla sua genesi , essendo stata incandesecute, in qual 
modo mai fosse proceduto e procedesse il suo raffreddamento , ma sta nel vederé 
principalmente se la Terra sia stala veramente in origine tutta incandescente. lVrloc- 
chè Tacca mestieri che prima si fosse dimostrato II presupposto della ipotesi, eioè elle 
la Terra sia stata veramente tu origine tutta incandescente, e poscia colla palla 
di ferro incandescente per termine di paragone si avrebbe potuto calcolare e mi- 
surare il modo ed il tempo che fosse scorso e che potrebbe scorrere tuttavia per 
raffreddarsi. Fatta questa prima dimostrazione se ne avrebbe dovuto fare una secon- 
da circa la convenienza e regolarità del termine di paragone , laddove la sconve- 
nienza ed irregolarità di esso termine di paragone sono si evideuli che ci di- 
spensano di farne la confutazione. Se non che diciamo di passaggio che la Terra 
certamente non è composta di una sola sostanza omogenea , qual è quella di 
una jwilla di ferro , e tanto meno é composta tutta di ferro ; e però non vi può 
essere alcun termine di paragone fra loro. Tutto il mondo sa che il raffredda- 
mento dei corpi è secondo la varia loro natura , la varia loro genesi , il vario 
stato in che si trovano , e la loro varia conducibilità del calorico. In fatti le 
materie eruttate dai vulcani , c che gli ullra-phitonlsti sostengono che derivino 
dal fuoco centrale terrestre , tuttoché la grossezza della loro massa in forma di 
lava sia talvolta di pochi metri , purtultavolta si raffrediia tardissimamente in 
molti anni e talvolta in secoli , come iu Geognosia si è dimostrato ; di tal che 
niuna proporzione , niun termine di paragone vi potreblie mai essere fra il loro 
raffreddamento e la palla di ferro. Inoltre una palla di ferro resa artificialmente 
incandescente nelle nostre fucine si raffredda gradatamente , senza che alcun fe- 
nomeno , o incidente qualunque esterno , o interno possa turbare o impedire il 
suo raffreddamento laddove nel seno della Terra avviene il contrario , dappoiché 
ivi circolano incessantemente potentissime correnti magneto elettriche , ed avven- 
gono continui e svariati fenomeni di composizione e scomposizione , per effetto 
di processi elettro chimici , locchè sempre più dimostra la sconvenienza e la ir- 
regolarità del termine di paragone. Tutto ciò si è detto per soprabbondanza di 
ragioni , dappoiché abbiamo già dimostrato che la liquidità e fluidità in ori- 
gine dell’ intera massa di un pianeta per cagione di altissima temperatura sia 
del tutto iuverisimile ed improbabile , dappoiché non trova riscontro in natura , 
e posto che si volesse presumere che la Terra fosse stata in origine una Come- 
ta , pure il consolidamento avrebbe dovuto avvenire necessariamente dal centro 
alla superfìcie , come appunto avviene il consolidamento delle Comete , stantechè 
il primo nucleo si forma nei centro , che diviene un punto brillantissimo , loc- 
chè trovasi conforme alla legge generale della gravità della materia inerte pon- 
derabile , come avea già dimostrato l’ illustre Poisson. 

3." Perchè, non vi è mestieri di presumere necessariamente la fusione e quindi 
la liquidità della massa terrestre j>er cagione di altissima temperatura , onde j«j- 
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fere spiegare il picclolissfmo scliiacclaniento ai poli ; conciosiadtò potrà benis- 
simo essere spiegato presupponendo la Terra nello stato in cui attualmente si 
trova , con una parte della sua materia liquida sulla sua superficie per la esi- 
stenza delle acque. In fatti la massa liquida dello ncque, le quali covrono la 
superlieic terrestre per cagione del moto di rotaz-ione e della forza Centrifuga , 
debbesi necessariamente accumulare ed elevarsi sotto l' equatore , e cosi la Terra 
diviene schiacciata verso i polì ed elevata all’equatore, locchè era già stato no- 
tato da Buffon (11. Inoltre pel continuo moto delle acque dai poli all’ equatore 
per cagione della forza centrifuga e pel (lusso e riflusso del mare , una gran quantità 
di terra sciolta e sospesa nelle acque , venendo continuamente dai poli trascinali 
verso l’ equatore, cosi la Terra viene sempre più a schiacciarsi ai poli ed elevarsi 
all’equatore , non di sol’ acqua , ma eziandio di materia solida. Berlocche secou- 
do Bouchepor ini altri egregi geologi , le varie catene delle montagne sono i vari 
equatori deila Terra formatisi per la varia inclinazione dell' asse terrestre , come 
più giù sarà largamente dimostrato. Per vero dire alcuni plutonistt più ragio- 
nevoli e meno corrivi , come p. es. il nostro Scacchi (2) confessano ingenua- 
mente che lo schiacciamento, ai poli non dimostri necessariamente in originaria 
liquidità ignea della Terra. È certamente regola incontrastabile di Fisica , che 
quando un fenomeno , un fatto qualunque della Natura , si possa spiegare logi- 
camente secondo l’ analogia delle cause presenti , non debbesi inni ricorrere u 
cause ignote ed insussistenti , quando anche fossero possibili , dappoiché per mas- 
sima irrecusabile di logica , dall' essere al poter’ essere rate la conseguenza , 
ma dal poter’ essere all’ essere non rate la conseguenza. 

§. a. Argomento v. 

La temperatura sempre crescente a misura che più si scende nelle viscere della 
Terra , cioè a termine medio di un grado in ogni 32 metri di profondità , 
il che importa che a 23 leghe di posta ( 32 miglia eirea ) si trovi T altis- 
sima temperatura di 3/00“ capace. , secondo Scheercr , di fondere la silice, 
la gitale è la sostanza più refrattaria alla fusione , fra quante se ne cono- 
scono in Natura (3) ; di tal che a questa profondità tutte le rocce e tutti i 
metalli debbono essere liipiidi , e però togliendo dalla superficie della no- 
stra Terra una corteccia avendo la grossezza di 52 miglia , rimane a nu- 
do una gran massa con una superficie non già fosca e solida , ma liqui- 
da ed incandescente. 


ossritr azioni contrarie. 

Ancora cotesto argomento é inconcludente — 1 .° Perchè le poche sperienze 
fatte in Europa , in America , ed in qualche altro punto del solo emisfero bo- 
reale , alla profondità non maggiore di poche centinaia di meiri al di sotto del 
livello del mare , con risullamenti diversi e contradittorì non potranno mai per- 
mettere di stabilire una regola certa e generale ; c tanto meno permettere di ti- 
rare una conseguenza molto al di là dello premesse , in modo da couchiudere 
che la temperatura vada sempre crescendo sino al centro della Terra. Berlocche 
bone il lodato Ampere accagionava di estrema leggerezza gli ultra plutoni sti per 


(i) Teoria della Terra art. VII in pr. pag. 3*3 ediz. Nap. i83o. 

( 2,1 Lezioni ili Geologia p. 4° ■" fine. 

(3) Secondo Io stesso Sctieerer il quarzo per una media si fonde a a3oo° , cd il pla- 
tino a 1334°. Tutti gli altri corpi ad uu grado inferiore. 
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si strano modo di argomentare. In fatti egli dopo di avere maestrevolmente sta- 
bilito il principio , che l’ alta temperatura riconosciuta in alcuni punti delle vi- 
scere della corteccia terrestre sia l’ effetto naturale di un processo tutto elettro 
chimico , soggiunge — j Tirare una conseguenza da ciò che si osserva in una 
picciolissima frazione de) diametro terrestre^ . a ciò che abbia luogo su tutta la 
sua estenzione , è una estrema leggerezza. È regola incontrastabile di lìsica che 
non si possa consociare una legge come generale , che quando sia stata osser- 
vata direttamente nella più gran parte della scala a. Per vero dire, i più ragio- 
nevoli c coscienziosi ultraplutonisti confessano apertamente, come p. es. Lecoq ( 1 ), 
che l’ esperienze sinora eseguite non sono concludenti , c che ta maggiore , o 
minore conducibilità delle rocce non sia una circostanza capate di spiegare 
le inconcepibili caiiazioni che si osservano nello scavamento dei rari pozzi 
artesiani, segnatamente quando si trovano a jncciola distanza , come p. es. 
quelli di Deeize e Carmoaux. Nel Cortile della Regia di Napoli sotto la dire- 
zione dell’ egregio Architetto sig. Caggiauo si cominciò nel 1846 a traforare il 
suolo per lo scavamento di un pozzo artesiano , e si discese sino alla profondità 
di 190 metri, de’ quali 168, sotto il livello del mare. Il nostro Melloni colla 
massima diligenza ed esattezza a varie profondità ne misurò la temperatura , c 
trovò a termine medio , che avanzava un grado c. per ogni SO metri di profon- 
dità ; ed è notevole che per circa 90 metri negli strati più profondi la roccia 
era composta di argilla marnosa appartenente ai terreni terziari , cosicché non 
si potrebbe avere neppure il pretesto di dire cho trattavasi di terreni vulcanici 
poto conduttori del taloiico. Ciò a prescindere, che talvolta in alcuni terreni 
poco conduttori del calorico , la temperatura avanza rapidamente, laddove in 
altri terreni molto conduttori del calorico la temperatura avvauza lentamente. 
Certo è che la maggiore, o minore conducibilità del calorico nel rapporto delle 
varie rocce , se veramente esistesse il fuoco centrale , non potrebbe avere alcu- 
ra influenza sulla maggiore o minore temperatura dei vari strati terrestri ; im- 
perciocché è un principio elementare di tisica , che la varia conducibilità del 
in’orico nel rapporto della varia natura dei corpi , sia riferibile principalmente 
al vario tempo in cui essi corpi potranno essere più lentamente , o più pron- 
tamente riscaldati ; cosicché un corpo poco conduttore del calorico , al pari che 
una toceia , sarà riscaldato ugualmente in un tempo maggiore a getto di altri 
corpi , o di altre rocce , meglio conduttrici del calorico (2). Posto p. es., cho 
le rocce vulcaniche sian cattive conduttrici de) calorico, c le calcare buone con- 
duttrici , ciò importa che le prime per arrivare a riscaldarsi al pari che le 
altre, abbiano bisogno di maggior tempo ; ma nella quisiione in esame il tempo 
più o meno maggiore , per riscaldare una roccia non ha veruna importanza , 
tra perchè sarebbe già scorso un tempo più clic sufficiente , affinchè si avesseio 
potuto equiparare le condizioni di riscaldamento in ciascuna roccia , tra perchè 
la fonte da cui verrebbe il calorico , presupposto che fosse il fuoco centrale , 
saicbbe sempre viva, ugnale, incessante. 2.° Perché la superficie terrestre alla 
profondità di migliaja di metri nel fondo del mare ha una temperatura bassissi- 
ma , di uno a due gradi , laddove se fosse vero che il calorico venisse «lai cen- 
tro della terra , lo strato di acqua , che trovasi a contatto della terra nel fondo 
del mare dovrebb’ essere bollente alla sola profondità di 2360 metri al di sotto 
del livello delle acque. 3,° Perchè secondo gli sperimenti del lodato Melloni e di 
una schiera dei più dotti fisici , la propagazione , o l’irradiazione del calorico, 

(■) Cup. 17 p. no edizione di Bruxelles i83g. 

( 9 ) Coloro die sono poco versati nelle cose tisiche potranno riscontrare il 1 . voi. di 
Poutliet uum. 104 in priucipip. 
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sieguc In medesima ragione della propagazione delia luce e della turca di altra* 
rione , o ripulsione , cioè del quadrato delle distanze di tal che se il calorico 
delia corteccia terrestre derivasse dal fuoco centralo della Terra , la sua propa- 
gazione dovrebbe seguire la prerata proporzione. 

Perlocchè a misura che più si scende giù , sia qualunque la conducibilità 
del terreno , il calorico dovrebbe sempre crescere quadruplicandosi , secondo i 
quadrati delle distanze , laddove ciò non si è mai sperimentato , nè si speri- 
menta , nè vi è stato ancora chi avesse osato di asserirlo fra gli stessi ultra- 
plutonisti. die anzi Le Bianc sulle memorie di Seigney ha osservato che l’ac- 
crescimento del calore si rallenta a misura che più si scende giù e che l'ano- 
malia sia sensibile. Fo* nelle miniere di Cornovaglia ha osservato I’ istcsso fe- 
nomeno. 

Per vero dire , quando si pone mente alla circostanza importantissima, che 
la corteccia terrestre sia il gran laltoratorio chimico della Natura , ove inces- 
santemente avvengono infinite composizioni e scomposizioni dei vari corpi di cui 
è composta , e conseguentemente continui svolgimenti di calorico , precipua- 
mente secondo le belle spcrienze di Favre e Silbcrenon (I) ; quando sì pone 
mente che gli strati terrestri siano continuamente per ogni verso attraversati 
da correnti magneto elettriche , produttrici aneli’ esse di svolgimento di calori- 
co , sino a produrre le più forti combustioni ; quando si pone mente , che 
I’ acqua circola per ogni verso nella corteccia terrestre , ed è composta di due 
clementi dei quali uno è il migliore combustibile , l’ idrogeno , c 1’ altro la 
base di ogni combustione , P ossigeno , e che i vari processi elcttro-magnctici- 
tellurici , talvolta la scompongono nei suoi elementi , con immenso svolgimento 
di calorico ; quando si pone mente che anche la maggiore , o minore pressione 
degli strali terrestri possa alla sua volta sviluppare P elettricità è consegueute- 
mente il calorico , cosicché scendendosi più giù , c crescendo per alcune loca- 
lità in date circostanze la pressione , debile di necessità crescere piti o meno la 
temperatura ; quando si pone mente che il potassio il quale deriva dalla de- 
coiiqiosizìonc della potassa , molto abbondante nella corteccia terrestre , abbia 
si grande affinità coll’ ossigeno , che nell’ acqua brucia con più viva luce, che 
nell’ aria , e l’ idrogeno fatto libero in forma di gas si accende con esplosione ; 
quando si pone mente che i due principali elementi delle materie vulcaniche , 
lo zolfo «1 il ferro agiscono P uno sull’ altro per la grande affinità che hanno 
fra loro , precipuamente al contatto dell’ acqua , in modo che una quarantina 
di chilogrammi della loro materia impastata coll’ acqua e calcata nel terreno , 
dopo breve tempo la massa diventa rovente scuote i] suolo ed emerge al di 
fuori ad imitazione della lave dei vulcani , secondo le belle sperienze di Lcme- 
ry ; quando si {ione mente che ancora il clorato potassico mescolato collo zolfo 
o col carbone detoni c si accende al pari che lo spirito legnoso col cloro , e 
precipuamente con altri corpi , che abbandonano facilmente 1’ ossigeno , come 
p. es., il perossido di manganese ccc.; quando si pone niente ai fuochi spaven- 
tevoli che lia prodotti Despretz per mezzo del focolaio di una pila elettrica, ove 
tutto si fonile , e si volatilizza , eziandio i metalli più duri , c le sostanze mi- 
nerali le più refrattarie , non escluso il diamante e la silice ; clic adoprando il 
medesimo mezzo Dcvillc ha tratto dall’ argilla l’ alluminio e io stesso Despretz dai 
carbone il diamante ; quando si pone mente all’ esperienze di Ebelmea , clic fa- 
cendosi svaporare dell’ etere silicico , si ottengono dei silicati durissimi , da poter 
gareggiare con ogni sorta di gemme; quando si teugono presenti le note teoriche 
delle forze catalitiche , sì maestrevolmente svolte da Bequcrei c da altri valenti 

(0 V. il lU'oJiconlo dell’ Istituto di Francia della lordata del di 18 maggio 1846. 
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chimici ; quando da ultimo si pone melilo alia ingegnosa macchina costruita da 
Giardini , perfezionando quella di Lunari c di Palmieri , per la cui mercè ha 
ottenuto dal magnetismo della Terra , poderosamente e colla massima intensità 
i fenomeni di una ben lucida sciulil'a , il vihramcnlo di una forte scossa , 

( I’ elettricità dinamica ) c la rapida cd abbondante decomposizione dell’acqua, 
sembra daddovcro strano anziché no , immaginare una ipotesi assurda, insussi- 
stente, incensimi lo, ed in contraddizione con tutte le leggi della Natura, cioè l'ipo- 
tesi del fuoco centrale, per dare una spiegazione congrua alla temperatura speciale 
della corteccia terrestre. 

§ 3. — Argomento 3. 

La e si stoniti dei mirtini , i quali sono tanti sfogatoi e canali di comunicazio- 
ne fra t'interno e l'esterno della Terra , e le materie fuse proiettate, sono 
appunto quelle che nello stato di liquidità si trovano nell ' interno della Terra 
medesima , tocche ricn dimostrato apertamente dall' identità dette lave di 
tutti i ndcani esistenti nei rari punti della Terra. Per/orehé le materie erut- 
tate dai vari vtdeani non si può presumere che siano di diversa fusione e 
sorgente , ma da una sola sorgente , da un solo Oceano di fuoco di mine- 
rali fusi , le cui onde s’ innalzano dall' uno all' altro polo. Oltreché la mas- 
sa dei minerali fusi proiettati dai vulcani è strabocherole , in modo che 
non si possa presumere che potesse derivare dall’ interno delie montagne. 

OSSERVAZIONI CONTRARIE. 

Quando anche i vulcani fossero tanti sfogatoi e canali di comunicazione fra 
r interno e 1’ esterno della terra c che le lave di tutti i vulcani fossero identi- 
che fra loro , pure da cotesti dati non si potrà certamente inferire aleuna con- 
seguenza in favore del fuoco centrale , tra perchè sarebbero , come veramente 
sono , gli sfogatoi cd i canali di comunicazione di quelle combustioni proveni- 
enti dai processi elettrochimici , che incessantemente si operano nella corteccia 
terrestre; tra perchè la identità degli elementi e. degli agenti , potrebbe benissi- 
mo produrre identità di prodotti. Nulladimeuo , rigorosamente parlando non è 
vero che le lave di tutti i vulcani siano identiche. Se in grazia di esempio to- 
gliamo ad esaminare le lave dei tre più celebri vulcani attivi , meglio conosciu- 
ti , esistenti nell’ Emisfero Boreale , cioè 1’ Egla , il Vesuvio , e l’Etna , trovia- 
mo che le lave siano diverse , dappoiché quelle del primo sono perfeltamenle 
feldispaliclie , quelle del secondo leucitichc e quelle del terzoaugitichepiros.se- 
niclie , a prescindere dalla diversità delle sostanze accessorie cd accidentali. Se 
poi si porranno in paragone i prodotti di tutti gli altri Vulcani perfetti ed im- 
perfetti la diversità diverrà maggiore. Nè il materiale eruttato dai vulcani è si 
strabochevole quanto si vuol far credere dagli idtraplutonisti , segnatamente 
se si porrà in paragone con quello veramente strabocchevole ed iniinitamente 
maggiore dei Delta dei fiumi , come si è notato nella Geognosia , ove fra l’ al- 
tro si è dimostrato , che anche supponendosi li> grandi eruzioni per secolo dcl- 
l’ Etna , come quella del 1660 , che fu la maggiore dei tempi storici , pure vi 
abbisognerebbero 2 j00 Etna per rigettare sulla superficie dellu Terra una massa 
di lave , uguale in volume ai sedimenti che durante un mese trasporta il Gan- 
ge nella Baia di Bengaie. Ma sia qualsivoglia la quantità delle materie eruttale 
dai vulcani , non è uè logico , uè vero , ciò che si asserisce dagli ultrapluto- 
nisti , cioè che un materiale si enorme non potrebbe derivare dall’ interno delle 
montagne. Oltreché può stare benissimo , come veramente sta , die derivasse 
da una profondità maggiore ed in tal caso sarebbe inesauribile. Le cose sin qui 
discorse sarebbero al cerio più che sufficienti per dimostrare la futilità cd in- 
sussistenza del terzo argomeulo degli ultraplvlonisti , ma per cotcsta faccenda 
Vol. 11. L.i Geol. li 
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dei Vulcani ci è panilo mestieri scrivere un paragrafo separalo , nel quale ve- 
nissero notali altri argomenti speciali e diretti , fra i tanti che vi sono . per di- 
mostrare non solo l’ inverisimiglianza , ma eziandio l'impossibilità relativa , che 
i vulcani potessero mai essere 1’ riletto del preteso fuoco centrale. Fu , ed è ap- 
punto la esistenza dei vulcani che fece e fa argomentare ad alcuni filosofi an- 
tichi e moderni la originaria incandescenza della Terra e la esistenza del pre- 
teso fuoco centrale. Ancora la gente volgare, appunto per questa faccenda dei 
vulcani , si è fallo illudere dagli idtraplutonisti , ed. ha creduto e crede tuttora 
alla esistenza del preteso fuoco centrale. Scusabilissima è certamente la gente 
volgare , se ignora di ogni nozione di chimica , di fisica , di statica , di mine- 
ralogia , di astronomia e di tutte le altre scienze affini , tostochè osserva , che 
per varie bocche o crateri della superficie terrestre , scaturiscono lave incande- 
scenti di minerali fusi , no inferisce , secondo l’apparenza , ed un grossolano ar- 
gomentare , che f interno della terra sia pieno di fuoco. 

§. 4. 

Argomenti speciali e diretti , fra i tanti che ci sono , per dimostrare non solo 
la inverisimiglianza , ma la impossibilità relativa , che i vulcani potessero 
mai essere l'effetto del preteso fuoco centrale. 

Ristringiamo ai seguenti sette capi gli argomenti per dimostrare la propo- 
sizione notala in fronte del presente paragrafo. 

J.° La esistenza dei vulcani, comincia coi terreni terziari , come abbiamo 
già dimostrato nella Gcognosia. Or se i vulcani fossero veramente I’ effetto del 
preteso fuoco centrale , sarebbe inconcepibile ed inesplicabile , come mai nel 
tempo della formazione dei terreni più antichi , quando la corteccia solida ter- 
restre era più sottile, e quindi maggiore la massa liquida incandescente inter- 
na , non fosse nato alcun vulcano. È vero che per lo innanzi gli u! t rapi ut otti- 
sti , tenevano per ignee ed eruttive parecchie rocce dei terreni secondari e di 
transizione , non che tutti i terreni granitici primordiali , ma i progressi della 
scienza , come abbiamo nella Gcognosia già notato , bau dimostrato sino all’ evi- 
denza , elio si fatta opinione sia erronea , ed insussistente. 

2. “ Le materie attualmente eruttate , sono di un peso inferiore ai terreni 
primordiali , cioè ai graniti. In fatti il granito in generale ha un peso medio tre 
volte maggioro dell’ acqua distillata ; laddove la risultante del peso medio dello 
zolfo , del fcldispalo , del lcucilo anfigeno , e dell' augite pirosseno , che sono 
le quattro sostanze principati delle materie vulcaniche , è di circa due volte e 
mezzo il peso dell’ acqua distillata. Secondo Kirwan la gravità specifica delle lave 
compatte in generale è di 2, 88 , a prescindere dalie pomici , clic hanno una 
gravità specifica inferiore alt’ acqua. Or se le materie eruttate venissero dal centro 
della Terra, ossia dal punto ove gli ullraplutonisti , presumono liquidala terra, 
cioè a 152 miglia di profondità , sarebbe inconcepibile , por non dire impossibile, 
che tali sostanze provenienti da sì grande profondità, fossero contro la legge della 
gravità più leggieri del granito, il quale secondo la loro ipotesi fu il primo strato 
superficiale, la prima pellicola consolidata c conscguentemente la parte più leggiera. 

3. ° Se fosse vero che le materie eruttate dai vulcani derivassero dal gran- 
de oceano incandescente di minerali fusi esistenti nelle viscere della Terra , 
essendosi g.à dimostrata inverisimile ed insussistente la contrazione delio sferoi- 
de terrestre , cosi ciò non potrebbe altrimenti avvenire che per effetto del molo 
di rotazione di esso sferoide c di maree analoghe a quelle delle acque del ma- 
re , cagionate dalla gravitazione del Sole e delia Luna. In si Tutta ipotesi la 
eruzione delle materie fluide incandescenti dovrebbe avvenire soltanto nella zona 
tropicale e precipuamente nella linea equatoriale, dappoiché ivi 1’ urto sarebbe 
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immenso per la maggior fona di proiezione di esse materie fluide incandescen- 
ti , come aveva già osservato Ampère ; e però necessariamente in ogni alni ma- 
rea dovrebbe avvenire uiia eruzione nei soli vulcani equatoriali , cose tutte smen- 
tite dall’ esperienza. 

i.° Se fosse vero che i vulcani derivassero dal preteso fuoco centrale , in 
tale ipotesi coU’elasso del tempo avrebbero dovuto gradatamente diminuire di 
numero c di forza , tra perchè crescendo la consolidazione e quindi la grossezza 
della corteccia terrestre col progressivo raffreddamento , dovrebbe ancora dimi- 
nuire 1’ oceano di fuoco , una colle cause produttrici di essi vulcani , tra per- 
ché la corteccia terrestre divenuta più solida e più massiccia avrebbe acquistala 
più forza per resistere alle spinte dell’Oceano di fuoco , già diminuito di forza 
e di materia. Nel fatto si osserva il contrario , essendoché i presenti vulcani at- 
tivi sono più numerosi degli antichi estinti , cioè nella proporzione di circa 200 
a petto di poco più di 100. Daubeny nel 1849 ha pubblicato in Londra una 
dotta memoria intorno ai vulcani vivi ed cslinti , ed ha ris|»osto vittoriosamente alle 
diverse obbiezioni clic si fanno contro la teorica che i vulcani siano l' effetto dei 
vari processi cllettro chimici degli strati terrestri. 

5. ° Ogni volta clic al presente nasce un vulcano novello , dovrebbe la ma- 
teria interna incandescente prima lanciare iu aria la volta d dia corteccia terre- 
stre , solida per 52 miglia , e poscia farsi strada al di fuori , dappoiché do- 
vrebbe di necessità prima urlare 1’ ostacolo soprapposto. Nè vale il due che 
ogni montagna sia un cratere di sollevamento , in guisa che al di sotto vi sia 
tanto di vuoto per quanto sia 1’ altezza della montagna medesima , conciosia- 
chè a prescindere elio vi siano alcuni vulcani nati nei luoghi imssi , ed al di 
sotto dei livello del mare , a prescindere che nella presupposta ipotesi si ragio- 
nerebbe su di un dato gratuito ed insussistente, a prescindere che coh'sta teo- 
rica dei crateri di sollevamenti , come la intendono gli ultraplutonisli , è affatto 
immaginaria ed erronea , come altrove sarà dimostrato , purnondiincno , posto 
clic fosse vero il vuoto delle montagne , le materie incandescenti per 1’ urto mec- 
canico , facendosi strada al di fuori , dovrebbero per lo meno sempre lanciare 
in aria la novella corteccia formatasi al di sotto , dal tempo che si formò il 
cratere di sollevamento in poi ; non che lanciare in aria , la sommità evi i fian- 
chi deli’ intera montagna , giusta le note leggi di meccanica e d’ idrostatica , 
cose tutte smentite dai fatti. Nè gli ultraplulonisti bau dimostrato clic le mon- 
tagne veramente sieno vuote al di dentro ; che anzi vi sono pruove per dimostrare 
il contrario , come altrove dimostreremo , quando parleremo dei sollevamenti. 

6. ° Sarebbe inverisimilc e contro le leggi della Statica che 1’ urlo mecca- 
nico delle materie incandescenti operasse contro le parti più resistenti e lon- 
tane , quali sono le montagne e non già contro le parti meno resistenti e più 
vicine, quali sono i punti più bassi e più profondi dell’ Oceano. Questa ra- 
gione non sfuggi all’ acuto ingegno di Buffon (1) , il quale se bene per colpa 
più dei tempi che sua , credette all’ originaria incandescenza del nostro pianeta , 
credendolo formato di materia incandescente della supcriicie equatoriale ilei So- 
le , strappata da una Cometa nel suo passaggio , purtultavollu non cadde nel 
grossolano errore di credere , che le materie eruttate dai vulcani derivassero da 
un preteso fuoco centrale. Che anzi osservò l’ illustre naturalista francese » che 
se fosse vero il fuoco centrale 1’ azione del fuoco , e delle materie incandescenti 
dovrebbe operare per tutti i versi , e però non potrebbe esercitarsi con una forza 
si prodigiosa sulle materie proiettale , sino a slanciarle a più di un miglio di 
altezza fuori del cratere , ed alcune fiale a maggior lontananza , senza operare 

(i) Teori» dell* Terra. Voi. i,* Ilog'oiuujculo verio 1» Dnc , pag. ao3 a au5 
adii. Sap. i83o. 
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la stessa forza poi lati della montagna o distruggerla. Come immaginare , che 
la cavità la quale serve ili tubo per condurre le materie vulcaniche potesse re- 
sistere ad una si gran violenza 1 Finalmente si è spesso osservato , conchiud* 
l’illustre naturalista , che dopo le violenti eruzioni , la cinta del vulcano si è 
abbassata , e talvolta sprofondata , loccltè sarebbe certamente inesplicabile , se 
le materie venissero daddovero dal fuoco centrale t. 

Al che si nrroge , che secondo le diligenti osservazioni del lodato Wolkoff 
per una vastissima estensione della Russia europea non vi è un luogo solo nel 
quale si trovasse un vulcano , o rocce che dimostrassero di esservi stato un vul- 
cano. Neppure vi si scorge una sola sorgente termominerale , non ostante che 
il suolo in generale sia piano e basso , e talvolta al di sotto del livello del ma- 
re , come p. es. la maggior parto della provincia di Astrakhan. Solo in alcuno 
jtrovincie , come p. es. nella Crimea e lungo il mar Caspio vi sono delle salse, 
tir sarebbe inesplicabile cotesto fatto colla ipotesi del fuoco centrale , vai dire 
che la massa fluida incandescente si avrebbe fatta strada nel mezzodi e nel po- 
nente di Europa , ove il suolo è più alto , e più resistente , ed avrebbe rima- 
sta illesa )u parte settentrionale ed orientale , ove il suolo è molto più basso , e 
quindi meno resistente. 

7.“ Da ultimo si è già notato die secondo la ipotesi degli vltraplutonisti 
la corteccia terrestre sarebbesi già consolidata per 52 miglia , laddove in gene- 
rale il diametro medio della bocca dei vulcani non è maggiore di poche centi- 
naia di metri , e talvolta di pochi metri. Perlocchè nel rapporto di miglia 52 
pari a metri centomila circa , cotesti canali di comunicazione dell’ interno coll’ 
esterno della terra , si debbono considerare come tanti tubi capillari. Or sembra 
strano , per non dire ridicolo, che la enorme massa- liquida di cotesto grande 
oceano di fuoco interno • della grandezza , ossia del volume, ili miglia cubiche 
1 ,594, 768, 980, 48 (1) urtando meccanicamente , e rompendo violentemente la 
corteccia terrestre solida , e massiccia per miglia 52 , nel farsi strada al di 
fuori , la traforasse per un tuia) capillare lungo circa centomila metri ! 

§ 5. — Argomento 4- 

La tintura ignea eil analoga alle rocce vulcaniche di tutti i terreni primor- 
diali fi di una porzione di tinelli di transizione , i guati sovente attra- 
verso no , e s’ infiltrano ila giù in sii nei terreni nettuniani soprapposti in- 
sieme alle rene ed ai filoni metallici , non che alle altre rocce di origine 
ignea , come p. e. le traehite, i basalti, il serpentino, i porfidi, la tacca 
ce. Le traehite e precipuamente, i basalti , sovente terminano in cunei , ed 
in cupole , o venendo fuori dai terreni soprapposti , vi si rovesciano in 
larghe nappe ; e nei rari punti di contatto colle rocce nettuniane , ne cam- 
biano , o ne modificano la natura , le quali cose tutte dimostrano aperta- 
mente il loro stato originario di fusione e di spaiulimento per essere state 
proiettate dal centro della terra. Inoltre la mancanza di stratificazione dei 
detti terreni e delle dette rocce , non che lo sconvolgimento c lo slogamento 
delle prime rocce stratificate, dimostrano che la terra di recente siero comin- 
ciata a raffreddare. 

OSSERVAZIONI CONTRARIE 

Ancora cotesto quarto argomento non può avere alcuna importanza, dopo- 
ché si è dimostrato nella Geognosiu , elio tulli i graniti c lutti i silicati , che 

(>) Calcolandolo su di un diametro di miglia G 7 S 4 , quauto sarebbe il diametro di 
rss» ma sa uiramletrcntc se la corteccia della Terra lossc persole 5a miglia raffreddata. 
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vi si eollegnno non. siano di natura ignea. Non neghiamo che fra i terreni vul- 
canici si trovano alcune rocce pressoché composte dei medesimi minerali delle 
rocce cristalline dei terreni antichi , precipuamente le trachiticlie e le basalti- 
che , ma ciò non per tanto sono essenzialmente diverse per la lore genesi, pret- 
tamente nettuniana e metamorfica , non che per la composizione chimica , per 
la struttura , e per ogni altro carattere geologico , come altrove jgià si è dimo- 
stralo. 

Dclenenve ha dimostrato ancora che l depositi di ferro e di manganese , 
esistenti nei terreni antichi sono di origine manifestamente nettuniana , dappoi- 
ché si trovano nello stato d’ idrati , contengono impronli di esseri organici e vi 
è immedesimala una sostanza organica azotata. Nè i filoni , le vene, i banchi, 
ed i rognoni metallici dei terreni antichi , sono di origine ignea , quante volte 
si osservano attentamente le toro matrici , i frammenti e le materie estranee 
colle quali sono mescolate , non che la loro giacitura e struttura , come già si 
è dimostrato da valenti geologi (1). E per fermo i filoni e le vene del palladio, 
del rame , del platino , dell’ argento , denominato nativo , e di altri metalli , 
trovansi quasi sempre in uno stato ramoso , reticolato , o spongioso , e quando 
si fondono nei nostri fornelli , diminuiscono di volume , ed acquistano conse- 
guentemente maggior peso specifico di quello che avevano nello stato naturale , 
tocche dimostra evidentemente che i medesimi non erano in Tusioue , quando si 
cristallizzarono. So i filoni , osserva sapientemente Elia de Beanmont (2) , fos- 
sero stati formati per via d* iniezione , come spiegare , p. es. che alcuni di essi 
fossero composti di fasce alternative di ferro spatico e di quarzo? Inoltre come 
spiegare , soggiunge lo stesso Geologo , che alcuni cristalli di quarzo potessero 
contenere , alcune gocciolone di due diversi liquidi ogliosi volatili a 27° c. , e 
fossero stati cristallizzati in un bagno di quarzo fuso? Quest’ ultimo argomento 
del dotto geologo francese a noi sembra di una evidenza matematica. 

Si sa che secondo le ripetute sporienze di Fox e Reich , la maggior parte 
dei filoni metallici si trovano abitualmente in uno slato elettrico particolare , loc- 
< hè dimostra evidentemente la loro origine metamorfica. Secondo le note sperienze 
elettro chimiche di Bequerel , le sostanze trasportate dalle correnti , segnatamente 
li' metalliche , possono in date circostanze , passare a traverso le masse le più 
dure , quando anche fossero metalliche. Lo stesso egregio chimico ha dimostra- 
to in una sua particolare memoria che non sia per nulla fondata la teorica di 
' alcuni fisici , cioè che la cagione delle correnti magnetiche, c delle reazioni chi- 
miche , possa emergere dalle pretese materie incandescenti del centro della ter- 
ra. In fatti , ei dice , il rosso bianco toglie il magnetismo ai corpi come abbia- 
mo di sopra notato. Laonde sono le correnti magneto elettriche , che estraggono 
le sostanze metalliche dalle masse dei terreni o le uniscono in forma di filoni e 
di vene , quasi per metterle alla portata dell’ uomo , come altri hanno già os- 
servato , e segnatamente Delesse con una dotta memoria letta nell’ Accademia 
geologica di Francia nella tornala del di 2 dicembre 1850. Oltreché le sole cor- 
renti magneto elettriche possono formarle , dappoiché nelle rocce vulcaniche non 
vi sono mai nè vene , nè filoni metallici , ma solamente qualche picciolissima 
quantità di metallo fuso , mescolato cd immedesimato cogli altri minerali. Nè è 
vero che il riempimento delle vene e dei filoni avvenga sempre da sotto in so- 
li) In gnaulo ni nostri . vedi fra gli altri, la mentovala opera di Lippi p. 7S e se- 
guenti c la Orvognosia di Tondi §. «7 p. 54 e seguenti. In quanto agli stranieri , ve- 
di , fra gli altri , la dotta meteora di Elia de Bcaument ietta nell’Accademia Geologica 
di Francia nella tornata del di 5 lugli» 1 847 riportata nel Bulletliuo , non die altre 
due Ricmurje di Hunt pubblicate nel 184G c tS-jS, 

(•) Memoria citata. 
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pra , ma che anzi il più delle volte da sopra in sotto , e talvolta ad una data 
profondità spariscono 

La forma eccezionale e rarissima delle sommità di alcune rocce in cuneo , 
in cupola ed in nappa 'non possono certamente menare ad alcuna conseguenza 
per Iu questione iu esame , dappoiché le rocce in parola hanno potuto prendere 
cotesta forma , o nel tempo della loro genesi sotto le acque , o posteriormente 
per effetto di screpolature ed erosioni solferte dagli agenti atmosferici. In fatti , 
secondo lo stesso ultraplutonista Fonrnet i basalti , le trachite , le ossidiane , 
le fonoliti , i graniti , ed altre rocce consimili , e precipuamente quelle che con- 
tengono feldspato a base di potassa , o soda , sono molto soggette a decompo- 
sizioni per gli agenti atmosferici , e pei fenomeni meteorici , iu quale decompo- 
sizione , cominciando naturalmente dalle punte c dagli spinoli , o sia dalle parti 
pili esposte , cosi fa prendere alle dette rocce , prima la forma cuboide e po- 
scia la sferica , ovvero a cupola. Del rimanente comunque abbiano potuto pren- 
dere coleste forme , cerio è che la loro natura nettuniana e metamorfica , tro- 
visi pienamente dimostrata. Oltreché ponghiamo , che si potesse muovere dub- 
bio sulla Datura metamorfica di coleste rocce , pure una si fatta circostanza non 
farebbe acquistare neppure un granello di peso alla ipotesi degli ultraplutonisti , 
dappoiché la loro natura plutonica e pastosa in origine, sarebbe sempre più 
naturalmente spiegata da un processo elettro chimico , iuzicliè in altro modo. 
Le sole sorgenti , dice sapientemente il Poulliet ( voi. 4.° p. 93 detta ediz. ) di 
calorico che noi conosciamo sono quelle che risultano dalle azioni elettriche, 
molecolari e meccaniche. 

Non neghiamo , che le rocce meiamoriìchc , come i graniti , i porfiri , le 
serpentine ec. , non che i filoni e le vene metallifere , quando si trovano a tra- 
verso le rocce nettuniane , talvolta nei punti di contatto , si osserva più o meno 
alterata la loro natura ; ma a prescindere che questa regola non è senza ecce- 
zione , pure si é già dimostrato, che ciò avvenga per un elfetto naturale degli 
stessi processi metamorfici. La mancanza di stratificazione delle rocce primor- 
diali non può avere alcuna influenza per la quistione in esame , quante volte 
si é già dimostrato luminosamente , clic le medesime non siano di origine ignea. 
Oltreché cotesta mancanza di stratificazione non é cosi generale e perfetta , 
come si asserisce dagli ultraplutonisli , dappoiché si è notato nella Geognosia , 
clic nei graniti primordiali vi siano a grandi distanze delle scontinuazioni e di- 
visioni . e nei graniti secondari la stratificazione é sensibilissima, inoltre la ge- 
nesi delle rocce massicce è più naturalmente spiegabile coll’ intervento delle 
acque , spinte e sconvolte da un enorme cataclistno , anziché dal fuoco centra- 
le , come nella Geognosia si è dimostrato. 

In quanto poi allo sconvolgimento e slogamento delie prime rocce stratificaie 
si osserva innanzi lutto , che vi sin molta esagerazione , ed un soverchio abuso 
di argomenti di analogia , dappoiché per pochi casi osservati , si é stabilita una 
regola generale su tutti i terreni di transizione. Certo è che Owen riferisce , 
che i terreni trappici i quali attraversano il calcare blù degli stati deli’ india , 
non hanno slogamenti di strati ; c Sismonda in una escursione fatta nel 1830 
nelle Alpi trovò la stratificazione dei terreni di transizione ( siluriani ) sempli- 
ce e normale. Inoltre abbiamo notato nella Geognosia , che la stratificazione dei 
terreni di transizione in Inghilterra sia generalmente concordante. Morchison ha 
dimostrato ancora , che nei vasti piani della Russia europea , si trovano da per 
tutto ( eccetto la sola contrada di Donetz ) le rocce dei terreni più antichi in 
uno stato poco tegnente, c coi strati orizzontali, seuz’ alcuna traccia né di 
slogamento , nè di sollevamento.- Cotesti esempi si potrebbero moltiplicare , lad- 
dove basterebbe un solo esempio per fare scrollare lutto 1’ edilizio degli ultra' 
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plutonisti. Abbiamo ancora notato nella Geognosia . che i terreni di transizione 
siano stati formati in tempi di calma e di tranquillità c per cause analoghe 
alle presenti. Da ultimo si osserva che la inclinazione ed irregolarità della stra- 
tificazione di alcune rocce dei terreni di transizione , non è un fatto isolato , dap- 
poiché lo stesso fenomeno , tal tolta si osserva in altre rocce dei terreni secon- 
dari e terziari ; e però va naturalmente spiegato coi vari cataclismi avvenuti 
nelle varie epoche geologiche , per la varia inclinazione dell'asse della terra, 
per le alluvioni del mare , cho formando i terreni da giù in su , la stratifica- 
zione è sempre inclinata e discordante , come più sopra si è dimostrato nella 
Geognosia ; non che pel cambiamento di livello e di posizione delle varie loca- 
lità . per l’abbassa mento del terreno in alcuni punti . e via discorrendo. Fra i 
molti esempi che potremmo addurre , notiamo solo quello delle argille plastiche 
dell’isola di Wight , le quali hanno gli strati sconvolti più che alcuni terreni di 
transizione. Lo stesso si osserva nelle Alpi fra i terreni della medesima epoca. 

§. 6. Argomento 5. 

Il clima tropicale su tutta la sujyerficie terrestre nel tempo della formazione 
dei terreni carboniferi , dimostra che la temperatura della terra era tutto- 
r’ altissima , appunto perchè la corteccia terrestre non ancora si era ben 
raffreddata. Perlocchè nei primi terreni carboniferi si osservano gigantesche 
piante , alle quali si possono appena pareggiare le analoghe fra le virenti 
deila zona torrida. Cotesta uniformità di climi in quel tempo su tutta la 
superficie terrestre dimostra viemaggiormente l alta temperatura che ri do- 
minava proveniente dal fuoco centrale , dappoiché quella proveniente dalla 
luce solare , sarebbe stata molto inferiore , o almeno diversa nei diversi 
etimi. 

OSSERVAZIONI CONTRARIE. 

Primieramente si osserva , che non solo non vi sono pruove decisive per di- 
mostrare , che nella formazione dei terreni carboniferi regnava sulla terra un’al- 
tissima temperatura senza distinzione di stagioni , ma che anzi vi sono pruove 
in contrario ; dappoiché si c dimostrato nella Geognosia , che la successione delle 
due stagioni dell’ està e dell’ inverno , emerge luminosamente dalla periodicità e 
natura della stratificazione di essi terreni carboniferi , simili a quelli dei delta , 
che si formano ai presente sotto i nostri occhi ; non che dalla tranquillità in 
cui si formarono i depositi (1). La pruova desunta dalla pretesa uniformità delle 
piante non solo può essere naturalmente spiegata dalla uniformità della organiz- 
zazione molto semplice delie prime piante del regno vegetale, ma rigorosamente 
parlando non è neppure vero il fatto di cotesta uniformità delle piante , almeno 
in quanto alle specie , dappoiché in alcuni luoghi , come p. es. nella Nuova 
Olanda , le specie sono allatto diverse. E se bene i generi appaiono di avete 
qualche analogia , purtuttavolta è conosciuto , che l’ analogia dei generi non di- 
mostra per nulla la contemporaneità della vegetazione in contrade diverse. 

Ancora rigorosamente parlando non vi è alcuna ver’ analogia fra le piante 
monocotiledoni dei terreni carboniferi , con alcune piante tuttora viventi mono- 
cotiledoni , sia sotto la zona torrida , sia sotto la zona temperata ; e posto che 
vi fosse alcuna ver’ analogia , la maggior rigogliosità delle piante antiche , dob- 
besi unicamente attribuire alla maggior quantità di gas acido carbonicoesistente 
nell’ atmosfera di quel tempo , alle forze più attive di un regno giovine , ed alla 

(i) V. Lecoq. Gruppo superiore carbonìfero p. 367 Bruxelles s83q. 
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maggiore fei i il i tn di una tèrra vergine , e pressoché tutta interamente composta 
di htimis, o sin di terriccio. IV è l’epiteto di gigantesco è bene appropriato alle 
piante dei terreni carboniferi , dappoiché se qualcuna di esse sorpassa i 60 , e 
gli 80 piedi di altezza , ed i due o tre piedi di circonferenza , come p. es. V Equi- 
setacec , le Felci arboree , i Lepidcntri oc., pure coleste dimensioni sono certa- 
mente un nonnulla , a petto delle attuali piante dicotiledoni esistenti sotto le due 
zone temperate , come p. es. i pini , i cipressi , i tigli , i tassi , gli olmi , gli 
abeti , i noci , i pioppi, i castagni, le quercie ec. Oltreché tanto è vero che l’ar- 
gomento dei pretesi analoghi monocotiledoni ed «cotiledoni non possa menare ad 
alcuna conseguenza , nè dimostrare un clima generalmente tropicale , quaniochè 
nelle acque marine della zona glaciale vi sarebbero attualmente gli analoghi mo- 
nocotiledoni , come p. es. le Zosteraccc , e gii acotiledoni , o sia le alghe , di 
maggiori dimensioni delle antiche. 

il fatto che ie piante fossili le quali attualmente si trovano in una zona 
diversa da quella di cui la loro organizzazione dimostra, che avessero dovuto 
appartenere , non pruova sempre , che siano nate in quella medesima contrada , 
e sotto la medesima zona , ove si trovano , dappoiché hanno potuto appartenere 
ad una zona diversa , ed ivi essere state trascinate dalle correnti e sepellitc dalle 
terre di alluvione , come p. es. avviene sotto i nostri occhi nella Groenlandia , 
nella Zembra e nello Spitzberg, ove le correnti vi trascinano continuamente una 
quantità di tronchi di alberi e di altre reliquie di piante appartenenti ad altra 
zona. Le piante tropicali dice Prevost , seguito da Lidi ( 1 ) e da Humboldt ( 2 ) 
trascinate dal golfo del Messico , giungono intatte sino all’ Islanda ed alio Spiiz- 
berg condottevi dalle correnti. Quando il mare è quieto , soggiunge , occu- 
pano uno spazio maggiore della superficie dell’ Europa. Ancora può essere 
spiegato il fenomeno in parola , per una causa più generalo , più corta e 
più naturale, cioè per l’ inclinazione dell’ asse della terra , per effetto della qua- 
le , un istesso luogo si può trovare sotto diverse zone in diversi tempi , come 
più giù meglio dimostreremo. Certo è , clic le presenti contrade equatoriali sono 
le più povere di c&rbon fossile ; c se si pongono in paragone coi ietti di car- 
bon fossile le materie vegetali che si sono formate e si fonnano presentemente 
in torba sotto i nostri occhi nelle zone temperate , non si trova certamente al- 
cuna grande sproporzione , quante volte si pone a calcolo , il tempo corrispet- 
tivo c la circostanza gravissima , clic anticamente non vi erano nè animali , uè 
uomini , che ne consumavano una gran parte, cosicché l’analogia delle càuse 
presenti sarebbe più che sufficiente a spiegare la gran quantità di carbon fossile 
esistente nei terreni carboniferi. Gli stessi vltraplutomsti per la evidenza dei fatti 
han dovuto convenire , che nelle grandi epoche geologiche delia formazione dei 
terreni giurassici , cretacei e sopracretacei , sotto un clima presentemente tempe- 
rato , come p. es. nell’ Europa centrale , si sono ritrovati segni manifesti delle 
ghiacciaie , al pari che quelle le quali hanno al presente le contrade polari , 
non che le reliquie di animali locali appartenenti Ai paesi freddi. Per contrario 
in altri terreni di diversa epoca , ma esistenti attualmente sotto la stessa zona 
temperata , si trovano reliquie di piante locali e di animali appartenenti ai paesi 
caldi tropicali , come p. es. le palme fossili nelle Ardeche in Francia , nel Vi- 
centino in Italia , nel Canada ec., non che le fauae delle due formazioni più 
antiche del Creg dei terreni terziari di Londra , come nella Geognosia si è di- 
mostrato. Di tal che nelle contrade centrali di Europa, attualmente sotto la zona 
temperata vi sono state incontrastabilmente , secondo le investigazioni sinora fatte, 

(i) Prìncipi di Geologia p. 716. Londra 1847. 

(?) Cosmo rol. * nota 3*7, 
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due altro zone in tompi diversi , cioè una elnrinto . rd altra tropionlo (1). Colesti 
fatti ravvicinati agli altri fatti altrove notati c precipuamente al fatto irmHisabi- 
le , che vari luoghi della terra , i quali al presente sono fuori le ncque marine , in 
vari tempi ed a varie riprese, sono stati or fuori, or sotto le acque marine medesi- 
me , conte p. es. il Irncino di Parigi e di Londra, danno la pruova più manifesta 
«lolla varia inclinazione dell’asse delia terra , e distrugge sempre più I’ argomento 
in esame degli nltraplutonixU. Più giù ritorneremo su questo importante argo- 
mento. Nè cotesti fatti si potrebbero spiegare coll’ insussistente teorica dei solleva- 
menti , essendoché un sollevamento , quando anche avvenisse per 5000 metri e 
piti sul livello del mare , potrà unicamente spiegare come la sua cima abbia polu- 
to essere coverta da nevi perpetue, ma non potrà mai spiegare alcuno dei fenomeni 
di sopra discitrsi , se pur non saltasse in test’ ad alcunq di «lire che una mon- 
tagna s' innalza e si abitassi come lo stantuffo df una macchina a vapore , la 
qual rosa sarebbe certamente più ridicola , che assurda. Oltreché in tale stra- 
nissima ipotesi neppure verrebbero ad essere convenevolmente spiegati i mento- 
vati fenomeni e segnatamente la diversità dei climi , delle Faune e delle Flore. 
K poi secondo le leggi naturali deila meccanica dopo un sollevamento , non po- 
trà operarsi altro fenomeno , elio lo sprofondamento , <h 1 è ciò che P esperienza 
conferma ; laddove nei terreni dei due bacini di Londra c di Parigi , dove s ino 
ben constatato le alternative formazioni tritoniani e ninfeani nei diversi tempi , 
non vi è alcun segno nè di sollevamento , nè di abbassamento , o sprofonda- 
mento. 

Inoltre, p«igniamn per la più strana ipotesi , che fosse dimostrato, che 
nel tempo della formazione dei terreni carboniferi vi regnava veramente su tutta 
la superficie terrestre un clima tropicale, senza distinzione ili stagione , ed una 
vegetazione rigogliosissima , di cui nou vi sono stati più esenipì nelle grandi 
epoche geologiche posteriori ; purtuttavolta un tal fenomeno per tutt’ altra ra- 
giono potrà «ssere spiegato , fuorché da un’ altissima temperatura proveniente 
«tal preteso fuoco centrale — l.° Perchè cotest’ altissima temperatura avrebbe 
fatto innalzare buona parte delle acque in forma di vapore nell’ atmosfera , la 
quale diventata p«'santissima e densissima , avrebbe Impedito , che la luce so- 
lare fosse penetrata sino alle piante, ed in tale ipotesi la vegetazione non avrebbe 
potuto aver luogo , o sarebbe stata per lo meno imperfettissima , ristrettissima 
e malaticcia., locciiè sarebbe certamente in opposizione al fatto , cioè alla ve- 
getazione rigogliosa , robusta, immensa dei terreni carboniferi — 2.° Perchè 
]ht la gran pressione dell’ atmosfera , che gli stessi ultraplutomsti l’han deter- 
minata dieci volte maggiore della presente , le piante tutte , se avessero po- 
tuto vegetare , sarebbero cresciute nane e striscianti sul terreno , e coi rami 
tutti rivolti all’ ingiù, cose tutte che non trovano riscontro nei fatti. Per con- 
trario la vegetazione rigogliosa potrà benissimo spiegarsi colle leggi ordinarie 
naturali di sopra notate ; ed un quasi generale clima tropicale, potrà eziandio 
spiegarsi dalla circostanza, che in quel tempo nell’emisfero bort'ale il sistema 
continentale non ancora si era formato , e però l’asperità della ti'rra fuori delle 
acque era minima , cosicché la tcmjrcratura era più equabilmente distribuita su 
tutta la superfìcie terrestre. Le osservazioni e la scienza dimostrano , che la tein- 
perntura sotto di ogni parallelo sia diversa , secondochè una regione sia piana , 
o montagnosa , coverta dalle acque , o «ialle terre asciutte ; ed appunto da co- 
leste circostanze nasce fa diversità delle linee isotermiche nei diversi punti della 
terra sotto lo stesso |>arallelo. Quando è minima sì l’ asperità , che 1’ estcnsiu- 

(i) V. le opere di Morchison e precipuamente le tornate dei 16 aprile i S.|6 c a a 
novembre i S47 iteli’ accademia geologica francese nel suo Ballettino. 
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ih* della leir’ uscitili» , e conseguentemente massima la estensione delle acque, 
forno |». os nello stalo semplicemente ingoiare della terra , allora le temperatu- 
re medie deli’ està e dell’ inverno sono pressoché simili , dappoiché 1’ inverno è 
meno freddo , e 1’ està meno calda. Inoltre le correnti atmosferiche sono in piena 
libertà , dappoiché nel loro movimento , o non trovai»' ostacolo , o l’ostacolo è 
minimo , e però corrono liberamente fra i poli e I’ equatore , e così tendono 
sempre a rompere la differenza di temperatura nei diversi paralleli , distribuen- 
do in tutte le parti della superficie terrestre una temperatura più mite e più 
uniforme. 

Da ultimo, posta sempre la ipotesi stranissima ed insussistente degli tdtrir- 
plutonisti , cioè che nel tempo della formazione dei terreni carboniferi , non vi 
fosse stata differenza di ( stagioni , vi fosse regnata un' altissima temperatura, o 
quindi vi fosse stata una soia' zona , la tropicale , su tutta la superlicie terre- 
stre ; purtuttavolta a prescindere da tutte le ragion* ili sopra notate , un cotale 
ipotetico fatto , anziché nel fuoco centrale , troverebbe la sua spiegazione natu- 
rale , chiara , ed incontrastabile nelle leggi astronomiche del nostro sistema pla- 
netario , cioè dal combaciamento dell’ eclittica , o sia dell’ orbita della terra , 
col piano dell’ equatore. Iti fatti dall’ inclinazione appunto dell’ eclittica sul piano 
dell’equatore nasce principalmente la varietà dei climi , cosicché quando i duo 
piani dell’ Celiti ica c dell’equatore combaciano fra loro , vi sarà un sol clima 
su tutta la superficie terrestre , cioè il tropicale , come si è dimostrato nell’ Astro- 
nomia , e però il clima uniforme e tropicale su tutta la superficie terrestre, sa- 
rebbe spiegalo secondo le leggi naturali astronomiche. Si sa die l' inclinazione 
dell’ eclittica non sia stabile , ma sempre mutabile, il periodo in cui ci trovia- 
mo presentemente è l'avvicinamento dei due piani , il quale avvicinamento è di 
un minuto di grado per ogni 115 anni. Non nascondiamo che La Place lui cre- 
duto gratuitamente , che cotesta diminuzione di obbliquilà doli’ eclittica non si 
estendesse oltre i tre gradi , ed altri credono , che non si estendesse olire i sei 
gradi -, ma si è ancora dimostrato in Astronomia, che altri astronomi con più 
fondate ragioni , credono , che non essendovi alcun motivo certo e positivo da 
cui si possa inferire, che la diminuzione poss’ arrestarsi a tre , o a sei gradi , 
cosi doldie tenersi che possa progredire sino al punto , che i due piani possono 
combaciare fra loro , per quindi ricominciare ad allontanarsi. 

$ 7. Argomento 6. eJ ultimo. 

Il fuoco centrate spiega maravigliosamente tutti i fenomeni geologici , preci- 
puamente dei mùcani , dei tremuoti , delle aegue termali , dei solferà men- 
ti , e quindi della formazione di tulle le catene delle montagne, e dell' in- 
clinatone dei loro strati. 

ossEnrAzioyi contrarie. 

Primamente osserviamo , che il preteso fuoco centrale non spiegherebbe pun- 
to alcuno degli accennali fenomeni geologici , e precipuamente i fenomeni vul- 
canici , come di sopra si è dimostrato. In quanto poi ai tremuoti , o si vuol se- 
guire la opinione di coloro i quali credono , che in generale i tremuoti siano 
cagionati dalle sostanze elastiche , le quali si svolgono nell' interno della cortec- 
cia terrestre , precipuamente nelle produzioni delle materie vulcaniche, ed in tale 
ipotesi sarebbero P effetto di quei processi elettro chimici tellurici, di cui abbia- 
mo più innanzi tenuto discorso ; ovvero la opinione di coloro i quali credono 
che sieno l’ effetto di un disquilibrio della elettricità , ed iu questa , come nella 
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precedente i polo-si , nou sareldmro inai I* ofFollo del proteso fuoco col tralo. Non 
umettiamo elle vi siano altre ipotesi od altro opinioni intorno alla causa produt- 
trice dei troll moti , come p. es. quella di Ihutssingault , il quale protende clic 
siano l’ edotto dogli sprofondamenti . ciré si operano nelle viscere delle montagne , 
precipuamente nelle Ande , riproducendo in si fatta maniera l’ antica opinione di 
Aliassi meno , il quale no attribuiva la causa agli sprofondamenti delle caverne. 
Ma posto che uno sprofondamento nelle viscere delle montagne , possa produrre 
un (reninolo , pure sarebbe sempre una causa eccezionale , una causa seconda- 
ria od accessoria , ma non mai l’ effetto del preteso fuoco centrale. Ultimamente 
nei giornali scicntilici del 1S54 si è annunziato che Allossio Perrey , professore 
in Dijon , ha pubblicato un lavoro pieno di erudizioni, col quale si è sforzato 
di dimostrare che la causa dei trcnuioti si trovi nella gravitazione della Luna 
A prescindere dal vedere se i fatti da lui riferiti siano veri «I esatti , osservia- 
mo , che il concetto del degno professore si rende affatto inconcepibile ed ine- 
splicabile, mono clic non intendesse di rannodarlo alla pretesa esistenza del fuo- 
co centralo , attribuendo alla pretesa massa liquida incandescente interna lo stesso 
fenomeno delle acque dell’oceano, cioè delle marre. Io tale ipotesi , mettendo 
da banda le ragioni gin dedotte intorno alla inesistenza di cotosta massa liquida 
incandescente , osserviamo soltanto, che in ogni alta marra di cotesta immensa 
massa liquida , 1’ urto sarchi)’ enorme , terribile , e la crosta terrestre sarebbe 
continuamente spezzata e sfracellata , precipuamente sotto 1’ equatore. Oltreché 
il sig. Perrcy non ha forse pensato , che in cosi fatta ipotesi la Luna avrebbe 
un formidabile rivale nel Sole, la cui gravitazione è certamente maggiore a petto 
della Luna , non ostante la sua distanza , come si è dimostrato in Astronomia , 
cosicché produrrebbe analoghi e maggiori effetti. Perloccliè siaiu di credere , clic 
l’egregio professore di Dijon in vista di cotesto formidabile rivale, nasconderà 
certamente il suo campione , e si guarderà ben bene ili più mostrarlo in campo. 

laonde la opinione clic la causa dei tremuoti derivi principalmente da un 
disquilibrio di elettricità negli strati terrestri , ovvero da un disquilibrio fra l’elet- 
tricità terrestre e I’ atmosferica , poste in Iranico , ossia in relazione fra Ioni ; ov- 
vero dallo svolgimento di sostanz’ elastiche gassose , provenienti da processi elet- 
tro chimici , sia con , sia senza produzioni vulcaniche , sembra la piti proba- 
bile , la più generalmente ricevuta, c la meglio dimostrala da evidenti e ripe- 
tute spcrionze. L’ultima esperienza più esatta e più decisiva , fra le tante pub- 
blicate, è certamente quella eseguita dai nostri benemeriti professori Scaccili e 
Palmieri in occasione dell* ultimo treiuuoto di Mcili avvenuto iti agosto I S ii nella 
Lucania. Le loro esperienze con molto accorgimento furono eseguite contempo- 
raneamente in Napoli e sopra luogo. Leeone in breve il mullameiito , trascri- 
vendo il periodo principale del loro rapporto. 

» Tutte le sorgenti di acqua si trovarono inferiori u 12“ c. Il lago di Mon- 
ticchio a 37 metri di profiiuilità segnava 9," t»; laddove nella superficie segna- 
va 17°, <» — Fenomeni delirici — Granili anomalie nell’ elettricità atmosferi- 
ca. insolita frequenza di elettricità negativa a cicl sereno, frequenti «I insolite 
alternative , senza nubi o pioggia. Assoluta mancanza di periodo elettrico. Si- 
lenzio assai frequente degli elettrometri a conduttore mobile , laddove manifeste 
indicazioni davano gli elettrometri a conduttore fisso, loeehè provava che I’ elettrico 
si mostrava in condizioni quasi dinamiche. Quando In elettricità prendeva il consue- 
to andamento, la terra rimaneva |ier motti giorni quieta — Fenomeni magnetici — 
l-'ri'quciili e continue perlai -finzioni annunziami una perenne procella magnetica, 
ili Napoli , come ivi uolavusi qualche pcrturlmzionc , nel medesimo istante av- 
venivano in Molli nuove scosse. L’ago d’inclinazione, messo ad una certa di- 
stanza dal centro di azione , accennava ciascuna scossa celle sue perturbazioni , 
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mogli» clic sul luogo medesimo , ove le scosso avvenivano , jioichè ivi le sue 
variazioni orano ili molta durata e spesso si confondevano. Queste perlu rbnzioni 
orano più sensibili nelle ore precedenti alle scosso. Falsa dunque la teorica di 
Humboldt , che i tremuoti non abbiano alcuna eilicacia sull’ andamento dell’ ago 
calamitato ». 

La teorica che I tremuoti 'siano cagionati dalla elettricità, fu intraveduta 
da Anassagora , quando insegnava , die la causa dei tremuoti sia la stessa di 
quella che produce la folgore e la tcm|>csta , ammessa da Plinto , e fra i ino* 
derni , dal nostro Fergola e da parecchi altri fisici nostrali e stranieri. Il fisico 
torinese Vassalli aveva già notato una grande perturbazione nell’ elettrometro , 
durante i continui tremuoti avvenuti in Pincrolo nei mesi di aprile e maggio 
1S0S. I,e pruove numeriche raccolte con grande diligenza da Hoff, Mirian , ed 
l tifinoli , dimostrano un massimo verso il tempo degli equinozi. K tanto è vero 
che nel fenomeno dei tremuoti non vi entra per nulla il fuoco centrale ( posto 
‘die daddovcro esistesse ) quantocbè lo stesso ultraplutoni sta Humboldt (1) rife- 
risce , che in novembre 1823 i minatori di Fulnu , e di Persberg nel fondo della 
miniera ove si trovavano non intesero alcuna scossa nel tempo che a poche cen- 
tinaia di metri sopra la loro testa un violento tremnoto recava lo spavento c la 
mina in mezzo agli abitanti. Di qui nasce che essendo l’ elettricità il primo agente 
della natura nei fenomeni meteorici , cosi quando avveugouo tremuoti in una 
contrada lo sialo dell’ atmosfera spesso ne risente lu più grande inliuenza (2). 
In fatti nelle conlrade ove i tremuoti sono frequenti e violenti , come p. es. nel 
Perù ed in Quito , i grandi tremuoti sono sempre seguiti da improvvisi cambia- 
menti nell’ atmosfera , e danno un comiociameulo anticipalo alla stagione piovo- 
sa tropicale (3). 

Mulladimcno a noi pare che le prefate due opinioni possono e debbono stare 
di accordo , cioè la terra possa essere scossa ugualmente dallo svolgimento su- 
bitaneo delle sostnnz’ clastiche prodotte dai processi elettro chimici nella sua cor- 
•tmia , e dal disquilibrio di elettricità , sin deali strati terrestri fra loro, sia dalla 
elettricità di essi strati terrestri e dell’ atmosfera , dappoiché frequenti pur sono 
i tremuoti nei fenomeni vulcanici , nei quali lo svolgimento della elettricità è 
immenso e continuo , come altrove si è dimostrato , e le perturbazioni dell’ ago 
magnetico sono presso a poco le medesime , che nei tremuoti i quali avvengono 
senza fenomeni vulcanici. Nel fondo le due opinioni derivano dallo stesso prin- 
cipio , cioè dalla elettricità , ma ravvicinale c rannodate spiegano meglio e più 
completamente la teorica generale intorno ad ogni sorta di tremuoti. 

Quando si è dimostrato che il fuoco centrale non esiste , e che non mai potrà 
spiegare il fenomeno dei vulcani , si avrà per corollario , che tanto meno potrà 
spiegare il fenomeno delle acque termali , ma per le medesime vi sono eziandio 
altre ragioni speciali per dimostrare sempre più la inesistenza del preteso fuoco 
centrale. l.° Perchè quelle che sono più calile sono ancora le più puro e la 
loro temperatura è molto incostante a petto di quelle meno calde. Or se il loro 
calore prevenisse dal preteso fuoco centrale , venendo da maggiore profondità , 
dovrebbero essere più ricche di minerali , attraversando un più lungo tratto 

(0 Cosmo voi. i. nota 189. 

(•) L’ islrumcoto che servo a misurare l’ intentiti! , e le oscillazioni cagionalo dal 
frcimiolu , si mhlimanda sismomctro. Quelli costruiti dal nostro macchinista cd oriuolaio 
balzano fono di grande perfezione» Capocci per le osservazioni sismomctriclie ha esco* 
gitalo un meccanismo col quale i pentitili dell’ oriuolo uscendo dal loro piano di oscillazio- 
ne per la scossa del tremuoto rimangono conficcati ad una resta t cd io sì fatta maniera 
indicano l’ora c la direzione della scossa. 

(3) Humboldt. Cosmo, T. i, p. 27!! detta edizione. 
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degli strati terrestri , e la loro temperatura dorrei)!»’ essere ancora più costarne. 
Inoltre la temperatura col tempo dovrebbe diminuire pel raffreddamento gra- 
duale della corteccia terrestre , laddove talvolta si accresce , come p. os. nelle 
acque termali di Los Trincheros , che in 23 anni dal 1800 al 1823 è cresciuta 
di sette gradi (1). 2.° Perchè la temperatura più o meno alta delle acque ter- 
mali si spiega in modo naturalissimo , cioè per mezzo di quei processi elettro- 
chimici , che subiscono continuamente gli strati terrestri , attraversati da esso 
acquo ; e però nel loro passaggio ricevono diversa quantità di calorico, secondo 
che più o meno se ne svolge in essi strati terrestri. 

In quanto ni sollevamenti , alla formazione delle catene , delle montagne, 
«IP inclinazione degli strati eco. , ne parleremo separatamente nelle seguenti se- 
zioni ed altrove , dappoiché l’ importanza della materia richiede più largo di- 
scorso. 

CAP. 11. 

Del sollevamenti 

t-f 

Fallaeia di cotesto sistema secondo la ipotesi degli ultra-plutonisti 

La teorica dei sollevamenti stabilita da De Rudi , Cordier , De Bcaumonl e 
loro seguimi , è fonduta essenzialmente sulla ipotesi del preteso fuoco centrale. 
In fatti abbiamo già notato , che gii vltra-plutomsti spiegano il fenomeno dei 
vulcani come un effetto della pretesa materia incandescente liquida esistente nel 
centro della terra , la quale materia , secondo essi , spingendo e rompendo la 
corteccia solida terrestre in un punto , o in una linea , e facendosi strada al 
di fuori , cosi nel primo caso nascono i vulcani centrali , e nell' altro caso i 
vulcani lineari , o sia a catene. Ora s’ immagini , essi dicono , che essa mate- 
ria liquida incandescente , spinga la crosta solida terrestre , e la sollevi ad un' al- 
tezza più o meno grande senza romperla , in tal caso si avrà un semplice sol- 
levamento , senza eruzione, quando ciò avvenga , soggiungono , in un sol pun- 
to si avrà uu semplice cratere di sollevamento , o sia una montagna , ma se 
avvenga iu una linea , si avranno crateri di sollevamenti lineari , o sia cate- 
ne ili montagne. Ecco come la ipotesi dei sollevamenti , secondo gli ullrapluto- 
nisli , è intimamente collcgata colla ipotesi del fuoco centralo , il quale , son- 
dasi già dimostrato insussistente , cosi la ipotesi dei sollevamenti , nel modo 
come trovasi da essi stabilita , mancando di base, deve necessariamente crollare. 

Mulludimeno a prescindere dal fuoco centrale , la ipotesi dei sollevamenti 
presuppone ancora un altro dato , cioè la mollezza e duttilità della corteccia 
terrestre , capace di distendersi e gonfiarsi come una vescica per un volume 
di molte migliaia di metri, per quanto appunto sono voluminose le montagne, 
scuza nè fendersi , nè comunque screpolarsi, l’erlocchè i sostenitori di colesta 
ipotesi avrebbero 1* obbligo di dimostrare innanzi tutto che quando furono sol- 
levate le montagne la loro materia era nello stato di tale mollezza e duttilità , 
che avesse potuto distendersi per molte migliata di metri , senza minimamente 
fendersi , o screpolarsi , dappoiché in ambedue i casi , il corpo urtante , cioè 
il grande oceano di fuoco , trovando uno sfogatoio per le fenditure , o screpo- 
lature , e facendosi strada al di fuori, avrebbe ingenerato un vulcano e non già un 
sollevamento. La quale dimostrazione, se non è impossibile, è certamente molto 
ardua e difficile a potersi furo , precipuamente per quelle catene di montagne , 
le quali si dicono sollevate , quando la corteccia terrestre , si via già sufficien- 
ti) Humboldt, Cosmo Tom. i. p. 333 della edizione. 
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lomento consolidata , cioè lo montagne di più recente formazione , le quali sono 
appunto le più alte e le più numerose , come p. es. le Ande e le Alpi. Ciò a 
prescindere clic ben poco sono le materie talmente duttili e nello stato di mol- 
lezza , che potessero distendersi |»er uno smisuratissimo volume , senza fender- 
si , o comunque scrc|iolnrsi , non ostante 1’ urto istantaneo , immenso , irresisti- 
bile della gran massa del vastissimo oceano di fuoco. A prescindere ancora , 
che anche dopo il sollevamento c l'indurimento, i novelli urti della gran massa 
dell’ oceano di fuoco , farebbero cortamente scrollare c sprofondare le montagne 
già sollevale , dappoiché vuote al di dentro per cagione del sollevamento. Ma le 
montagne sono veramente vuote al di dentro ? essendoché se non sono vuote non 
han potuto certamente essere formate per sollevamento. IV'iuna dimostrazione si 
è presentata dagli ultrap/ulmusti onde provare un tal fatto importantissimo per 
la ipotesi dei sollevamenti. Che anzi vi sono pruove per dimostrare il contrario, 
infatti alcune montagne spaccate da capo a fondo in occasione di forti tremuo- 
ti , come p. es. quelle di Lisbona nel tremuoto del 1733 , quelle del Chili nel 
tri limolo del 1760 , c quella del S. Salvator nel tremuoto del 1839 non si sono 
ritrovate vuole al di dentro. • 

Hanno 1’ obbligo ancora di dimostrare che le montagne abbiano presa la for- 
ma di piramide , uon ostante che secondo le leggi della statica una sezione cir- 
colare , o lievemente sferoidale , quale appunto dehbcsi presumere la corteccia 
terrestre , quando è spinta e sollevata da un corpo liquido , o altro corpo ela- 
stico interno prender debile la forma di una sezione conica e precipuamente di 
cupola , locciiè viene pur confirmato dall’ esperienza. In fatti quando nacquero 
i due vulcani di Montenuovo c Jorullo , prima della eruzione , il punto centra- 
le del suolo dove poscia nacquero i vulcani , prese la fonila di cupola , come 
di sopra si è accennato. 

K notevole ancora 1’ uniformità della distribuzione dei due continenti , i quali 
si sprolungano in punta verso mezzogiorno e si allargano verso settentrione. Co- 
testo fatto uon può certamente spiegarsi coll’ urto cieco e meccanico del fuoco 
centrale, ma collo correnti dell’oceano, cagionate dal moto dì rotazione della 
Terra , e quindi dalla forza centrifuga clic spinge le ncque dai poli all’ equato- 
re , non che dalle maree ; locchè non ha potuto fare atnmeno di confessare lo 
stesso ultra pi ulouistn Alessandro liumiioldt (1). 

Tutto ciò si è notato per soprnbbondanza di ragioni , e far conoscere sotto 
di ogni punto di vista la fallacia della ipotesi in esame , dappoiché quando In 
basi! su cui è fondata lina ipotesi , cioè il fuoco centrale , trovasi già dimostra- 
ta erronea ed insussistente , non vi è mestieri di passare oltre , e confutarne i 
particolari. IVulladimcno trattandosi di una quistione capitalissima in Geogenia , 
ed essendo tuttora difesa ed insegnata da valentissimi Geologi , formandone si- 
stemi c sottosistemi , con figure , disegni ecc. , cosi ci è paruto pregio del- 
1’ o|icrn , oltre le cose già notate , spendere altre parole , e riassumere gli ar- 
gomenti di futlo a cui sono ricorsi i propugnatori della teorica dei solici allieti- 
li. In si fatta maniera la discussione sarà più completa e più soddisfacente. 

Innanzi tutto i fautori della teorica dei sollevamenti , affin di predisporre 
gli animi a loro favore , cominciano a fare la più minuta storia di tutti gli ac- 
eti niiilnmcnti prodotti dai vulcani , sia in forma d’isole in mezzo ai mare , sin 
in forma di montagne , o colli , sulla torr’ asciutta , cominciando dai tempi fa- 
volosi , ed arrivando sino ai tempi presenti : storia certamente imitile , ed incon- 
cludente per la quistione in esame. Indi passano ai fatti speciali , che o diret- 
tamente , o indirettamente , credono die possa riguardare la quistione dei sui- 
ti) Cosmo T. i. pag. 4< dotta edizione. 
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levamenti. Cotesti fatti con molla diligenza sono attìnti da ogni circostanza , da 
ogni luogo, e segnatamente da quelle coste ove si trovano , secondo essi , i se- 
gni manifesti dei sollevamenti , e propriamente , ove all’ altezza di più metri al 
di sopra del livello del mare vi si trovano incastonate le reliquie di vari esseri 
orgauici marini , simili a quei del mare circostante. Ognun vede , che cotesto 
argomento non sia per nulla concludente , dappoiché entra nella quistiono ge- 
nerale , cioè se il suolo siasi sollevato, o il livello del mare abbassato c quindi 
ritirato dalla costa ; ed oggidì quest’ ultima ipotesi è la più probabile , c la me- 
glio dimostrata , non già per la pretesa diminuzione del volume delle acque , 
giacché nou vi è alcuna ragione positiva , per dimostrare , che il volume delle 
acque diminuisca , ma si bene per altri motivi e precipuamente per 1 ’ oscillazione 
dell’ asse della Terra , che fa cambiare il livello del mare , epperò accrescendo 
le acque in un luogo , le fa conseguentemente diminuire in altro luogo. 

È incontrastabilmente più probabile c verisirnile che 1 ’ acqua si muova , 
corpo essenzialmente mobile , anziché la Terra ; cosicché bene si appunta agli 
vltrapJutoiusti , che essi (issano T acqua c fanno muovere la terra solida , e 
ferma, Pcrloccliè sembra più logico il dire che il mare siasi ritirato da una co- 
sta , anziché la cosla stasi sollevala da sopra il livello del mare. Tutto ciò a 
prescindere , che quando nuche fosse la terra che si movesse , pure da si fatta 
circostanza non si potrebbe cavare alcuno argomento in favore del sistema dei 
sollevamenti, dappoiché potrebbe benissimo un tal fenomeno essere spiegato , 
conte P effetto accidentale c parziale dello svolgimento delle sostanze elastiche , 
derivanti da un processo elettro chimico metamorfico nelle viscere della cor- 
teccia terrestre , o di un disquilibrio dell’ elettricità terrestre coll’ elettricità at- 
mosferica , come p. es. nel caso dei trerauoti. 

I fatti poi speciali dedotti «tagli uit rapi tuonisi i riferibili direttamente alla 
quistione , sono ben poca cosa e si possono raggruppare ai seguenti tre capi — 
l.° L’ innalzamento graduale delle coste della Svez ; a e della Norvegia — 2." 
Il sollevamento di montenuoco c del tempio di Serapido in Pozzuoli , ed altri 
consimili sollevamenti in vicinanza di vulcani, come p. es. quello di Jurullo , 
del gruppo delle isole Sanlorino , del picco di Teueriffa eoe. — 3.° l,n costa 
del Chili , che più volte , e segnatamente nel 1822 , si è sollevata dal livello 
del mare per più metri di altezza , ed altri fenomeni consimili. 

II primo fatto , di cui si é menato cotanto rumore , sbianco negli Alma- 
nacchi , non é certamente diverso da quelli precedentemente notati , epperò cal- 
zano a capello le medesime osservazioni. Che anzi vi è una ragione speciale di 
più , per rieoufirniarc il principio , che sia il mare il quale si ritiri, non già 
il suolo che s’ innalza ; dappoiché si è osservalo , secondo le diligenti osserva- 
zioni di Piugcl c Orali , clic nella Groelamlia il mare si avanza , epperò j| 
suolo sembra che si abbassi , e per tanto il mare si avvunza nella Groe'nn- 
dia , per quanto si ritira dalla Novergia c dalla Svezia , o per dir meglio «la 
tutta la Finlandia, e però il suolo sembra che s’ innalzi (1). Secondo Klee (2), 
generalmente nella parte IV. E. della Europa , compresa la costa orientale d’In- 
ghilterra , il mare si avvanza , e nella parte S. 0. il mare si ritira ; epperò 
nel primo caso il suolo sembra che si abbassi , e nell’ altro sembra che s' in- 
nalzi. 

Gli altri fatti riguardano fenomeni meramente vulcanici , epperò sono in- 
concludenti per la quistione in esame E per fermo , Montenuovo , Jorullo . il 
gruppo delle isole di Sautorino , il picco di Tenerilfu ecc. , sono stati tutti 

(i) V. Bcrzelius , rapporti ammali (ai progreisi delle Scienze n.° 18 , pag. CSC. 

(a) Opera citata. 
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prodotti ila fenomeni vulcanici. Ancora il tempio di Serapide trovasi «lineato 
su di un suolo vulcanico nei campi flegrei fra detto Montenuovo e la solfatara , 
alla distanza eli poche centinaia di metri. Volgarmente si erede che il suolo di 
esso tempio anticamente fosse stato investito dal mare sino all’ altezza di due 
metri, poiché alla medesima altezza si veggi ono le forature dei litofagi nelle colon- 
ne di marmo; che poscia il mare lo abbia abbandonato , e che attualmente di 
nuovo lo stia investendo , giacché il pavimento già é sotto le acque per cima due 
decimetri. Cotcsla volgare credenza merita ili essere rettificala , dappoiché non ha 
guari scavandosi al di sotto del pavimento , per interesse archeologico , si trovò 
altro pavimento più antico , per più di due metri di profondità, con alcune iscrizioni 
dalle quali emerge , che I' intero edifizio fu ristaurato varie volte e 1’ ultima volta 
sotto Marco Aurelio , e Settimo Severo , quando probabilmente fu costruito il 
secondo pavimento al di sopra dell’ antico , già coverto dal mare , alzandovi c 
collocandovi le medesime colonne colle forature già preesistenti dei Litofagi. 
Locchè dimostrerebbe che il livello del mare siasi sempre avanzato , c non 
già che una volta siasi avanzato , e poscia ritirato , e che ora di nuovo si 
avanzi. Del rimanente non è solo nel luogo del tempio di Serapidc iu cui il 
maro si avanza , ma in tutto il golfo di Pozzuoli. in fatti , del gran spazio 
di terreno davanti Miseno , il quale serviva di gran campo d’ istruzione alle mi- 
lizie romane (1) , appena ne rimane una sottilissima linea. Lungo tutta la co- 
sta di Baia e Batoli , si osservano parecchi maestosi avanzi di fabbriche ro- 
mane coperte dalie onde marine. L’ ospizio dei Cappuccini , poco discosto dalla 
porta di entrata di Pozzuoli e la Chiesetta di nostra Signora delta Purificazione 
a pié del Castello sono stati ugualmente investiti quasi per metà dalle onde me- 
desime. L’ architetto Cav. Nicolini ha dimostrato colla sua tavola metrica cro- 
nologica , che cominciando da Montecirciello al di là di Gaeta sino alla Costa 
di Amalfi , al di qua del golfo di Salerno , nello spazio di 19 bccoIì il mare 
siasi avanzato , oltre' i tre metri , c secondo 1’ idrometro del Serapeo , si n- 
vanza di sci millimetri per anno. Cotesto avanzamento parziale del mare in 
cotesta bassa parte d’ Italia nel Tirreno sarebbe bilanciata dal ritiramento an- 
che parziale che si opera nella Costa della Dalmazia nell* Adriatico. 

In quanto alla contrada del Chili é ben noto che la medesima sia formata 
di un% lunghissima striscia di terra , fra il mare Pacifico e le Ande , che. la 
sovrastano. È tagliata da 42 fiumi con 14 vulcani al di sopra in continua eru- 
zione , oltre di sette altri vulcani esistenti nelle più alte cime di monti inac- 
cessibili , noti soltanto pel fumo che proiettano , e pel continuo cambiamento 
dei loro crateri. Di qui nasce che il Chili sta chiamato volgarmente il paese 
dei vulcani e dei tremuoti per eccellenza. Fu appunto in seguito di un gran 
trcmuolo e di grandi eruzioni vulcaniche , che nel 1822, si ritirò il mare dalla 
costa , ovvero questa , se cosi piace , s’ innalzò per alquanti metri. Nulladiine- 
no posto che si trattasse di un vero sollevamento , la costa sollevata composta 
di rocce granitiche , fu tutta in varie parti rotta e conquassata , ed i lunghi 
e profondi spncchi in linea retta e paralleli alta spiaggia dimostrano aperta- 
niente , che il sollevamento avvenne , eom’é naturale, dalla forza delle sostanze 
clastiche , e degl* imponderabili , anziché dal preteso fuoco centrale , il quale 
sarebbe certamente emerso da essi profondi spacchi , se fosse stato la cagione 
del sollevamento. 

Gli tilirajJulonisli che sono stati sì diligenti e minuziosi nel raccontare i 
vari sollevamenti prodotti da cause eccezionali e straordinarie , se si avessero 
data la pena di raccontare ancora i vari casi di sprofondamenti c di abbassa- 
ci E però denominalo Miniscota , cioè milita m idiota , nome die tuttora conserva. 
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flirtiti , avr<4>l>m) oer In mento conosciuto , ohe la parlila per lo meno si pareg- 
gia. In fatti nello stesso Chili poco più di un secolo fa ( 1750 ) la Capitale 
della Concezione fu sprofondala da un tremuoto e rimase coverta dalle onde 
del mare. Il vulcano Papandayames ad occidente di Sceribon nella Glftva in ago- 
sto 1772 dopo una violenta eru rione si sprofondò per 15 miglia di lunghezza 
e 6 di larghezza. Nel 1099 per un tremuoto ivi avvenuto sette colline si spio- 
fondarono. Nel 1723 e 1726 in una grande eruzione di OErocf Loekull una 
grandissima estensione di un altipiano circonvicino fu sprofondata. Nel 1751 
per cagione di un tremuoto la capitale dell’ isola di Haiti si sprofondò c nel 
1766 nella Columbia un isola dell’ Orcnoca disparve. Nel 1790 nella Provin- 
cia di Caracas un tremuoto fece sprofondare un grande spazio di terreno gra- 
nitico Ivi esistente , c vi fece nascere un lago di 150 piedi di profondità. L’isola 
Giulia sorta pochi anni fa nel mare di Sicilia , al pari che quella nata nel 
1811 in vicinanza del Fico doa Camarinhoa nelle Azone , ed altro consimili , 
dopo poco tempo sprofondarono c sparirono. Schanzeuberg , monte scosceso ed 
erto , 11 quale s’ innalzava fra Paeks ed il villaggio di Kòmlò , coperto di rigo- 
gliosa piantagione , 11 di 20 marzo 1847 sprofondò , facendo alzare in più siti 
il letto del Danubio , appunto ov’ era più profondo , e scaturendo da parecchio 
fenditure molte piccole sorgenti le quali si gettarono nel Danubio. Ultimamente 
Jodo capitale del Giappone , larga più di tre miglia , o lunga dieci , con 
2,200,000 abitanti si sprofondò e scomparve In seguito a grandi tremuoti. 

l’cr le quali cose diceva bene de Lue , che a lato del pretesi sollevamenti 
fa mestieri porre gli sprofondamenti e gli abbassamenti , 1 quali per lo meno 
li compensano. Nò troviamo esatta la osservazione di Frapolli , che ogni spro- 
fondando ed abbassamento presuppone uit sollevamento , dappoiché può be- 
nissimo avvenire un abbassamento , o sprofondamento , senza sollevamento. In 
fatti le acque le quali circolano nelle viscere della corteccia terrestre , preci- 
puamente quando sono raturate di sali, dissolvono continuamente anche le rocco 
più dure , e trascinano e depositano altrove gran quantità del terreno che hanno 
già disciolto ; di tal clic coll’ elasso del tempo formano profondi cavamcnti o 
caverne , ed ceco come possono avvenire sprofondamenti , o abbassamenti senza 
sollevamenti. I francesi ne hanno uno splendido esempio nella contrada vicino 
ni Pirenei nelle adiacenze di Torbes , ove nel 1750 bì formò un lago per lo 
sprofondamento di un gran spazio di terreno , il quale era già stato minato 
dalle correnti delle acque sotterranee. 

La ipotesi dei sollevamenti si è sostenuta sinora a cagione della grande 
influenza degli eminenti scrittori che 1’ hanno propugnata , non che per non es- 
sersi ancora dimostrata convenevolmente la Insussistenza e la falsità del preteso 
fuoco centrale ; per non essersi ancora bene stabilito e svolto, 11 principio del- 
P analogia delle cause presenti , c dello spostamento ed oscillazione delT asse 
terrestre. 

Per compiere la discussione della teorica dei sollevamenti , fa mestieri di 
dire qualche cosa intorno alla formazione dell’ asperità della terra , e precipua- 
mente intorno alla forma piramidale delle montagne. Abbiamo più sopra dimo- 
strato , che se fosse vero il sistema dei sollevamenti , coinè 1’ eiretto del pre- 
teso Gioco centrale , le montagne dov rebboro avere tutte la forma di una sezio- 
ne conica, c peculiarmente di cupola. Nondimeno gli ultraphuoriisti credono clic 
1’ asperità delta terra sia inesplicabile con ogni altra ipotesi e segnatamente per 
mezzo dei terreni sciolti nelle ncque e poscia precipitati , o deposti nel loro 
fondo. Vediamo se ciò sia vero. 

llull'on , ed altri naturalisti avevano già da gran tempo notato che la stra- 
tificazione dei terreni per via di sedimenti e di precipitati si forma naturul- 
Vol. 11. La Geol. Iti 
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menta a strati orizzontali , inclinati . o di altra forma , secondo il piano della 
località ove si depongono i sedimenti ; eppcrò se il piano è inclinato , ancora 
inclinala sarà la stratificazione. Queste teoriche generali , benché per sé stesse 
chiarissime , pure avevano mestieri di speciali esperienze , ufllnché fossero ri- 
maste meglio chiarito c dimostrate , precipuamente per alcuni particolari. Vag- 
immo nella tornata del 1 aprile 1850 dell’ Accademia geologica di Francia (1) , 
riferì che nell’ està del 1849 aveva fatto vari sperimenti nella Savoia per cono- 
scere se gli strati sedimentari avessero potuto depositarsi nel fondo delle acque 
sopra piaui inclinati , ondolnli , o di altra forma , e sino a qual grado di in- 
clinazione. Ebbe per risultamento )’ affermativa , e che l’ inclinazione possa 
giungere sino a 40 gradi. Coi està inclinazione , come volgarmente si conosce è 
la n assima della schiera delle montagne non ancora erose profondamente , ed 
in generale di tutte le materie mobili ammonticchiate in forma di piramide , 
come p. es. il grano , la rena ecc. Da ciò no inferiva logicamente che non era 
necessario di ricorrere a fenomeni straordinari ed eccezionali di sollevamenti 
inesplicabili ed inverisimili , non che a slogamenti violenti , in seguito di azio- 
ni sotterranee posteriori , per dare una spiega naturale e convenevole alla va- 
ria inclinazione di alcune stratificazioni ed alia loro discordanza ; dappoiché han- 
no potuto formarsi nei modo naturale di sopra descritto , vai dire secondo le leggi 
ordinarie della natura , modellandosi la stratificazione , e riproducendosi più in 
grande sui rilievi che avevano trovati abbozzali sui piaui dei terreni preesistenti 
nel fondo delle acque. Ancora inferiva, il dotto Geologo da colcslo naturale modo 
di sedimentazione per strati inclinali , la contemporaneità delle faune collocate 
a livelli diversi. Pcrloccliè osservava inoltre , che quando le tracce di rottura , 
ed altri segni di slogamento , o di sprofundameuto non si manifestano , in tal 
caso non si potrà mai alfermare , che quando gli strali vengono a rilevarsi con- 
tro una massa , p. es. cristallina , la medesima sia stata di formazione poste- 
riore , presumendo gratuitamente forze anormali , eccezionali e gigantesche , lad- 
dove il contrario può essere vero nella maggior parte dei casi , quando le cause 
ordinarie, le quali per regola debbono sempre presumersi, siano più che suffi- 
cienti a spiegare convenevolmente i fatti dei quali è parola. Illustrando poi le 
sue dotte osservazioni , adduceva in grazia di esempio il fatto del mare esistente 
davanti Galvcston nel Texas , il quale mare posa sopra un piano leggiermente in- 
clinato nel fondo con tanta regolarità , che i marini ne calcolano la profondità 
matematicamente dui lido a molte miglia di lontananza , lacchè trovasi più o 
meno conforme a tutti gii altri fondi dei mari circonvicini prossimi ai lidi. L’e- 
gregio geologo Costante Prcvost non solo confermò le medesime teoriche, na di- 
chiarò di aver fatte le medesime esperienze con maggior variazione , e di aver- 
ne ottenuto sempre i medesimi risuitamentì. Ancora il diligentissimo llozet si 
uniformò illimitatamente alla opinione dei due preopinanti , dappoiché dichiarò 
di aver fatte le medesime esperienze ed aver 1 medesimi risultamenti. All’evidenza 
di cotesti fatti c di cotesti ragionamenti , alcuni ullraplutonnti opposero , che pei 
movimento continuo delle acque del mare , cotcsla stratificazione inclinata e pa- 
cifica non potea aver luogo ; ma il celebre Deshayes ottimamente loro rispose , 
che trovnvusi già dimostrato , elle in generale a 40 metri di profondità il mare 
sia in una immobilità assoluta. Elia de Beaumout , vedendo apertamente che la 
sua ipotesi dei sollevamenti rimaneva in si fatta maniera scrollata dalle fonda- 
mente , c non trovando argomenti speciali per ribattere i fatti ed i gravi ragio- 
namenti degli avversari , ricorse ad argomenti vaghi e generali , osservando che 
gli argomenti di analogia , segnatamente in meccanica nou dovevano avere al- 
ti) Bu'lillipo , pag. 353 e teg. 
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«ina importanza ; ma non si avvide 1’ egregio prologo parigino , ehe in tal mo- 
rto veniva maggiormente a scrollare la sua ipotesi dei sollevamenti , la quale ap- 
punto c fondata sopra i più deboli argomenti di analogia. Nulladimeno il sul- 
iodato Wagmann , mosso da giusto risentimento gli rispose ottimamente , che se 
gli argomenti di analogia non dovessero avere alcuna importanza nelle cose ti- 
siche , argomentandosi dai più piccioli ai più grandi fenomeni , bisognava di- 
struggere tutti gli strumenti di fisica e di chimica , cominciando dal cervo vo- 
lante di Franchila c dal laboratorio di Lauoissier. Non importare , soggiunse , 
la esiguità dei mezzi , quando i risultamene medesimi si riproducono in grande 
dalla Natura coi suoi giganteschi mezzi. Al che può aggiungersi , che tutta la 
Scienza dell' Astronomia , e precipuamente della meccanica celeste , e della gra- 
vitazione degli astri , sarebbo una illusione , se in meccanica l’ argomento di a- 
nalogia non dovesse più valere. 

Iìa ultimo si osserva , che se bene la Ipotesi dei sollevamenti sia erronea 
ed insussistente nel modo coni’ è stata stabilita dagli uitraphitoirìsti , segnata- 
mente quando si fumo essi sollevamenti derivare dal preteso fuoco centi-ale , 
pumondimcno può contenere alcun che di vero ; conciossiuchè la forza degl’ im- 
ponderabili tellurici può certamente in alcuni casi eccezionali , ed in una ristretta 
sfera , smuovere gli strati terrestri , screpolarli , spezzarli , ed in alcune circo- 
stanze ancora sollevarli , per quindi dopo breve o lungo tempo sprofondarli , 
«Mite nei caso dei tremuoti. Ancora la forza delie sostanze elastiche , le quali 
si svolgono nei vari processi magneti elettrici chimici nelle viscere della cortec- 
cia terrestre , segnatamente in quei terreni non ancora bene consolidati , potrà 
produrre alcuni veri sollevamenti. Gli stessi processi metaiiiorfuzauti , possono 
cagionare un tal quale sollevamento , dappoiché le rocce me tamorii zzate natural- 
mente possono crescere di volumo e quindi sollevarsi , meno le argillose le quali 
col calorico si contraggono e si ristringono , epperò invece di sollevarsi si al>- 
bassauo ; ma tutti cotesti e simili casi sono eccezioni parzialissime , ristrette in 
una piccola sfera. Le leggi della Statica e della Fisica sono in generalo sempre 
rigorosamente rispettate , e non vi entra per nulla il fuoco centrale. 

La forma di coni , o di cupole nel rapporto di alcune pochissime montagne, 
abbiamo già dimostrato , che sia l'effetto naturale della erosione e sinussamenio 
delle rocce per cagione degli agenti atmosferici e meteorici. In quanto poi al mo- 
do come si formano le catene delle montagne nel fondo del mare , senza esser- 
v i mestieri di fuoco centrale , e coinè sorgono fuori del livello delle acque , ne 
parleremo nel capitolo seguente. 

CAP. 3.” EU t lTtflO 

Teoriche cosmogoniche 

Seziohb l. a 

Ipotesi rìsguardante la genesi delia Terra. 

Niella Geognosia dichiarammo apertamente sin dal principio , cho al di là 
dei terreni metamorfici cristallini , o sia dei terreni volgarmente denominati. /wi- 
mordùtli , era tutto incerto , oscuro , problematico ; e perii tengldanio por for- 
mo , die sin una impresa molto ardua , «1 arrischiata , quella di voler conghiet- 
turure, senza dati positivi , qual sia stata la genesi della Terra, prima della 
formazione dei prelati terreni primordiali. Nel cenno storico , quando non era 
ancora nota la Geologia , notammo nei passati secoli quali siano stati i sogni , 
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j romanzi c Ir congiiietture dei Filosofi intorno a si fatta materia. Ora soggiun- 
giamo clic Heraciic), padre o Aglio , sostennero clic il nostro pianeta derivasse 
da una nebulosa. Cotesta ipotesi verme poscia sostenuta da 1 .a placa o da Has- 
senfrat , ed è stala denominata, Jtmogenica , Lap'aciana , Uraniana ed anche 
Jfcxce/hana. Nulladimeno la ipotesi nel volgente secolo più generalmoule adot- 
tata , o almeno tollerata , è certamente quella del lodato Ampère , dappoiché 
fondata sopra dati possibili , se non reali , e talvolta sopra dati verUindli se non 
veri. Il suo ragionamento procelle sempre logicamente secondo le leggi di Natu- 
ra e secondo le teoriche già stabilite dalla scienza. Perloccbè soltanto di cotesta 
ipotesi terremo discorso riassumendola qui appresso colle medesime parole del- 
l’ illustre Autore. Per vero dire i concetti soverchiamente ipotetici ci vanno poco 
a sangue , e perù nel riferire la opinione di Ampère , nè intendiamo di appro- 
varla , nè disapprovarla in tutto lo suo parti . 

Egli adottando il concetto di Herschel opinò elio In origine hi Terra si fosse 
trovata in uno stato puramente gassoso ( nebulosa ) ; adottando li concetto di 
\\ iston , opinò che fosse Btata eziandio una Cometa , dopo di e ascio stata una 
nebulosa , ed adottando 11 concetto di Davy , opinò che tutti i suoi cambiamenti 
fossero proceduti per cagione di vari processi elettro chimici , avvenuti nelle sue 
viscere. Nulladimeno egli rauuo.iò , ampliò , modificò ed egregiamente svolse cia- 
scuno di cotesti tre concetti con tanta maestria e profondità di ragionamento , 
che superò certamente di molto i tre valenti scrittori da cui aveva cavato le pri- 
me idee. Ecco il suo ragionamento. 

» Tostochè la Terra fini di essere una nebulosa ( inani » et vacua ) c con- 
seguentemente l’alta sua temperatura cominciò ad abbassarsi , per imu essere 
quello lo stato suo naturale , diventò una Cometa , dappoiché le prime sostanze 
capaci di raffreddarsi più prontamente passarono dallo stalo gassoso allo stato li- 
quido e precipitarono nel centro , formando cosi 11 primo nucleo , il pri.no noc- 
ctuulo , il primo strato, al paFÌdiqnel punti luminosi che si osservano nel cen- 
tro delle Comete. Cotesto primo nocciuolo col moto di rotazione prose ben tosto 
la forma di uno sferoide molto schiacciato ai poli. Quindi abbassandosi sempre 
più la temperatura , novelle sostanze seguitarono a precipitare, come le prime, 
e cosi novelli strali concentrici si soprapposero gli uui sugli altri , i quali ben- 
ché liquidi , pure i primi già precipitati , o erano già consolidati , o comincia- 
vano a consolidarsi. Nulladimeno dal combaciamento dei vari strati e dalle di- 
verse combinazioni chimiche , maggiore intensità di calorico si sviluppava supe- 
riore a quello derivante da semplice liquefazione dei gassi ; e però taluni strati 
già consolidati , per cagione di coleste novelle combinazioni chimiche , proba- 
bilmente passarono di nuovo nello stalo liquido , o gassoso ; ma quando la massa 
depositata era già considerevolissima allora gli strali esistenti verso il centro , cer- 
tamente più rnllreddati e molto lonlaui dalla superficie a petto degli strati su- 
periori , ne risentivano ben poco gli effetti , di tal clic nel momento che una di 
coleste combinazioni aveva luogo, il massimo «Iella temperatura non trovavasi uè 
al centro , nè alla superfìcie , si bene nel punto di contatto , fra 1’ ultimo strato 
già precipitato col precedente «. 

» La temperatura , che in processo di tempo sempre più si abbassava , la 
successiva e continua ripetizione dei succennati fenomeni , operarono in modo 
die tutte le sostanze capaci di precipitare e di consolidarsi , precipitarono c si 
consolidarono , a strati concentrici fra loro ; cosicché venne un tempo che ri- 
maselo le sole ncque nello stato liquido, le quali solamente potettero produrre 
nuovi cataclismi. Nulludimeno cadendone una quantità considerevole sul potassio 
la temperatura s' innalzò di bel nuovo c quindi successero vari punii, unenti , sol- 
levamenti , sprofondamenti , sconvolgimenti , fenditure e screpolature , di tal che 
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ki superficie della terra divenuti tutla scabrosa , come presso a poco trovasi al 
presente. Di tutti gli ultimi, sconvolgi incuti e reazioni chimiche per la decompo- 
sizione dei corpi ossigenati dai metalli , et rimane un monumento solenne ed 
incontrastabile nella enorme quantità di nitrogeno esistente nell’ atmosfera , «lap- 
poichè non è presumibile , che non sia stato primitivamente combinato con nitro 
sostante , e tutto induce a credere che lo era coll’ ossigeno sotto la forma di 
acido nitroso , o nitrico , e però V ossigeno dovea essere in proporzione otto , 

0 dii>ci volte maggiore del presente. Da qui nasce , che la terra fu un tempo 
intorniala tutta da un vasto oceano di acido. Ov’ è passala tutta questa quan- 
tità di ossigeno? Con quasi certezza si può rispondere, nella ossidazione di so- 
stanze , ultra volta metalliche ( o metalloide ) ed al presente convertite in sili- 
ce , allumine , calce , ossido di ferro , o magnesia e via discorrendo ». 

» A misura elle 1 fenomeni di sopra esposti si ripetevano cresceva la cro- 
sta ossidata, l’ infiltrazione diveniva più difficile, ed i cataclismi più rari , ma 
più violenti. Frattanto la terra si erigeva con tutte le sue scabrosità di alte mon- 
tagne c di profonde valli . le acque sempre più si depuravano e perdevano una 
quantità di ossigeno e c«6Ì venivano eziandio a diminuire di volume, in modo, 
clic le cime det piii alti monti emersero fuori di esse acque in forma d’ isole , 
all'atto nude ed asciutto ( appartiti arida ). Tutta la superficie del Globo terra- 
queo fu coverta da un’ atmosfera formata di fluidi elastici permanenti , come al 
presente , ma probabilmente in proporzioni molto diverse in quanto ai suoi ele- 
menti costitutivi. Secondo le Ingegnose ricerche di Adolfo Brongniart l’ atmosfera 
di quid tempo conteneva molto acido carbonico , eppcrò era impropria alla re- 
spirazione degli animali , ma favorevolissima alla vegetazione. Cosi la Terra co- 
minciò a covrirsi di vegetabili , i quali trovavano nell’ aria un nutrimento ab- 
bondantissimo , favoreggiati ancora da una temperatura pressoché generalmente 
tropicale. Così si spieghcreblie quella taglia gigantesca della prima vegetazione 
«ielle piante acotiledoni , criptopamc , vascolari , n cui |ioscia vi si mescolarono 
le piante monocotiledoni , e «la ultimo le dentice le conifere c tutte le altre piante 
dicotiledoni , le quali sono le più perfette c le meglio organizzate , eppcrò cu- 
llaci di resistere ad una temperatura fatta più bassa per l’ elasso del temilo e per 
la maggior quantità di terra asciutta rimasta fuori le acque ». 

» Frattanto gli avanzi delle foreste si accumulavano sul suolo c si decom- 
ponevano, l’idrogeno carbonato clic ne risultava da cotcsta decomposizione, si 
spandeva nell’ atmosfera , ov’ era decomposto alla sua volta dalla elettricità che 
in quel tempo doveva essere più intensa e più abbondante |ier cagione di una 
più grand’ elevazione di temperatura. Un monumento di quest’ epoca si trova ne- 
gl’ immensi strali di carlion fossile che si scavano nelle viscere della Terra. L’ as- 
sorbimento e la distruzione continua dell’ acido carbonico per mezzo dei vegeta- 
bili , rese l’aria più pura , e più simile a quella che respiriamo al presente. 
Ancora le acque si resero alla loro volta meno impregnate di acido. Nulladitne- 
no l' atmosfera non ancora era divenuta propria per la esistenza della vita ani- 
male , onde poterla direttamente respirare. Perlocchè fu appunto nell’acqua , che 
apparvero i primi esseri organici. Il regno animale cominciò dai radiaci , dui 
molluschi , eppcrò il mare fu prima popolato dagl' invertebrati. Poscia sursero 

1 pesci , più tardi i rettili e da ultimo gli uccelli acquatici , dappoiché a que- 
st’ epoca la terra emersa fuori delle acque era ben piccola cosa in paragone dejla 
presente. Dei gran rettili clic hanno vissuto nelle acque del mare una sola razza 
sussiste ancora , benché mollo degradala , specialmente nel rapporto della di- 
mensione , ed è la razza delle tartarughe ». 

* Dopo 1’ epoca dei pesci , dei rettili «’ dogli uccelli ac«|uatici , cominciaro- 
no a sorgere i mammiferi , c da ultimo i' atmosfera già sufficientemente depura- 
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la , la Terra già ai era resa suscettibile di una più nobile generazione , epperó 
apparve l’uomo , il capo d’opera della creazione. Coleste successiva apparizio- 
ne degli esseri trovasi conforme alla Genesi. Oggidì le.acque del mare non sono 
più ossidate. Quando una fenditura si forma nella crosta terrestre e mette a nudo 
il nocciuolo metallico non ossidato , i liquidi die vi 6i precipitano pronti ad os- 
sidarli, sono principalmente di acqua pura, epperò i gassi che si sviluppano sono 
principalmente idrogenati. Ciò appunto conferma 1’ esperienza. Se coteste acque 
investano metalli ossidabilissimi , e i' ossigeno sviluppato non incontra corpi con 
cui abbia moli’ affinità , si svilupperà tuttavia , e potrà in certe circostanze pro- 
durre belle fiamme arrivando al contatto dell’ aria. Se per contrario incontra dei 
corpi coi quali è capace di produrre degli antracidi , vi si combina , e come co- 
leste sostanze sono capaci di evaporarsi , cosi ne risultano dei fumaiuoli acidi 
sulla superficie , loccliè pure viene confirmato dall’esperienza ». 

» Davy nei suoi viaggi , osservando i vari vulcani ha verificato lo sviluppo 
dell’ idrogeno , sia nello stato di purezza , sia combinato collo zolfo , col cloro 
e col carbonio. Un tempo si poteva fare qualche obbiezione a coleste teorie , iu 
quanto olla formazione dell' idrogeno clorato , dappoiché non si ammetteva che 
T acqua potesse decomporre un cloruro metallico , ma Berzelìus ha dimostrato 
con sperimenti diretti che 1* acqua decompone il cloruro silicio. La sorgente del 
lulorico , come già si è notato , si trova ne! punto di contatto delia corteccia 
ossidata col primo strato non ossidato , e che sia dovuto principalmente all’ a- 
zione chimica che ha luogo in cotesti strati nelle viscere della Terra. Vi esiste 
ancora per la sua produzione una causa secondaria nelle correnti elettriche , le 
quali emergono parimenti dal contatto dei due strati eterogenei. Le correnti si 
manifestano eziandio nel contatto degli strali di differenti ossidazioni , ma meno 
energicamente in ragione della meno conducibilità dell’ossidazione ». 

Sezione 2. 1 

Della oscillazione dell’ asse della Terra , e conseguenze che ne derivano. Delle 
cause che hanno agito c che agiscono per la produzione di si gran fenome- 
no , per la formazione delie catene delle montagne e pel cambiamento del 
livello del mare. 

Nel cenno storico notammo che 1' abate Pluchc fu il primo a parlare di pro- 
posito dello spostamento dell’asse della Terra , degli effetti che poteva produrre 
sulla scabrosità della superficie terrestre , e sul livello delle acque. Notammo 
ancora che Engel posteriormente riprodusse coleste ipotesi sotto diversa forma, 
cioè del lento e continuo cambiamento del centro di gravità della Terra , ondo 
spiegare i medesimi fonotneni. Ora soggiungiamo che cotesto importante concetto 
per l’ ascendente degli ultraplutomsli , rimase quasi suffogato c dimenticato per 
più di mezzo secolo , tuttoché fosse stato di tempo in tempo ricordato da va- 
lenti scrittori. 

Nel 1839 in una memoria da noi pubblicata intorno alla soluzione di un 
problema geologico , svolgemmo il medesimo concetto , con novelle vedute e no- 
velle osservazioni. Nel 1842 Kloden di Berlino , il lodato Klee di Copena- 
ghen , e precipuamente Bouchepor di Francia , svolsero con più minuzioso 
ragionamento il medesimo concetto. Ultimamente due altri egregi scrittori , te- 
nendo per base P i stesso concetto, ne svolsero alcuni principali effetti. L’ tino 
è Stredicur che con una dotta memoria pubblicata nel 1848 , ha dimostrato che 
la forza centrifuga della Terra , cagionata dal suo moto di rotazione intorno 
al suo asse , non solo concorre a produrre il fenomeno delie maree, come si è 
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meglio dimostrato in Astronomia , ma eziandio influisce direttamente ai cam- 
biamento del livello del mare , alia formazione dei continenti c delle varie ca- 
tene delle montagne. L’ altro è Lubbock che ha pubblicata nel 1819 altra dotta 
memoria , con cui lia dimostralo , che il cambiamento dei climi sia una con- 
seguenza naturale dello spostamento dell’ asse della Terra. Pcrloccbè la teorica 
dello spostamento e delle varie oscillazioni o lente o brusche dell’ asse terre- 
stre , può dirsi oggidì al di sopra di ogni contestazione ; c ciò tanto maggior- 
mente , qu&nlochc dai migliori astronomi si è già conosciuta la evidenza di 
cotesto fatto. Lo stesso Arago , benché non gli andasse molto a sangue non ha 
potuto fare ammeno di confessare nelle sue lezioni di Astronomia ( Lez. XIX) che 
» uomini di gran dottrina sostengono che P asse della Terra non sia stato sem- 
i pre lo stesso , appoggiando cotesta loro opinione sopra alcune considerazioni 
» emergenti dal fatto , che i diversi gradi misurati su ciascun meridiano fra i 
s poli e 1’ equatore combinali due a due , non danno tutti lo stesso valore per 
> io schiacciamento ai poli. » 

Agli argomenti astronomici e fisici si aggiungono i geologici , i quali se- 
condo il nostro modo di vedere sono di maggior forza ed importanza , epperò 
rendono più evidente e più incontrastabile la dimostrazione. Quali argomenti 
geologici noi li riduciamo principalmente ai seguenti capi. 

1. ° I segni manifesti ed irrecusabili esistenti nei terreni dello varie grandi 
epoche geologiche , i quali dimostrano che una medesima contrada successiva- 
mente siasi trovata sotto diversi climi e zone , come si è già dimostrato. Co- 
testo fenomeno non ha potuto , nè può avvenire altrimenti che pel vario spo- 
stamento dell’ asse terrestre , il quale soltanto può far trovare una medesima 
contrada sotto diversi climi e zone. 

2. ° Le pmove irrecusabili ed evidenti del continuo e notevole cambiamento 
del livello del mare , di tal che una medesima contrada si è trovata successi- 
vamente ed a varie riprese per centinaia , o migliaia di metri , or sotto al li- 
vello delle acque , ed or fuori ; il quale fenomeno al pari del precedente non 
ha potuto avvenire , nè può avvenire altrimenti , che per una oscillazione del- 
I' asse della Terra , coordinalo al suo molo di rotazione , e quindi alla sua 
forza centrifuga , non clic alle maree. In fatti , cambiando di posizione l’asso 
della Terra , debbono le acque necessariamente cambiare di livello , giacché il 
menisco delle acque equatoriali , viene a cambiar sito , e però le acque ove 
prima erano alte diventano basse , e dov’ erano basse diventano alte. Abbiamo 
dimostrato altrove , che la teorica dei sollevamenti non potrebbe in modo al- 
cuno spiegare i fenomeni in esame , quando anche si volesse ammettere I’ as- 
surda e ridicola presunzione che le montagne si alzassero ed abbassassero come 
lo stantuffo di una macchina a vapore ; imperocché non spiegherebbe mai né la 
diversità dei climi , uè della faune , nè delle flore fossili nella medesima con- 
trada. Ciò a prescindere che nella formazione dei vari terreni , come p. es. dei 
terziari nei bacini di Parigi e di Londra , mentre vi sono i segni manifesti di 
cotesto continuo e successiva cambiamento del livello delle acque , non vi si 
trova alcun segno di un continuo e successivo sollevamento, o sprofondamento, 
o abbassamento del suolo. Che anzi nella formazione di cotesti terreni terziari 
vi è la pruova più manifesta dello spostamento dell’ asse della Terra, non solo 
per la loro alternativa formazione di acqua dolce e marina per effetto del cam- 
biamento del livello delle acque , ma soprattutto per 1* andamento , ossia dire- 
zione tutta diversa che presero essi terreni terziari a petto dei depositi cretacei. 
In fatti si è dimostrato in Ceoguosia che i depositi dei diversi sistemi del gruppo 
cretaceo , abbiano un andamento tutto diverso da quelli del gruppo terziario da 
cui sono coverti ; dappoiché gli uni s’ innalzano e corrono da levante a moz- 
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zoginmo , a pii altri dn mezzogiorno a tramontana , toeché non tiA potuto ar- 
mòni alt rimonti che por la direzione diversa che presero le correnti delle ac- 
que marine. È noto elio gì fatto correnti sono peneralmentc e principalmente pro- 
dotte dal moto di rotazione della Terra , secondo la posizióne e direzione in che 
si trova il suo asse ; di tal che non è possibile che potessero cambiare di dire- 
zione , se non cambia di posizione e direzione 1’ asse della Terra. Per lo che 
il cambiamento di direzione delle correnti dimostra matematicamente lo sposta- 
mento e 1’ inclinazione dell’ asse della Terra. Oltre l’ oscillazione dell’asse terre- 
stre vi possono essere ancora cause secondarie , che parzialmente facessero cam- 
biare il livello delle acque , ma le medesime riguardano sempre cambiamenti 
eccezionali e locali , come più più noteremo. 

3.° Ancora vi sono altre pruove Irrecusabili emergenti dagli stessi vari e 
successivi cataclismi avvenuti nella formazione dei vari terreni della corteccia 
terrestre. Cotesti cataclismi al pari di ogni altra straordinaria catastrofe sono 
spiegati naturalmente è maravigliosamente dal vario spostamento deir asse ter- 
restre , essendoché spostandosi 1’ asse della Terra , e conseguentemente cam- 
biandosi il livello del mare , ne segue che in quei luoghi ove 11 livello del 
mare si alza , una porzione più o meno grande di terra asciutta rimane co- 
verta dulie acque , od in quei luoghi ove si abbassa, una porzione più o meno 
grande di terra , che prima trovavasi coverta dalle acque, emerge fuori delle 
medesime e rimane scoverta , e così appariscono quelle nuove terre di cui par- 
lano le antichissime tradizioni. Per lo spostamento dell’ asse della Terra tutti 
i punti della superficie terrestre cambiano di posizione nel rapporto del Cielo 
stellato , opponi nei rispettivi zenitti si mostrano quelle novelle stelle e quei 
novelli cieli , ossia quelle diverse stelle c quelle diverse parti di cielo di cui 
antichissime tradizioni benanche fanno menzione. Ancora il Sole alla sua voltu 
si vedrà nascere c tramontare da diverso punto dell’ orizzonte sensibile. 

Ila ultimo collo spostamento dell’ asse della Terra si spiegano naturalmente 
c maravigliosamente tutti gli straordinari c terribili fenomeni che accompagnano 
sempre un eataclìsmo , essendoché cambiando di posizione 1’ asse della Terra , 
e conseguentemente il divello delle acque , deve di necessità avvenire una grande 
perturbazione delle correnti magnetoeleltriche nell’intero globo e nell’atmosfera, 
epperò s’ ingenerano quei terribili e straordinari fenomeni meteorici e tellurici 
di cui le antichissime tradizioni ci hanno ancora conservate alcune oscure , 
sfumale ed imperfette idee , come a dire di orribili procelle , di sirventese 
temiK'sle , di piogge a torrenti e continue , di onde del mare che sovrastano la 
terra , di straordinarie eruzioni vulcaniche , di tremuoti , e via discorrendo. 

Nulladimcno per una legge provvidenziale , comune a tutte le cose create, 
cioè che dopo il disordine viene I’ ordine , e che al disquilibrio succede l’equi- 
libiio . ne conseguila che tostochè il novello asse della Terra siasi già stabilito 
tutte le cose (ornano nel primiero statò di ordine , di equilibrio e di quiete. 
Ai fenomeni straordinari succedono gli ordinari , come per lo passato . ma gravi 
e profonde modificazioni subiscono i tre regni. Una porzione della superficie ter- 
restre ha già cambiato di forma e di posizione nel rapporto del cielo stellato. 
Novelli terreni formati dalle rovine degli antichi sono emersi dalle acque , ed 
altri sono stati subissati dalle medesime. Pei vari cambiamenti di climi e di zone 
nei vari luoghi delia superficie terrestre, parecchie specie di piante e di animali 
spariscono ed altre novelle si riproducono; i generi ne restano più o meno al- 
terati c modificati , ed alcuni ancora spariscono al pari dello specie. Certo che 
di tutti colesti cambiamenti e modificazioni ne abbiamo la pruova irrecusabile 
iici vari terreni delle grandi epoche geologiche descritte nella Geognosia. 

Nelle cose di sopra notate abbiamo presupposto un cambiamento brusco 
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dell’ asse della Terra, ma il cambiamento può essere più o meno lento , ed in- 
sensibile ; epperò in tal caso più o meno lenti ed insensibili avverranno i fe- 
nomeni di sopra discorsi. [\ò un cambiamento brusco dell’asse della Terra debbo 
intendersi nel scuso lioppo rigoroso ed assoluto , cioè che avvenga io un istan- 
te . o in poche ore , dappoiché può stare che avvenga ili molti giorni , o in 
molli mesi , e ciò non per tanto non cesserà di essere brusco nel rapporto delle 
lenti oscillazioni ed inclinazioni , le quali avvengono in moltissimi secoli. Se- 
condo alcune antichissime tradizioni della Storia profana l’ ultima catastrofe 
durò circa un anno, (1) e secondo le Sacre Carte il diluvio universale durò 40 
giorni. 

4.” lai formazione delle catene delle montagne , il quasi parallelismo di 
coleste catene per lunga estensione c la forma dei due gran continenti , sono 
eziandio altre pruove della varia oscillazione dell’ asse terrestre. Colui che si 
spiega innanzi un mappamondo , osserverà spiccatamente , che la tcrr’asciutta, 
ossia la sua scabrosità fuori delle acque 11011 * emisfero boreale , sla molto mag- 
giore di quella la quale trovasi nell’ emisfero australe. In fatti si è calcolato 
che la superfìcie deli’ emisfero australe sia occupata da 2 di acqua , laddove 
quella dell’ emisfero boreale è occupata da sole ì- Ancora osserverà che cotesti 
due gran continenti del vecchio e nuovo mondo si sprolungnuo per breve tratto 
a mezzogiorno , olite la linea equatoriale , c si allargano per un gran tratto 
verso Settentrione. Ancora osserverà che le montagne siano formate m ila mag- 
gior parte a catene , con ordine pressoché geometrico , e parecchie catene pet- 
tina gruud’ estensione serbano ancora un lai quale parallelismo. Abbiamo già 
dimostiato clic lutti cotesti fenomeni non possono certamente essere spiegati eol- 
1’ urto cieco c meccanico del preteso fuoco centrale , laddove sono spiegati na- 
turalmente c maravigliosamente col vario spostamento dell’ asse terrestre, coor- 
dinato colla direzione delle correnti dell’ Oceano , cagionate dalla rotazione della 
'l'erra , c quindi dulia sua forza ceatrifuga , c dalle maree ; di tal che le varie 
catene delie montagne sarebbero i vari equatori dei vari assi della Terra, come 
ubbiumo di sopra toccato , e che ora meglio svolgeremo e dimostreremo. ^ 

È un principio già stabilito in Astronomia , elle la Terra pel suo moto di 
rotazione , c quindi per la sua forza centrifuga , sia schiacciata ai poli per mi- 
glia 12 circa in ciascuno di essi ; epperò il suo menisco, o protuberanza equa- 
toriale è pura di miglia 12. Abbiamo dimostrato più sopra che per cagione della 
forza centrifuga della Terra e delle maree , le acque continuamente sono dai poli 
spinte verso l’ equatore , ove trascinano , depositano, c precipitano tutti quei ter- 
reni che naturalmente tengono disciolti .c, sospesi nel loro seno. Ora qui soggiun- 
giamo die il iodato l’arry nel 4.” ed ultimo suo viaggio ul settentrione dello 
Spitzouberg , quando cercò di recarsi sul polo norie sopra il ghiaccio , Tu im- 
pedito dal mettere ud effetto cotesto suo ardito disegno , dappoiché si accorse che 
le masse di ghiaccio su cui camminava erano continuamente trasportate verso 
mezzogiorno, epperò ogni giorno perdeva tanto, quanto camminando avanza- 
va. Abbiamo dimostrato ancora che i mezzi di distruzione delle terre asciutte sotto 
i poli siano più potenti e clic ivi le reliquie ed i frantumi delle rocce siano tra- 
sportate dai massi di gelo in cui trovatisi incastonate nella direzione dell’ equa- 
tore , cosicché quando anche in origine non vi fosse stata asperità sulla super- 
ficie terrestre, e la protuberanza equatoriale fosse stata di sol’ acqua , pure col- 
i’ classo del tempo sarebbe divenuta di terra solida. Nei dire die le correnti tra- 
scinano continuamente dai poli alt' equatore il terreno disciolio , o sospeso nelle 
acque , non debbe ciò intendersi rigorosamente , cioè che il terreno trasportalo 

(i) V. Klcc op. cit. p-ir. 11. 
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libilo regioni t-tiualoriali sia identicamente quello clic Imitilo perduto lo regioni 
polari. U rlo die il materiale elio viene depositato nelle regioni equatoriali non 
e identico a quello elio perviene dalle regioni polari , dappoiché gli perviene dalle 
regioni più prossime, le qunli ne ricevono più o meno dallo altre più lontane 
e così gradatamente si arriva sino alle regioni polari. Ciò non penatilo ben si 
dice elio le correnti dell’Oceano trascinano il materiale dai poli all’ equatore , 
dappoiché alla line dei conti , dai poli all’ equatore vengono le correnti c sol- 
tanto le regioni polari perdono sempre materiale, e le regioni equatoriali ne 
acquistano, laddove le regioni intermedie approssimativamente ricevono ciò che 
perdono. Nè ragionevolmente si obbietti rebbe che senza sollevamenti la terra so- 
lida composta , per via di depositi e precipitati trascinati dalle ncque non potreb- 
be mai emergere dal loro livello , dappoiché sorge dal loro livello per e (fello 
soliamo dello spostamento dell’ asse , quando anche si volesse presumere , che 
le novelle catene delle montagne le quali si formano nella linea equatoriale coi 
novelli depositi e precipitali non arrivassero nè pure a lior d’ acqua , ma si bene 
arrivassero appena a 200 metri ni di sotto del livello delle aeque. In fatti pu- 
gniamo clic il cambiamento dell’ asse della Terra avvenga per una inclinazione 
da settentrione a mezzogiorno per dieci gradi di latitudine. In tale ipotesi 1’ equa- 
tore passerà al primo parallelo verso mezzogiorno , cioè a dieci gradi di laliiu- 
dinc disiatile dall’ antico equatore, il quale alla sua volta passera al primo pa- 
rallelo verso settentrione , cioè a dieci gradi ili latitudine distante dal novello 
equatore. È noto che dieci gradi sono la nona parte dello spazio che s’ interpo- 
ne fra P equatore cd i poli , il quale spazio è di novanta gradi ; e p però nel pi-i- 
mo pniulleio il menisco dello ncque debbe di necessità essere la nona parie più 
bassa di quello dell’equatore, dappoiché le acque dai poli all’ equatore s’ innal- 
zano gradatamente. Abbiamo accennalo di sopra elio la prclulieiaiiza dell’ equa- 
tore sia di circa 12 miglia , ossia di niell i 22221 , opporti al primo parallelo , 
ossia a dieci gradi di latitudine , il menisco delle ncque sarà più basso di moiri 
2469 , cioè di una nona |mrle ili meno a petto di quello dell’ equatore. Quindi 
quelle catene di montagne, che si formarono sotto l’antico equatore a 200 me- 
tri sotto il livello del mare, passate ni decimo grado di latitudine, perlagione 
dell’ inclinazione dell’ asse della Terra , saranno abbandonate dalle «eque per l’al- 
tezza di metri 2469 , eppcrò emergeranno fuori delle medesime per melri 22t»9 ; 
e passando al secondo parallelo, cioè a 20 gradi di latitudine , emergeranno fuori 
delle acque per nielli 4713, «1 a 30 gradi di latitudine per metri 7137 , e 
da ultimo passando a 43 gradi di latitudine per melri 10823. È vero che le 
più ulte montagne di poco sorpassa ilo gli 8000 metri , ma ponendosi mente . 
elle una catena di montagne formate sotto I’ equatore per arrivare al 43.' “ di 
latitudine fa mestieri certamente del docorrimcnto di migliaia di secoli, perciò 
in colesti) lunghissimo intervallo di tempo, limi potuto incontrastabilmente con- 
sumarsi 2823 metri di ullezza. Oltreché la catena di montagne sotto 1’ antico 
equatore Ila pollilo formmsi al di sotto dei 200 melri dal livello del mare , 
non dicendosi prendere a rigore l’allezza da noi stabilita per semplice ipotesi. 

Da quanto precede segue , che secondo la ipolesi presupposta sarebbero 
passate successivamente nell’ emisfero boreale quattro diverse catene di monta- 
gne , formate in quattro successivi equatori ; di tal che vi sarebbe passata una 
massa maggiore di terreno a pollo dell' emisfero australe. Quindi per la legge 
dell’ equilibrio una maggior massa di acqua sarebbe [«issala nell’ emisfero mi- 
strale , per fare un contropcso alla maggior massa di terreno passala nell’emi- 
tsfero bilicale. Tal è appunto presentemente lo stato appi ossi inali vu del globo 
terraqueo , cosicché ciò clic abbiamo presupposto per semplice ipotesi, è uu fatto 
iu quanto alla maggior massa di terreno che si trova nell’ emisfero boreale , 
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ed alla maggio» massa di acqua che si trova nell’ emisfero australe. Quindi (ter 
quest’ altra ragione 1’ Inclinazione dell’asse della Terra maggiormente rende i in- 
possi bile chi 1 tutta In superficie terrestre rimanga coverta dalle acque , dappoi- 
ché uno degli emisferi avrà sempre una gran quantità di terr’ asciutta fuori 
delle ncque , e soltanto un solo degli emisferi , o una buona sua parte, potrà 
rimanerne interamente coverto. Laonde cotesto vario cambiamento dell’asse della 
Terra è una legge providcnziale , dappoiché., oltre i benefizi . che notammo 
in Astronomia, serve a formare le vurie catene delle montagne, a cambiare 
nelle varie regioni della superficie terrestre il livello del mare , le zone , i cli- 
mi , e precipuamente a fare emergere in un solo emisfero dal seno «Ielle ncque 
lo terre asciutte novellamente formatesi nel loro seno dai ruderi «si avanzi «lolle 
antiche già consumate , e conscgucnteineulc ad impedire clic P intera superficie 
terrestre venisse mai occupala interamente dalle acque. Per contrario coll’ ipo- 
tesi dei sollevamenti la eu|>crfici(' terrestre , o presto o tardi , rimarrebbe inte- 
ramente coverta dalle acque , senza mai più potermi uscire. In fatti procedendo 
sempre il raffreddamento della Terra dovrà necessariamente arrivare un tempo, 
q lamio che sia , clic non [«tiranno più avvenire sollevamenti , ed in tale ipo- 
tesi , consumandosi incessantemente la Terra fuori delle ncque, verrà un yioruo 
elio tutta rimarrà coverta dalle medesime. Perlocchò diciamo eoi Bouchepor , 
che 1’ oscillazione dell’ asse terrestre sia la cagione principale , semplice, natu- 
ra'e , completa , universale , la quale spiega naturalmente e luminosamente 
tutti i gran fenomeni geologici. 

La gran quantità «li terra fuori delle acque, che presentemente trovasi ind- 
i’ emisfero boreale ci devo far conghictlurare coti molta probabilità, clic le ul- 
time brusche oscillazioni dell’ asse terrestre nelle varie grandi epoche geologi- 
che , sinno avvenute per una Inclinazione «la settentrione a mezzogiorno. Lo 
stesso potrebbe dirsi della lentissima inclinazione clic si sta operando nei nostri 
tempi , ma in quanto ulla sua durala , quanto a dire al tempo che v’ impiega, 
è molto arduo e «IHOcile a potersi determinare -, se non clic alcuni credono di 
poter conghictlurare con molti gradi di probabilità , che in 20 secoli l' asse 
della Terra sia per circa mezzo grado di latitudine inclinato lentamente da .Set- 
tentrione a Mezzogiorno. In fatti , essi dicouo , anticamente in Francia , cioè 
20 secoli fa , si coltiva la vita a mezzo grado circa di latitudine , pi il in là , 
di quello che coltivasi al presente verso il Norl. L’ Islanda nel tempi storici 
antichissimi è rappresentata come coperta di folti boschi , di tal clic parecchi 
luoghi sono ivi chiamati forisi: , laddove oggidì non altra grossa pianta vi si 
osserva che qualche contraffallo faggio , senza che sia stato piii possibile di po- 
tervi Ture vegetare aieimo albero piantati) o seminato. Il cumulo «lei ghiacci noi 
dintorni dell’ Isola cresce quasi alla giornata e precipuamente nella parte bo- 
reale i ghiacci galleggianti rieinpiouo si fattaiucnrc i golfi ed i porti elio impe- 
discono la comunicazione e la pesca. Talvolta i geli legano insieme la Islanda 
colla Groclandia , ed in tal caso gli Orsi bianchi giungono in si gran numero 
nell' Isola , che gli abitanti sono costretti a riunirsi per fare loro , come una 
guerra nazionale (1). Kulladinicno dichiariamo , che intorno a ciò nulla si po- 
trà stabilire di certo , dappoiché le medesime circostanze clic fanno lentamente 
inclinare T asse della Terra potranno cessare , o cambiare. Dichiariamo inoltre 
che I’ asse della Terra non indilla sempre per un verso ; dappoiché dalla for- 
mazione di tutti i terreni emerge apertamente , che l’ inclinazione dell’asse della 
Terra sia prettamente oscillatoria , vai dire che ora indilla per un verso , ora 
per un altro c talvolta pel verso direttamente opposto a quello di prima. 

, (i) V la «Iella Opera gratulo ili Calatili. Val. 4 p- *47 I 
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Ui ninne un' uilinin quistionc n svolgerai intorno nlln cagione dello sposta- 
mento . o sin dell’ oscil'azione dell’ asse della Terra. Secondo le teoriche no- 
velle elio noi abbinino stabilite in Astronomia intorno nlln cagione del moto di 
rotazione della Terra , Io svolgimento della proposta quistionc si renderà faci- 
lissimo ; dappoiché sarebbe una conseguenza nnturale di quelle medesime cor- 
renti maeneto elettriche , che fanno girare la Terra intorno al suo asse. Le quali 
correnti dipendendo per alcuni rapporti dalle proprietà fisiche e chimiche delle 
varie materie di cui è composto il nostro Giulio , materie soggette ad incessante 
travaglio di azioni e riazioni , c quindi a vari cambiamenti e trasformazioni , 
cosi cambiando aneli’ esse correnti di posizione e direzione , ne seguirebbe che 
di necessità eziandio 1’ asse della Terra nlln sua volta cambiar drbbe di posi- 
zione e direzlene ; tocche avviene o bruscamente , o lentamente , secondo le 
varie circostanze e le varie modificazioni delle cose di sopra notate. In si fatta 
maniera si potrebbero eziandio spiegare alenili parziali e locali cambiamenti del 
livello del mare , a prescindere da quelli prodotti dai vulcani c dai tremuoti , 
ed a ciò crediamo clic avesse voluto accennare il Melloni quando parluudo della 
Grotta azzurra diceva « che stava in fatto, clic la forza magnetica della Terra 
sia del tutto analoga all'azione di una gran calamita , c che il travaglio in- 
cessante cui sembra sottoposto la materia dell’ interno del nostro Globo , po- 
trebbe produrre delle modificazioni periodiche, le quali operassero simultanea- 
mente e sulla posizione del livello marino c su quella dell’ ago d’ inclinazione 
relativamente al meridiano del luogo s. 

Alcuni credono clic In precessione degli equinozi possa influire ad una bru- 
sca oscillazione dell’asse terrestre in ogni 12920 anni col cambiamento della 
posizione dell'equatore nel rapporto del cielo stellato, in fatti si è dimostralo in 
Astronomia , che per la precessione degli equinozi in ogni 12920 la posizione 
dell’ equatore nel rapporto del cielo stellato , cambia di posizione, e quell'emi- 
sfero il quale, p. es. , trovasi nel Tropico del Cancro, come al p-esente trovasi 
I’ Emisfero boreale passerà nel Tropico del Capricorno , e I’ Emisfero australe 
passerà nel Tropico del Cancro. Quando avviene cotesto cambiamento non è ini- 
possil ile , che I’ asse della Terra possa avere una diversa inclinazione per ca- 
gione di una grande perturbazione c cambiamento di direzione delle delle cor- 
renti magnato elettriche telluriche ; di talché la maggior massa delle acque , 
elle pesa su ili uno degli emisferi |>otrà passare in parte nell’ altro Emisfero , 
e cesi avverrebbe un gran entaelismo, il quale sarebbe periodico in ogni 12929 
anni. Questa era nel fondo la opinione del celebre sacerdote caldeo Ilo roso, ri- 
riferita da Seneca c seguita da parecchi antichi filosofi. Nulludimcno sì ratta 
ipotesi non smuoverebbe , ma riconfermerebbe il nostro concetto , e ci farebbe 
meglio intendere ciò che ilicg Fabrc d’ Olivct , cioè « che 12000 anni fa il 
Globo era in diversa posizione di quello elio ora si trova , cioè la massa delle 
ncque che ora pesa sull’Emisfero uustrale, allora pesava sull’ Emisfero borea- 
le , e copriva varie terre , che al presente sono fuori le ncque, s 

l’osto che la precessione dogli equinozi abbia influenza sulla oscillazione 
dell’ asse terrestre , debbono ugualmente averla per le medesime ragioni le al- 
tre ineguaglianze della Terra , delle quali si è tenuto largo discorso in Astronomia, 
cioè la maggiore o minore eccentricità della sua orbi In , c la maggiore o mi- 
noro inclinazione dell’ orbita medesima , ossia del piano dell’Eclittica coi pian» 
deli’ Equatore celeste. In quanto alla prima ineguaglianza per lo stato in che 
Irovusi la Scienza , non è stato ancora possibile di poter determinare il tempo 
della sua durata, nè l’ampiezza ; ma in quanto all’ altra ineguaglianza il mas- 
simo suo |>eriodo sarebbe di 1618.32 anni , se la declinazione del piano dell’E- 
« bilica arrivi sino al punto da combaciare col piano dell’ Equatore, per quindi 
riiviniuciaro la declinazione. 
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Le "mudi e brasche oscillazioni dell’asse della Terra, a pelto delle lenii e 
delle piccole oscillazioni , sono certamente piti rare e' più straordinarie , ma gra- 
tissime per le eonsetruonze , dappoiché possono sommergere tutte le terre asciutto 
di un intero Emisfero , e spegnere la vita di tutti gli esseri organizzali. Se sono 
meno grandi e meno brusche , allora la sommersione delle terre asciutte non 
sarà totale e la vita degli esseri organizzati sarà in parte conservata. Se poi sono 
lenti , o piccole le oscillazioni dell’asse terrestre , la sommersione delle terre 
asciutte sarà parzialissima. È incontrastabile che il livello delle acque in tempi 
successivi , ctl in generale , lentamente s’innalza c si abbassa nelle varie parti 
tifila superficie terrestre. Spiccati esempi di co teste piccole oscillazioni li abbia- 
mo nella formazione dei terroni terziari , dappoiché vi sono i segni manifesti 
thè il mare più volte abbia coverte le terre asciutte , e più volte le abbia 
ahlNtiHlouatc , come già si é più sopra dimostrato. Uno spiccato esempio di 
ima grande c straordinaria oscillazione, I’ abbiamo nella formazione dei terreni 
primordiali. Altro spiccalo esempio di altra oscillazione , pure straordinaria , ma 
meno grande P abbiamo nella formazione ilei terreni del gruppo cretaceo. Spic- 
cali esempi di brusche oscillazioni li abbiamo ancora nella formazione dei ter- 
reni quaternari , e con qualche limitazione nella formazione dei terreni pencani 
e Massici. Basterebbe la più piccola , ma brusca oscillazione per sommergere 
tutte le contrade di Euro|ia colle città corrispettive , le quali si trovassero a po- 
che centinaia di metri sopra il livello del mare. 

Sezione ultimi. 

•Cause che hanno agito e che agiscono nella formazione dei rari terreni delie 
rarie rocce della corteccia terrestre in tutte le gratuli epoche geologiche ; 
alcune reilute generali , intorno alle medesime , e svolgimento di alcune qui- 
stòmi correlative. 

L'analogia delle cause presenti, le quali agiscono nella formazione dei ter- 
roni moderni, a petto di quelle che hanno agito nella formazione dei terreni tutti 
delle altre grandi epoche geologiche , non solo é una conseguenza irrecusabile 
delle cosi' tutte di sopra discorse , precipuamente nella Geognosia , ma è una 
verità già dimostrata da Liell e da parecchi altri chiarissimi Geologi suoi con- 
nazionali e slranieri. Pcrlocché quando nella Geognosia parlammo delle cause e 
' del modo di formazione dei terreni dell’ ultima grand’ epoca geologica , la quale 
arriva sino ai nostri tempi , ci diffondemmo a lidia posta nei particolari ]>cr 
quanto più ci tornò possibile , dappoiché ivi avvertimmo , ed ora replichiamo , 
che in generale le medesime cause , le quali agiscono al presente, hanno agito 
analogamente per lo passato, e nel medesimo modo che si formano i terreni al 
presente , si formarono per lo passato , meno pochi casi eccezionali emergenti 
da catastrofi straordinarie. Eppcrò ci rimettiamo al Gap. 4.° della Geognosia , 
ravvicinato alla precedente Sezione del presente Capitolo , ed alle tre sezioni del 
precedente capitolo. Cosi potrà il lettore conoscere adequalamente e minutamente 
quali siano le cause , le quali hanno agito ed agiscono nella formazione dei vari 
terreni e delle varie rocce della corteccia terrestre, in tutte le grandi epoche geo- 
logiche. Conoscerà eziandio i fenomeni che l’ hanno accompagnate ; e benché vi 
noterà qualche differenza accidentale , o straordinaria , parlotta volta ciò nula 
torrà certamente alla sostanza dello coso. Perloechè altro non rimane ora , che 
notare qualche veduta pili generale e più importante intorno a si fatta materia , 
c svolgere alcune questioni correlative. 

Cominciando dai terreni metamorfici cristallini , denominali volgarmente pri- 
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tuoi diali , composi! di granilo , di mica scisto o di gneis , o terminando ai ter- 
reni più recenti di ultima formazione, si osserva sempre spiccatamente, elle 
tutti siano stali formali da reliquie e frantumi di rocce preesistenti , trasportati 
dalle acquo e poscia successivamente deposti , o precipitali. Ancora si osserva 
costantemente clic la parte più ima è sempre occupala dai conglomerati , o dai 
gres , quanto a dire dai frantumi e dalle reliquie più grossolane e più pesanti , 
dappoiché per la legge di gravila dovevano essere necessariamente le prime a de- 
positarsi ; laddove la parte supcriore è sempre occupata dai micascisti , dagli 
cneis , dalle argille c dalle calcante , i|uantu a dire dalle reliquie e dai fran- 
tumi più sottili , c più leggieri ; eppero necessariamente per le delle ntgioni do- 
vettero essere le ultime a depositarsi e precipitarsi. In falli nei terreni primor- 
diali . essendo i graniti veri conglomerali e gres , composti dai frantumi e dalle 
reliquie piti grossolano delle rocce preesistenti , perciò occupano sempre la parte 
più ima , laddove i micascisti cd i gncis , essendo composti dei frantumi e delle 
reliquie più sodili e leggieri , occupano sempre le parti superiori. Cosi nei ter- 
reni di transizione i letti di grovacca , composta di frantumi c reliquie più gros- 
solane , occupano sempre la parte più ima , od i letti di calcarea cd argil'a 
scistosa , occupano sempre le parti superiori. Nei terreni carboniferi non solo 
si osservano i medesimi fenomeni , ma essendo piti recenti , vi sono ancora spic- 
catamente i segni che dimostrano gl' intervalli del tcui|K> . che separano i vari 
depositi di ciascun muto , Iucche si osserva pure negli altri terreni posteriori , 
al pari dei presenti Delta c Torbiere. Cotesli segni sono pochissimo sensibili 
nei terreni di transizione , si pel tempo maggiore trascorso , che per la mota- 
ir.orlizzazionc sofferta. Da ultimo si è dimostrato nella Geognosia che in gene- 
rale i terreni di tutte le gratuli cpocitc geologiche siano stali formati in tempi, 
di calma c di riposo , al pari dei presenti. Nulladimeno celesta regola non è 
senza eccezioni , dappoiché di tempo in tempo si osservano i segni manifesti , 
che dimostrano aperlamenlc le varie perturbazioni derivate da cataclismi cd al- 
tre catastrofi straordinarie patite dal nostro Gioito. Il piti antico cataclismo re- 
lativamente alle nostre limitate investigazioni , ed uno dei più straordinari c gi- 
ganteschi nel rapporto degli altri susseguenti , é senza dubbio quello avvenuto 
nella formazione dei primordiali graniti , come di sopra si è accennalo , dap- 
poiché i medesimi benché certamente formati coll' intervento delle acque c coi 
frammenti di altre rocce preesistenti , purtuttavolta non hanno sensibile strati- 
ficazione , ma soltanto scnntinuuzioni c divisioni a grandi masse , la qual cosa 
non ha potuto av venire altrimenti , che per cagione di unu straordinaria cd enor- 
me inondazione , come si è altrove già notato. Iti Talli i granili di formazione 
immediatamente posteriore al cataclismo , denominali secondari , hanno lutti una 
regolarissima stratificazione, l’cr cotesto gigantesco cataclismo , tutta la super- 
ficie terrestre dell’ Emisfero boreale rimase sommersa dalle acque , dappoiché ivi 
il sistema insolare cominciò coi terreni di transizione. Un altro cataclismo , ma 
inferiore , d’ assai , più breve , c meno brusco del precedente , solferse la su- 
perficie terrestre dopo la formazione dei terreni carbottosi , cioè quando si for- 
marono i terreni peneani dei gruppo sottolriussico , come si è dimostrato in Goo- 
gnosia ; epperò le terre asciutte , già ingrandite nei terreni carbouosi ( altrimenti 
non avrebbero potuto produrre depositi si enormi di carbon fossile) per la no- 
vella inondazione s’ impiccolirono e si restrinsero , donde derivò la grande scar- 
sezza degli -esseri organici, c precipuamente di vegetabili. 

Un terzo cataclismo di brevissim t durata e proporzione , ma brusco , av- 
venne nella formazione dei terreni /lassici ; epperò non produsse gravi conse- 
guenze. Un quarto cataclismo quasi sìmile a quello clic produsse i terreni pri- 
mordiali , ma in più ristretta sfera e meno intenso avvenne nella formazione del 
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gruppo cretaceo ; dappolclié 1’ Emisfero boreale fu di nuovo pressoché tulio co- 
verto dalle ncque , conio trovasi ad un di presso presentemente 1’ Emisfero au- 
strale. Ili fatti abbiamo veduto nella Gcognosia che i depositi di eotesto gruppo 
covrono una vasta intensione s’ innalzano a più di 3000 metri al di sopra del- 
l'attuale livello delle ncque , non ostante che fossero pressoché tulli marini. Ab- 
biamo veduto ancora che se Itene in generale vi sin una stratificazione , pure 
sovente la creta bianca presenta grandi masse intercorse da soli rendimenti , 
ma senza stratificazione sensibile , al pari delle masse dei graniti primordiali , 
locchè si riprodussi' eziandio nei terreni quaternari, benché su di una sfera piii 
ristretta. Ancora generalmente i terreni del gruppo cretaceo sono composti di ma- 
terie sottili e fine , locchè dimostra evidentemente che vennero trasportale da 
lontani luoghi , probabilmente dai continenti clic allora esistevano nell’ Emisfero 
australe , i quali furono poscia successivamente coverti dalle acque , ilei men- 
trechè sorgevano quelli dell’ Emisfero boreale. Ancora si é notalo il fallo note- 
volissimo che i depositi dei diversi sistemi del gruppo cretaceo abbiano un an- 
damento tutto diverso da quello dei gruppo terziario da cui sono coverti , ioc- 
cliè non solo é una pruova evidente dello spostamento dell’asse della Forra, ma 
eziandio del gran cataclisino di sopra discorso. 

I)a ultimo si è veduto che ravvicinando le osservazioni di Bouchrpor , di 
Collomb , e di Frapponi , non che di altri Geologi . la formazione dei terreni 
di antiche alluvioni non sin un fatto isolato , ma riferibile a più di un’epoca 
geologica. Frapponi poi ha specialmente dimostrato , come altrove si è accen- 
nalo , che cominciando dai terreni sopracretacei , si osservano quattro terreni 
mobili di antiche alluvioni , distinti fra loro , e riferibili a quattro epoche di- 
verse. Ciò a prescindere da altri terreni più antichi di alluvione, come p. es. 
quelli del gruppo pcncano , del Eias ecc., i quali se tiene non limino la mobilia 
mollo sensibile al pari dei precedenti di epoca più rcccutc , purtuttavolta la 
loro maggiore consistenza ha potuto derivare dallo scorrimento di un tempo 
maggiore , e da una maggiore pressione ricevuta dai terreni soprappesi i. In falli 
quelli del piano della Kussia europea di sopra notali . non avendo altri terrei. i 
soprapposti sono poco coerculi. INutlndimeuo il primo calaclisino fra i quattro 
sunnotati , debbo necessariamente presumersi multo straordinario c grande, dap- 
poiché non solo fece cambiare bruscamente la posizione dell’asse terrestre, non 
solo fece passare una gran massa di acqua dall’ Emisfero boreale all’australe , 
c diede principio alla formazione degii attuali continenti , clic al presente si os- 
servano, non solo diede un andamento diverso all’ innalzamento e formazione 
dei terreni terziari , ma eziandio influì molto nei vari fenomeni della climato- 
logia e meteorologia , in modo che n prescindere dai generi e specie di anima- 
li , c piante distrutte , parecchi altri generi e specie uè fece sorgere precipua- 
mente la famiglia dei mammiferi c dei dicotiledoni , ed i generi c le specie ri- 
maste superstiti, le modilicò profondamente, locchè appunto accado più o meno 
in ogni grande eataclisnio. In fatti abbiamo veduto nella Gcoguosia, che i ter- 
reni del gruppo terziario si distinguono dai gruppi precedenti non tanto pei ca- 
ratteri mineralogici , quanto pei paleontologici , cosicché la faune e le flore 
fossili dei terreni precedenti non hanno più analoghi fra i viventi, laddove le faune 
c le flore fossili di essi terreni terziari , hanno parecchi analoghi fra t viventi, 
e contengono pressoché tutti i tipi delle presenti faune e flore viventi. 

In quanto agli altri tre cataclismi quello ila cui emersero i terreni qua- 
ternari fu benanche straordinario c grande , ma prodotto ila brusche e brevi 
oscillazioni dell’asse della Terra. Gli altri due furono più piccioli , e meno 
bruschi , c benché uel tempo della formazione dei terreni terziari il livello del 
maro abbia soiferlo vari cambiamenti d’ iiinalzamcuto c di abbassamento , pre- 
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cipriamente nell’ Europa , ove parecchi sono gli alternamenti di terreni di acqua 
dolce e marina , purluttavolla in fino dei conti coll’ classo del tempo le terre 
continentali seguitarono a formarsi c ad ingrandirei, l’cr contrario le oscilla- 
zioni che produssero i terreni quaternari furono più brusco e più grandi, daji- 
poichè gli alternamenti dei terreni di acqua dolce e marina sono per lo appunto 
più bruschi , piìi spiccati c le tracce delle inondazioni più sensibili. 

('.hi mi Unno la presente ultima Sezione della Geogenia col proporre una qui- 
Btione difficoltosissima . ma di altissima importanza , cioè : la cita organica 
apparve veramente per la prima volta nei terreni di transizione , ovvero si ri- 
produsse 1 In altri termini : la vita organica esisteva , o pur no , prima dei 
terreni primordiali , c poscia spenta dal cataclisma euorme , generale , straor- 
dinario , che formò ossi terreni primordiali , si riprodusse nei lerreui di tran- 
sizione ? Tal quislionc per lo innauzi non si è mai proposta , dappoiché cre- 
dovasi alle due ipotesi del fuoco centrale , ed alla origine ignea dei terrei i 
primordiali; ma essendosi già dimostrale insussistenti ed erronee, ambidue co- 
leste ipotesi ,i perciò essa quislionc oggidì non solo può , ma devosi [imporre in 
Geogeniu , e noi apertamente dichiariamo sin da ora che siamo inclinati a so- 
stenerne 1’ affermativa, il molilo di dulàtare , che la vita organica sin apparsa 
per la prima volta dei terreni di transizione , nasce dal perchè non vi sono 
argomenti positivi , i che dimostrino il contrario ; ma semplici argomenti nega- 
tivi di poca importanza. In fatti gli argomenti tulli si riducono soltanto nei 
dire, clic nei terreni primordiali non si troi ino , nè impronte, nè reliquie di 
esseri organizzati ; ma in contrario giustamente si osserva , che i terreni pri- 
mordiali sono stati si poco investigati , e cotanto superficialmente, che in buona 
coscienza c francamente possiamo dire , che nulla sappiamo di ciò che potrà 
esistere nelle loro ime viscere , e tanto meuo sappiamo ciò che potrà trovarsi 
al di sotto dei medesimi , cioè in quelle roccie preesistenti dai cui frantumi e 
reliquie si formarono essi terreni primordiali. Ter contrario la mancanza delle 
impronte e delle reliquie degii esseri organizzati nella parte supcriore dei ter- 
reni primordiali ed anche sino ad una determinata profondità , si spiega natu- 
ralmente a cagione del prefitto straordinario , generale ed enorme cataclisino , 
il quale tutta spense la vita organica , e da cui appunto emersero essi terreni 
primordiali. Epporò soltanto nella parte più inm dei medesimi , o nelle rocce 
preesistenti si potrebbero trovare eoteste impronte e coleste reliquie di esseri 
organizzati. Pcrlocchè abbiamo ferma credenza' clic vi si troveranno , se all’in- 
duslrin umana , quando che sia , riuscirà di penetrarvi , la qual cosa certa- 
mente non è impossibile ; ovvero per qualche avvenimento straordinario della 
natura venissero posti a luce. 

Il motivo poi clic ci fa inclinare a sostenere come semplice ipotesi l’affer- 
mativa della proposta quistione nasce dal perchè la vita organica nei terreni di 
transizione non comincia gradatamente , tic per regni , nè secondo la scala dcl- 
I’ ordine naturale , ina quasi per salti ed alla rinfusa , Iucche non sarebbe 
un’ anomalia nella prefitta ipotesi da noi proposta della riproduzione della vita 
organica già preesistente , ma sarebbe certamente una grande , mostruosa ed 
inesplicabile anomalia nella ipotesi opposta. Un generale, straordinario ed enor- 
me eatnciismo , qual fu appunto quello da cui derivarono c si formarono i 
terreni suddetti primordiali , potrà spegnere la vita organica , ma non potrà inai 
distruggerne i germi , ed i semi , segnatamente di quelle piante c di quegli 
animali oviperi , a prescindere dagl’ infusori che vivono e vegetano nelle acque. 
Quali germi , semi , cd infusori toslochè le cose sono rimesse nello stato pri- 
miero di ordine c di calma , non solo si riproducono alia rinfusa , c senz' or- 
dine nè di regni uè di gradi , ma secondo le varie circostanze in cui rimasero 
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dopo pii o (Tetti do! calaclismo , ed in etti poscia si trovarono nel teni|>o della 
loro riproduzione. Tale è appunto lo stato nel quale si osservano le reliquie 
degli esseri organici nei terreni di transizione. In fatti cominciando dal sistema 
inferiore. Cambriano, le reliquie della vita orpanica appartenpono promiscua- 
mente al repno vegetale ed animale e propriamente appartenpono a quelle piantò 
ed a quelli animali , clic vegetano e vivono nelle acque. Percorrendo poi si 
questo che pii altri due sistemi superiori , Salariano e Devoniano , vi si os- 
servano soltanto alcuni peneri del primo anello del regno vegetale, e da questi 
si passa bruscamente agli animali , ove cominciando dagli animali piante , 
zoofiti , ed n prescindere dagl’ infusori , si arriva quasi saltellando sino ai ver- 
tebrati . ossia al pisci , mancandovi soltanto l’ultimo anello dell’ intera scala, 
cioè i mammiferi , i quali per ritrovarli fa mestieri percorrere cinque grandi 
epoche geologiche ed arrivare ai terreni terziari. Alcuni molluschi crostacei , 
come p. es. gli Ammoniti , i Bclemniti . gli Orloceratiti , sono si grandemente 
sviluppati , e la nicchia di alcuni di essi è di una dimensione si gigantesca 
che i naturalisti stendono ad aeeordarsi , come mai cotesti animali avessero po- 
tuto portarla a dosso. Inoltre alcuni avanzi di pesci sono ancora a grandi di- 
mensioni , come p. es. quelli appartenenti ai Ccpàa/ospis , ai Gyrolepi s, nell 
Ictiodora/iti ree. Colesto sviluppo si rapido , si grande , e si avanzato nella 
scala degli esseri organici , è certamente incompatibile colla ipotesi di una vita 
organica , la quale per la prima volta appena cominciava a nascere ; ma è 
compatibilissima colla ipotesi da noi proposta. Ancora é notevole, che soltanto 
quelle famiglie di piatile acquatiche, c quelle razze di animali acquatici ci os- 
servano in essi terreni di transizione , le quali si sono sempre più o meno ri- 
prodotte in ogni epoca geologica , dopo di ogni cataciismo , e di ogni altra ca- 
tastrofe avvenuta nella corteccia terrestre ; di tal che si trovano eziandio nei 
terreni moderni , quali sono appunto , p. es. , Ira i vegetabili le alghe . ed 
altri generi di ^cotiledoni , e fra gli animali i zoofiti , i molluschi , ed i pi- 
sci , a prescindere dagl' infusori , capaci di vivere sotto di ogni clima e zona , 
ad ogni altezza , ad ogni profondità , cd anche senza luce. Tutti cotesti fatti , 
replichiamo , sono maravigliosamente spiegati colla ipotesi da noi proposta , 
laddove rimarrebbero inesplicabili ed inconcludenti colla ipotesi opposta. 

Uimarrchbc ancora un’ ultima quistiouc a svolgersi intorno alle trasfor- 
mazioni che potrà patire il nostro Globo nella successiva scomposizione e ri- 
composizione delle rocce , e nel.’e successive oscillazioni dell’ asse Terrestre , 
ma noi crediamo di averla già sufficientemente alla spicciolala qua e là svolta 
nelle cose tutte di sopra discorse ; eppcrò qui diciamo solamente in conclusio- 
ne , come conseguenza delle cose già premesse , che in generale lo trasforma- 
zioni , le quali potrà patire il nostro Globo non potranno essere essenzialmente 
diverse da quelle già patite , quanto a dire saranno analoghe alle precedenti. 
Qualunque altra investigazione c discettazione intorno a si ratta materia sfugge 
alla umana intelligenza , conciosiacchè il destino ultimo del nostro Globo , il 
finimondo, ovvero qualunque altro cambiamento essenziale nell’ordine cosmi- 
co , potrà conoscersi solamente da Golii che tiene in mano i destini di tutti 
gli esseri creati , c siccome con un si faccia , li creò , cosi con un si disfac- 
cia potrà farli ritornare nell’ antico caos da cui emersero. 
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DIZIONARIETTO GEOLOGICO ... 


Ossia esplicazione dei vocaboli più importanti di Geologia , Paleofitologia 
e Mineralogia risguardanti peculiarmente le materie geologiche 
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A brotaroide. Madrepora In piò abbondante, ed il cui sviluppo è si rapido 
i lic in pochi unni produce dei banchi considerevoli, precipuamente nel Pacifico. 

Achillei m. S|toiigiario senza cscavaziane centrale. 

Antris. Cimerò di animale fossile stabilito da Ouvier , molto simigliante 
al liiccio ed al Coniglio , trovato nelle Gessaie di Montemartre. 

Adelocene , o Grittogene Cosi denominale le rocce composte , i cui com- 
ponenti sono impercettibili , e però le rocce presentano la sembianza di mine- 
rale semplice. 

Adilmute , o Adulami. Feldspato purissimo dei sotto genere Orthoso ( V. ) 
trovato nel monte S. Gottardo. Riflette una luce galleggiante, la «[naie Ita molto 
del turchiniccio , massimamente quando è pulito sul taglio delle lamine di cut 
è composto. Fu chiamato adulanite da adula , nome latino (Itti S. Gottardo. 

Afanite. Roccia litoidca di color nero , spesso traente al verde, eJ anche 
al rossastro , ed al bigio , di struttura terrosa , fusibile In isninlto neroe pas- 
sante allo scisto argilloso. Sovente contiene minuti cristalli di feidispnto, ap- 
pena visibili. Poco si distingue dall’ attrite, e talvolta si confonde con il basalto. 

Acalesiari. Terreni cosi chiamati da Brongniart e da d’ llalloy , perchè 
composi! di rocce formale per via di cristallizzazione confusa. 

Agata. Specie di qttnrzo durissimo. Va fra le pietre preziose di vario co- 
lore. Ve ne sono parecchie varietà piò o meno pregievoli. L’ agata comune è 
trasparente di un bianco bigerognolo con transizione ni rosso ed al giallo, 
tir incisori di pietre impiegano a far cammei quella varietà di agata denomi- 
nala onice , con istrati di colori diversi e distinti. Le condole sono appunto 
una varietà di agata. 

Agglomerati , o Conglomerati , cd Aggregati. Rocce composte di fram- 
menti rotolati di varia grandezza e natura in uno stato poco tegnente , nta 
talvolta sono si dure da ricevere un pulimento considerevole. Quando cotesti 
frammenti sono agglutinati insieme nell’ epoca medesima della loro formazione 
prendono il nome di aggregati. 

Agnostls. Genere di crostacei fossili. 

Alabastro. Nelle arti si dà questo nome a due sostanze minerali diverse; 
l' una è una pietra calcarea, o pietra* degli antiquari , d'ultra è P idrosolfato di 

(t) dii bramasse maggior copia di vocaboli paleontologici potrà riscontrare i tre. 
volumi dell 'Index pitltonlologicui di Bronu. Citi poi brumosse di conoscere minutamente 
la natura cd i caratteri particolari di ciascun genere , o specie di piatile e di animali 
fossili, potrà r scontrare il Oirionario universale di Stona Maturale diretto da Cli. d’Or* 
bignj. Lo scopo ed i limiti del nostro lavoro nou ci hanno permesso di allargarci di 
vantaggio , ina touGdiamo che ci si Iroii quanto basti per la intelligenza delle materia 
ivi contenute. 
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calce . o alabastro gessoso , la cui pasta è di uo bianco nivco , ma tenera « 
fragile. V. Gesso. 

Ai.mTE. Specie di feldispato. V. 

Alecto. V. Cellariea. 

Alca , o Aliga. Nomi volgari della Zostera marina , pianta monocotile- 
done della gran famiglia delle Naiadre , che ha le foglie lineari , interissime, 
ottuse, gli scapi terminati da spighe spianate. Secondo Bory de Saint Vincent , 
le alghe formerebbero un quarto regno intermedio Tra gli altri tre regni. Og- 
gidì le alghe abbracciano tanto quelle di acqua dolce , che marina , composte 
tutte di una organizzazione semplicissima , cioè di un tessuto cellulare omo- 
geneo. Se ne souo gin stabilite sci famiglie e più di 200 specie. Ve ne sono 
parecchie fossili. 

Alluvione di. Terreni formati dalie acque nella ultima epoca geologica. 

Almantina. Specie di Granato. V. 

Alyeolites. Polipaio fossile formato di lubolini , i quali si toccano di 
lato , disposti a strati irregolari , concentrici , c componenti una massa pali- 
forme. V. Millrpora. 

Ammassi. Si dicono quegli strati delle rocce che non hanno notevole lun- 
ghezza e larghezza. 

Amiddalloide , o Amicdaloide. Rocce cosi denominate dalle mandorle , 
per le cellette o minerali che contengono della forma delle mandorle, le quali 
cellette ora sono piene , ora vuote. 

Aiuti ( Jlamites ). Gcuere di Cefalopadi fossili della famiglia dei Tetra- 
bi anelli. 

Aaiorfe. Rocce senza forma determinata. 

Ammoniti. Conchiglie fossili univalve , discoidee, divise da diaframma, col 
margine ondalo e frastagliato , attraversate da tifone marginale ; sopra ripie- 
gale nel medesimo piano , come i primi giri , or palesi , or nascosti dall' ul- 
timo , saturi' sinuose. Si credono n/tinc ai Nautilizì ; il suo genere si compone 
ne di circa 200 specie sinora conosciute. Volgarmente si chiamano Conte di Ane- 
mone, per la somiglianza che hanno talvolta colle come del montone. Variano di 
grandezza da una linea di diametro , sino a due metri circa , c non hanno 
più le analoghe fra le viventi. Appartengono alla Classe dei Cefalopodi ed alla 
famiglia delle Tolrabrauchic. 

Ampelite. V. Scisto argilloso <li cui c una varietà. Contiene molta pirite 
ed lin un colore nericcio per la presenza dell’ Aidraridr. 

Anagemte. Cra vacca a grossi grani di frammenti di antiche rocce cristal- 
line , riuniti da un glutine selcioso , talcoso , serpentinoso, di scisto argilloso, 
di calcare saccaroidc cc. Spesso è attraversato da piccole vene quarzose o cal- 
caree. 

Analcimo , o Anaixima . denominato eziandio Zeolite dura, da Dolomicau, 
die lo scopri nell' isola dei Ciclopi presso Cutanea. Appartiene alle rocce ba- 
saltiche ed amiddalloide. Specie di silicato alluminico, sodico, cristallino , con 
8 sino a 20 per 100 ili acqua di cristall zzazione , di grana lina , comune- 
niente incoiava , talvolta rossiccia. 

Ananciiiti ( Ananchytes ). Genere di Ecchinoidi fossili. 

Andallsite. Specie di feldispato infusibile al cannello, chiamato dagli an- 
tichi Mineralogisti , Feidis/xito apiro. 

Andesite. Cosi denominata dalle Ande ove principalmente si trova. Roccia 
composta di fcjdispato alitile e di antibolo , e che anticamente si teuea come 
una specie di Iraclùte. V. Domite. 

Anubolo. Silicato calcico magnesico , ma sovente la magnesia c sostituita 
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dal protossidi di ferro , come noli’ Auglte. Talrolfa contiene ancora quarzo , 
mica , granato oc. È duro , litoideo , ma fusibile al cannello , e fondendosi 
prende la forma dell’ A vigile. Gli acidi poco I’ attaccano ed il suo colore è ne- 
rastro. A buoni conti è lo Scortilo degli antichi mineralogisti , che Hany lui 
meglio circoscritto e determinalo. Quando è mescolato colla calcarea prende 
un color verde oscuro e viene denominato Emitrcno. Contiene acqua di com|K>- 
sizione , ma meno di altri silicati cristallini metamorfici. 

Arsicene. V. Leucite 

Akficenite. V. Basalto. 

Asiano. Privo di acqua. Ekiduo , o In» ito, il contrario , ossia quando un 
minerale contiene acqua di composizione. 

Ahidrite. V. Kurstenite. 

Akodorta . V. Cycladi. 

Anrccaria. Genere di piante fossili monocotiledoni vascolari della famiglia 
delle Asterophyilidee , con gambo sottile , articolato , ramoso , con foglie verti- 
ccllatc congiunte alla base , e traversate da un sol nervo. 

A non e*. Genere di conchiglie fossili e viventi , che alcuni le confondono 
colle tcrebratule , della famiglia delle ostreacee. V. Ostrica. 

A hoploterio. Genere di mammiferi pachidermi fossili guemiti di una coda 
fortissima ed assai lunga, che rendeva! i , secondo Cuvier, alquanto simile alla 
Lontra ed agile nell’ acqua. Aveva i denti sopra e sotto come 1’ uomo , e però 
i canini non erano più lunghi degli altri. Se ne sono trovate sinora sei specie 
della grandezza di un Asino sino a quella del Lepre. Quelli della seconda spe- 
cie si rinvennero nelle Gessaie di Parigi e sono della grandezza di un Cigliale 
c della forma quasi della Lontra. 

A sortite. Silicato alluminico , calcico , prismatico bianco , che si trova 
fra i prodotti del Vesuvio. E fusibile , solubile e somiglia per durezza al fel- 
dspato. 

A smorti illi . V. Turbinolia. 

Artricoterio. Pachidertno fossile. Ve ne sono di due specie , la maggiore 
delle quale si avvicina alla grandezza del Rinoceronte c nei suoi caratteri ge- 
nerici partecipa del Palcoterio , dell’ Anaploierio e del Porco. 

Antracide , o Geartrace. Carbone minerale dei terreni antichi scistosi , 
tenero c secco al tatto , con splendore quasi metallico , si accende colla mas- 
sima difficoltà , arde senza fiamma , e senza spandere odore bituminoso. È com- 
posto di carbonato 68 , di silice 30 , di ferro 2. Cotcsta proporzione talvolta 
varia e la parte terrosa è minore. Non bisogna confonderlo col litantrace , os- 
sia col carbon fossile , giacché l’ antracide ha perduto il suo bitume c le so- 
stanze volatili. 

Aktraciferi. Cosi denominati da d' Hailoy alcuni terreni antichi, composti 
di antracide e ferro. 

Aferite. V. Tormalina. 

Apofileide. Denominato ancora Albina , Tesselite , 7. colite , ed Ittioftal- 
mite , ossia occhio di pesce , pel suo colore perlaceo di cui talora è fornito. 
Tal altra ha un rosso di carnagione , ma nello stato più perfetto è diafano e 
senza colore. È un silicato calcico , potassico , cristallino , il quale contiene 
sino al 16 per 100 di acqua di composizione. Si trova uei terreni più antichi 
e precipuamente nei micascisli e gneis , ed è stato chiamato Apolìllide da Ha- 
uy , dappoiché fregato con un corpo duro , o sottoposto all’ azione del calore, 
o deli’ acido nitrico , si sfalda e si divide in lamine , o fogli sottili. 

Araccuahia. Genere di pianta fossile dell’ ordine conlfera, trovata nell' Au- 
stralia e nel Citili. Si crede che abbia una sfumata analogia coi Pini. 
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Annrsu. Scisto di tessitura fogliosa di un grìgio nerastro . o azzurrogno- 
lo . r talvolta nwi , o verde. Tenero nel cavarsi dalla terra , s’ indurisce all’arin 

10 modo da potersi dividero in sottili lastre <la covrire i tetti. Se ne distinguono 
tre specie. L’ ardesia primi lira , o seisto a Imi se argillosa , la secondaria . com- 
posta di silice , di allumina , di magnesia . di calce odi ferro; e la bituminosa 
clic accompagna gli strati del carbon fossile. Alle due prime specie appartiene 
la Lavagna V. 

Ahkvarm. V. Pirtrarena. 

Ascosa. Gres , o Graracra. Roccia di aggregazione di struttura granellosa 
è principalmente composta di grossi grani di quarzo ialino , e di feldspato la- 
mellare compatto. 

Asoiui. Silicato alluminico ed acqua , senza fare alcuna effervescenza co- 
gli acidi. La plastica , o sia da pipa , è molto duttile ed infusilnle . ma al con- 
tatto del fuoco diventa dura e rossa e prende il nome di Terma udite , e Per- 
cellamte. Quando è fusibile e grossa al tatto prende il nome di smettira o da 
fallane. Spesso contiene ferro e carbonato calcare , ma in questo ultimo cnso 
prende il nome di Marna , la quale è appunto un’ argilla calcarifera. Se è pic- 
cola la quantità di calcare , prende il nome di Muma argillosa , se grande , di Marna 
calcarea o calenrifera. Quando contiene il ferro idrato , che la rende gialla . o 

11 perossido dì ferro , che la rende rossa , o sanguigna , prende il nome di Ocra . 
Quando poi l'argilla è mescolata all’allumina quasi in {Mirti uguali prende il 
nome di Caolino. 

AsoiLuiLirr. Denominato eziandio Zi tornar ga , Limolile. Roccia di appa- 
renza terrosa , ruda al tatto aderente alla lingua , spesso friabile , ma le sue 
particelle sono talmente dure ila consumare l’ acciaio e mescolate coll' acqua non 
s’ impastano ; di color vario e talora screziato. La varietà denominala Irgillo- 
firo , tiene struttura porliroido. Alcuni la riguardano come la stessa Attrita alterata. 

a H aiLi.ofitt-'. V. Argillolite di cui è una varietà. 

Aroill* nei Lanaiuoli. V. Smettile. 

Asoonauta. Genere di conchiglia fossile e vivente della famiglia dei Cefa- 
lopodi o che si confonde colle Ammoniti V. 

Artiioceiif. Genere di conchiglie fossili. 

Artiodattili. Nome complessivo di una famiglia di animali fossili che al>- 
braecia i generi ; F/eoltrio , ed Ippopodamo ; non che i sottogeneri . Hevapro- 
todon , Phacocharus , Sus , Ballirossa Pecari , Palaocherus , Charopodamus , 
Antracoterio , Ancodas , Synnphodus ( Antlwncath-gorgnviamim ) , Chalicaterio 
( o Anisodon ) Anoploterio , Xiphodon , Diehobuno , Climaterio , Dichodon , Mo- 
rycopodamus , Chaeromeryx ( Anthracother Silistreuse ). 

Asfalti’. Denominato ancora , Bitume della Giudea, Pece minerale, Tlrahc 
di Sodoma , Balsamo delle Mummie eec. Si dice bitume della Giudea , perchè 
la prima volta ivi fu trovato; ma oggidì si dà questo nomo ad ogni sorta di 
bitume nerastro con isplendorc resinoso. È insolubile nell’ alcol , secco , friabi- 
le . in istrati sottili , solido in massa ; lo strofinio gli comunica la elettricità 
resinosa , ma riscaldato , o bruciando spande odore empireumatico. 

Asafiiu». Crostaceo fossile della famiglia degli Entomoslraci , secondo Broun. 

A-tartz. Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia delle Cardiaeeo. 

a stfrofillitk ( tistoroptiyllitrs ). Genere di piante fossili monocotiledoni va- 
scolari delia famiglia deile Asterofillidee , molto simile all’ Annularia V. 

A>trk*. Polipaio vivente e fossile, stratiforme , incrostante , semigloboso , 
colta superficie sparsa di stelle lamellate , con periferia circolare. 

Auoitf. V. Pirosseno di cui è una specie. È denominato ancora Srhrrlo dei 
vulcani. Quello che volgarmente vien denominato attgite di rocca . contiene il 
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3 per 100 di acqua di composiziono od .appartiene allo rocco metamorfiche cri- 
stallino. 

Ann». Cosi denominato in onore del celebre cristallografo Haiiy , un sili- 
cato alluminoso’ doppio , solforifcro con atipia di composizione. Vien denominato 
ancora Lazialite , dal lazio nelle cui montagne principalmente si trova. Si sco- 
lora al cannello, e raffreddalo diviene gialliccio, laddove il suo colore naturale 
è turchiniccio , o verdiccio , o azzurro. Cogli acidi si converte in gelatina bian- 
ca. E lamelloso , e talvolta trovasi fra gli edotti dei vulcani, precipuamente del 
Vesuvio. Si osserva generalmente disseminato in zolle ed in cristalli. 

Arici l«. Genere di conchiglie bivalve, viventi e fossili, con valve inegua- 
li , con ordine 1 lineare , senza denti , con orecchioni dì varia estensione. In que- 
sto genere si comprende la specie che produce le perle ( Arieula margaritifr- 
rn ) volgarmente denominata madrcperla. V. Malliaeee. 

Annui*». Polipaio fossile formato di tuholini serpeggianti con apertura cir- 
colare , alquanto rilevata , uniti gli uni agli altri in forma di rete, o di fascetti. 

A selci. Cosi denominati da Morcbisou i terreni formati prima dell'appari- 
zione della vita organica. 

B 

Ricctrcn. Genere di molluschi fossili oefalopodi della famiglia dei Tetrn- 
brancht , secondo Broun. 

ttvicAi.irr. Specie di pirosscno , cosi denominato dal lago di Raikal ove ri 
trova in abliondanza. Ordinariamente ha il colore verde di olivo , interamente 
opaco , e translucido agli orli. 

H*i.»sii. Conchiglie formate di sei pezzi , con valve lateralmente unite por 
sutura . le quali compongono un guscio di forma varia , ma nel tutto insieme 
conico e ruvido , sii]»eriorniente troncato , chiuso da quattro | lezzi , colla baso 
chiusa da una lamina testacea. Appartiene al genere dei Cirropodi o Cirripc- 
di . stabilito da Bruguiéres sopra alcune specie de! genere Lopas di Linneo. Con - 
prendono quelle che vivono nelle spugne e che Letteli aveva se|Kiratc sotto il no- 
me di Acosta. Nei depositi non molto antichi si trovano parecchie Balani fossili 

K<hh<. Ammasso di sabbia e di altre materie unite a Torma di diga, alle 
foce di alcuni fiumi , prodotta dalle azioni opposte della corrente del fiume, e 
dalle onde del mare. 

IU>«lte. Boi eia litoidea , molto compatta , tenace , pesante , magnetica , 
di color nero di ferro , c talvolta nero bigiccio di piombo , di tessitura varia. 
Ve ne sono di due generi , come la maggior parte dei silicati , alla cui classi' 
appartiene , cioè di origine nettuniana , uietamorfizzata , e di origine ignea , o 
vulcanica, Perlocchè la sua tessitura ora è granellosa , ora prismatica , ora cel- 
lulosa c scoriacen , ora adclogene , tira porlirica ec. Si fonde al cannello in ve- 
tro nero , il quale può di nuovo tornare allo stato pietroso , secondo un pro- 
cesso molto semplice ed ingegnoso di Adeock , c quindi modellarsi n stampi , 
ricevendo forme svariatissime , c tinte brillantissime a simiglianza delle mala- 
chite. In generale c composta di pirosscno , di diverse specie di feldspato , o 
di leucite anfigeno , c di ferro tonnato. Le specie appartenenti alle cristalline 
metamorfiche , si chiamano volgarmente Afam'te , Facciate , Diorite , Troppi- 
che ec. Secondo l’ultimo stato della scienza , si distingue essenzialmente da la 
trachite , sonilo questa a baso di riacolite c l’altra a base di Cubradoritc. 

B»-iLo*»tia<'. Gran rettile fossile di circa 70 piedi di lunghezza e della for- 
ma di una lucertola. 

livrairiiiEo. Ordine di animali anfibi fossili , come p. e$. il Bomldnator , 
In Salamandra ec. 

Vol. 11. La Geol. 19 
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ÌIecemmti . Anticamente chiamata pietra del fallitine, Corpo fossile organico 
della classe dei Ccfatojioeli di Cuvicr , di forma quasi conica , sovento mollo 
prolungata , o schiacciala. Si credo clic fosse posto nell’ Interno di un animale 
molto affine alla Seppia. Non vi sono più gli analoghi Ira i viventi. 

Beeeett». Argilla marnosa , o limo , o fanghiglia dei fiumi , o litomarga 
< Sleinmark). Specie di marna , c talvolta è una vera ocra. È divisibile nel* 
1’ acqua , ma senza impastarsi , locclió forma il suo carattere specifico. 

I4u.k*i. coste . Onere di conchiglie fossili univalve . spirale, globosa , con 
spira ripiegala nel medesimo piano , coll’ultimo giro molto grande, di cui non 
si conosce l’animale. Probabilmente si crede affine a quello deli’ Argonauta , n 
Cerinarra. 

Iìeiokostomd*. Genere di pesci fossili . rostro allungato ed acuto , denti pic- 
cioli e disuguali , pinna dorsale acuta , anale simile ed uguale alla dorsale , 
tua biforcuta , corpo molto allungato , covette di grandi squame romboidali o 
solide. Trovasi nei terreni del l.ias sino a quelli della creta , c fra noi nel Cal- 
care di Pietranija. 

ItrrorTEiiA. Genere di un animale fossile poco conosciuto , contenendo dalla 
parlo di dietro del suo inviluppo muscolare una conchiglia simmetrica calcarea 
■ il ossea , formala di una sommità solida e massiccia di dietro c di un tubo 
d’ innanzi , più o meno compiuto , la cui cavità è conica od anulare , la con- 
chiglia , od osso , avendo appendici ili forma di ali senz’ alcuno interiore , pro- 
lungamento salicilato. Hlninville divide questo genere in due spedo e crede che 
Iti prima sia molto nflìnc ai Sejiiacei e l’ altra alle Belennuti. 

Hr.iiiLi.o. V. Smeraldo. 

l'un. Genere di pesci fossili , clic se bone si trovino nel terreni di Enro- 
pn , pure gli analoghi viventi non si trovano nei suoi mari. Il lì. railitius tio- 
vasi nel calcare Leccese, ma molte altre specie si trovano nellu creta di Lcwcs. 

Bisorte. V. Bue. 

Piti me. Materia combustibile dei terreni della corteccia terrestre por le va- 
rie resine , per In gran quantità d’ idrogenc e per le materie carbunosc che 
contiene. Ora è solida , ora è liquida , ora glutinosa come la pece , ma sem- 
pre <11 colore brunaslro. lx‘ sue principali sjiccic sono 1’ Àsfalto c la Nafta . 
che spesso s’ incontrano insieme ili natura c formano il Petrolio , il Pissasfal- 
to , il Catrame minerale ecc. 

BiTiiMiMirEno. Tutte quelle sostanze c quelle rocce che per 1’ urlo , per lo 
sfregami ilio , per lo riscaldamento ecc. svolgono uu odore analogo a quello del 
Bitume. 

Bleso*. Solfuro di zinco. Sovente ha 1’ apparenza del solfuro di piombo, 
e per celesta ingannevole apparenza è stato chiamato Blenda. La sua struttura 
è Inmcllosn , lo splendine resinoso. Quando è puro ha un colore giallo , o 
rosso bruno. Or trasparente , ora opaco , e collo sfregamento diventa fosfore- 
scente nella oscurità. E sovente mescolato a materie ferruginose , c segnata- 
mente a protnsolfiirn di ferro , cd accompagna spesso i solitili di piombo. La 
Binala di Marmato , o Marmatile è una varietà di Blenda. 

Bui.» , o temi* hhhe. Terra ocracea di cui faccvasi un tempo uso , fre- 
quente in medicina. Tutte le tetre boia ri luumo un’ ap|>arenza argillosa , con- 
tengono una piccola quantità di ullumiiia , si uttnccouo fortemente alla lingua, 
sono talvolta saponacee al tatto , e sovente tinte di giallo , e di rosso in pro- 
porzioni diverse , secondo la quantità di ossido di ferro. Harameule sono bian- 
che , « biancastri'. 

i.otiiiE , c I, «ohimè v i'i.c * nini f . Si dà colesto nome ad alcune piccole masse 
composte di ni iterie vetrose crullnte dal vulcani . di foruiu più o meno rotoli- 
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(l.i , globuli isa , od ovvi, Ica . dulia grossezza di un uovo sino a quella di una 
grossa liomlia di artiglieria Ordinariamente la superficie è compatta c vetrosa, 
ma varia nell’ Interno. Alcuno , non hanno nucleo , ovvero è sconferme e- spu- 
gnoso , ma della medesima natura mineralogica della crosta e queste appunto 
sotto quelle che specialmente si chiamano bom’>e. vulcaniche. Talaltra non solo 
hanno il nucleo , ma esso è di materie cristallizzate diverse da quella della 
crosta e queste appunto sono quelle che si chiamano lagrime vulcaniche. Tro- 
vandosi ancora nello stato di mollezza quando cadono al suolo, e rotolandoti, 
la loro superficie sovente si trova ricoverta di piccioli frammenti che vi resta- 
no aderenti ed incastonati. 

RonmcLio o RonnioLt-uiK. V. Karstcnlto. 

Furerei . Roccia composta di grossi frammenti angolosi di varia grandezza 
e riuniti da un cemento siliceo , calcare argilloso, o calcare cd argilloso in- 
sieme. 

Bnoc -ATctto. V. Calcare. 

RnctnoiTK. Genere di conchiglie fossili. 

Rcccincm o Cebithicm. Genero di molluschi testacei appartenenti all'ordine 
dello Sifonobranehi cl alla famiglia degli Entomostomi. Conchiglia ovale colla 
spira acuto , mediocremente elevata con apertura circoscritta dui labbri, spesso 
callosi e terminando In coda brevissima rovesciata sul dorso, o perculo corneo. 

Il Ceril/it'iirn si distingue por la spira molto allungata. Di fossili ve no sono 
più di un centinaio di speetc- 

Iìce. Le tre specie di Bue fossili accennate da Cuvicr sono : il bisonte eu- 
ropeo , il bisonte americano ed 11 hos urns degli Antichi. 

Biilim„. Genere molto esteso di molluschi polmoniferi terrestri della fami- 
glia dei trachc!i]ìoli fisofogi , o mangiatori di piante , che respirano por mezzo 
(ti polmoni e sono coverti di una conchiglia spirale , la quale è più o mono 
allungala . ovale , o torricollata , con iutiera apertura più lunga che larga e 
con margine assai Ineguale , che negli adulti è rillesso. Desliayes enumera tre 
specie fossili di Buiimi di formazione terziaria. 

ItinvTzn Svin-TBix. Arenaria variegata. 

Bi li*. Genere di conchiglie viventi e fossili. Secondo Costa la calcare delia 
Majella In Valle di Orfenda , racchiude frequentemente nuclei di cotesto genere 
di gasteropodi insieme ai generi , Voluta , Cnnus e Trochus. 

C 

Cammina. Silicato di ztneo , e dlocsi ancoro, Spato di zinco, zinco retri- 
forme, zinco, ossidato , silici fero occ- Composto di ossido di zinco , silice cd 
acqua. La sua struttura è cristallina , di color bianchiccio , c talvo’ta grigio 
giallognolo, o colorato diversamente dalla presenza di materie straniere, fc tra- 
sparente , translucido , quasi perlaceo c talvolta opaco. Diventa fosforescente 
collo sfregamento ; elettrico all’ ordinaria temperatura e riscaldato acquista la 
polarità elettrica in grado eminente. Ai cannello esala vapori acquei c si tra- 
sforma In massa bianca lattegginute , che conserva la forma dei cristalli Con- 
tiene da o a 10 |N>r 100 di acqua di composizione. 

Calamite*. Genere di piante fossili Criptogame vascolari della famiglili dol- 
I’ Eiptiselacee. 

Calcarea o Calcasi;. Roccia litoide» di varia struttura e colore . scmldnm, 
solubile con eirervesconza nell’ acido nitrico , cd è attaccala ila tulli gli alil i 
acide Alla fiamma del cannello non si fonde . ina si trasforma in calce causti- 
ca. È uua calco carbonaia c però si compone di acido carbonico , ed ossido 
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calcico . o di calcio in dato proporzioni. Molle sono lo varietà di «desta roc- 
cia , e secondo la varietà premio i nomi particolari. La varietà , o specie , 
più importante , è il marino , precipuamente il marmo statuario , di struttura 
cristallina granellosa , o lamellosa , di color bianco , spesso venato bigio , o 
turchino. Quando è granelloso dicesi ancora saccaroide , o marmo di Carrara, 
e «pianilo e lamelloso dicasi marmo parto , n di Paro. In generalo il marmo 
è compatto con colori diversi , ed è capace di ricevere una pulitura nssai lu- 
cida , segnatamente le due specie di soprn notate, e l’altra denominata vol- 
garmente Lti market la , o sia un marino il quale contiene vari frammenti di 
conchiglie , le quali pel vario colore rilevano sulla massa. Presso gli artisti 
coti “Sla specie di marmo , secondo la varietà del colore , premio diversi nomi , 
civile p. cs. di Giallo di Siena , Africano , Rosso antico Bronatello ccc. 

Silicato così denominato da una Città dell’ Asia minore ove si 
trova, li una varietà di Agata. In generale i Calcedoni sono di color biauco di 
latte , talvolta ondato di giallo pallido , di azzurro , di color di rosa , macu- 
lati di nero e di grigio , ili una trasparenza nebulosa. Gli oricululi sono i mi- 
gliori. V. Agata. 

Cilcifiu . Questo nome fu adoperato da Broncnlarl per dinotare una va- 
rietà di calcarea cospersa di cristalli di vari silicati , conio p. es. di feldispa- 
to , di pirosseno , di antibolo etc. per la presenza dei quali la roccia tiene al- 
quanto 1’ apparenza porlìroide. 

Caumj-uiitf. Sostanza di colore rancio con isplendorc melai' ico , semidura 
fusibile , con odore di acido solforoso , composta ordiuariameiite di zolfo rame 
c ferro. 

Calccscista. Cosi denominato da Brongnlart lo scisto argilloso con calce. 

Calymemp. Genere di crostacei entomostrachi ; testa con due occhi artico- 
lali corpo diviso in tre lobi da due solchi longitudinali , c composto di una 
serie di segmenti colle loro estremità laterali libere. 

Gami Ammonio. V. Co prolina. 

Cambriani . (osi denominato il sistema Inferiore del terreni di transizione. 

C a ivrKi.r. « ni « . Genere di conchiglie viventi e fossili della classe dei Gastero- 
podi Clenobranchl , secondo Broun. 

( iNNni'iiiLLim*. Unico genere di piante fossili fanerogame monocotiledoni , 
della famiglia delle Canncaeee. 

I.alim. Argilla da porcellana, da Kaolìno, vocabolo cinesi'. Consiste prin- 
cipalmente nel prodotto delle rocce feldispaliche disfatte , principalmente di 
Urtkosa. 

< Arie ti.vi. Genere di conchiglie fossili della famiglia dei Bruuchlopodi , 
secondo Broun. 

Caiiuin fossile. V. Litantrace. 

Carciiariiuor. Genere di pesci fossili che sparvero nel terreni terziari. Fra 
nni se ne trovano gli avanzi nella base ilei gran Sasso d’ Italia c nel calcare 
Leccese. 

Gaiioicm. Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia dolio Cardiacrr. 

(’arhiocaiipon. Genere ili piante fossili della famiglia dello Li/copodiaeee. 

Cariuti. Genero di conchiglie viventi e fossili delhi stirpe delle Carditacc- 
le , secondo Bromi. 

Ga-sidarm. Genere di conchiglie viventi e fossili della famiglia degli Enlo- 
m ostami , della classe delle Ampolloacce , il cui animale è mollo nflinc a quello 
del Buccino e della Porpora. Ovoide, vcntricosa , spira poco elevata, njierlura 
lunga , labbro destro fornito di cercine. 

Gasìiuk ( Cassi s ). Genere di conchiglie simile alla Porpora . subovali , 
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convesso , con spira alquanto sporgente . quasi schiacciata . apertura lunga , 
nhhliqun e sirena. Ve ne sono 30 specie viventi e 13 fossili. 

i AiwiTKNtTK. Ossido di stagno nativo , stagno minerale. 

fervemmo. Dal greco , che vuol dire inondazione. Nel senso geologico hi 
inondazione può essere più o meno generale , più o meno parziale , ma per- 
manente , quanto a dire , una porzione più o meno grande di terra asciutta 
deve rimanere subbissata sotto le ncque. Nulladimeno a cousto vocabolo si dà 
volgarmente un senso più largo , e tal volta larghissimo , vai dire si usa per 
qualunque siasi straordinaria catastrofe. 

CsTxnir»s>. Genere di polipaio fossile, formato di lunghi tubolini lateral- 
mente congiunti e disposti in lunghe lamine , le quali si anostumizzano in di- 
rezioni vellicali. 

('•tii.l . Genere di conchiglie fossili c viventi della stirpe delie Matleineo, 
secondo Bromi. 

I kf‘*lospitk. Famiglia di pesci fossili fra i più antichi, i quali avevano il 
corpo difeso da lunghe piastre di osso smaltato. 

f kk*l><iv»i. Cla se di molluschi che hanno il capo fra il tronco ed i piedi, 
osslano tentacoli , clic servono alla locomozione. Sono animali essenzialmente 
acquatici marini. 1-n bocca è ami. ita di mandilMile verticali , clic mollo si as- 
somigli uno ad un rostro di Pappagallo e vengono poste in molo da due mu- 
scoli vigoiosi. L’ addoniinc è generalmente sostenuto da una specie di conchi- 
glia intima , la quale in alami è conica , come p. es. net Ca'amai ed in altri 
Cale-aria come p. es. nelle Seppie. Alcuni abitano in conchiglie contornate so- 
pra bc stesse , come p. es. i Nautili. In cotesta classe vi si comprendono ezian- 
dio le Ammoniti. 

O.llasikji. Seconda famiglia della sottoclasse dei poppai membranacei di 
iìlanville , il quale la parlisce in 19 generi , dei qnati i quattro seguenti sono 
fossili ; Lumititcs , V incularla , Intricarla , uliveto. Gli animali sono forniti 
di teulaooli assai delicati , cellette piatte , poligone , disposto a lamine , mem- 
branose , con apertura bilaterale. 

CiLi/ ri.m. f CcUapora ). Genere di pollipnio fossile e vivente. 

Ceiutitk. Soltogenere di conchiglie fossili del genere delle Ammvnitec. 

Ckh<t.>litf. Corno pietrificato. 

t sne p. sv Polipaio fossile e vivente , polimorfo , in strati concentrici , 
sparsi di cellette rotonde. 

Cckitc. ( Ccritfanm ). Genere di molluschi testacei. V. Buccina. 

CufinM r a . Genere di conchiglie fossili distinte dall’ Isocardie. Animale in- 
cognito , ovale , cordifonne , iucquivnlve. 

CHKiaopTkiu. , o Cheriotteri . o Chirotteri. Famiglia di mammiferi che ab- 
braccia i Pipistrelli ed i Oaleopitcc/u , volgarmente denominati Galli calanti. La 
voce Cheirojileri , vuol dire animali colle ali alle mani. 

CnuioMKi. Genere di rettili fossili acquatici. 

Cmemolefi . Genere di pesci Tossili. 

( h ricreo «no. Genere di erbivori fossili della grandezza di un coniglio. 

Cuiboptz«'.«. Genere di piante Tossili della famigliu delle Alghe. 

CHiR'UHiTFno. Genere di animali fossili , molto simile al inaiale. 

CiiniTf. V. Distene. 

Cicvde , « t ii-ADEE. Famiglia di (mimi zi fossili , clic hanno una sfumala ana- 
logia coi viventi. Nella disposiziouc delle foglie rassomigliano alle Felci , nel fu- 
sto alle Palme e negli organi della fruttificazione agli Abeti. 

( n > aiuti ( Cidaritcs , o Cidaris). Genere vivente c fossile di Lchinuidi 

Cui ' lue. V. ArjiUoUtv. 
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l'i* n i,i. Frantumi di varie rocce della grandezza di un pugno , o più an- 
cor» . ma rotolati. V. (iliiaia. 

Cii'olliv». Nome volgari' adoperato por dinotare una varietà di calcare con 
tessitura granellosa in piccolo , c fogliosa In grande , sparati di mica , alla quale 
devo la sua tessitura fogliosa. Talvolta , oltre la mica , contiene il laico , od al- 
tro specie di Silicati. 

( ntconr. Denominato ancora fdaeiuto , Zireonitc. Specie di silicato molto pe- 
sante di color rosso giacinto , clic perdo al fuoco. Si trova spesso nei Basalti 
metamorfici. 

Cirene ( Cyrena ) . Cenere di conchiglie viventi c fossili. 

C Linceo» , o I'liv a mesti». È la direzione , il fraslagliainento degli angoli 
delle lamincttc nei minerali a tessitura lamellosa , segnatamente quando sono rotti 
c stazzati ; c però il clivaggio può essere doppio , triplo , quadruplo , sestuplo 
ove., sccondochò consisto in due , in tre , in quattro , od in sei direzioni. E. 
Hopkins ha dimostralo con una dotta memoria pubblicata nel 1848 la polarità 
dei piani del clivaggio , il loro potere conduttore o la loro influenza nei depositi 
metalliferi. 

Ckibite. Minerale composto di silice , allumina, magnesia, protossllo eli ferro 
ed acqua di composizione dal 9 al 13 per 100, con molte altre sostanze disse- 
minate , segnatamente di cristalli, di ferro ossidolato , di granato , di tormalina 
ree. Ut sua tessitura è fogliosa , formala di piccole (tagliuolo , o granulimi e 
squame lucide di color vario dal verde gialliccio , al nericcio. La sua massa è 
tenera , o friabile. 

Cu reo ( Citateti» ) Genere di Fchinoldl fossili. 

( lymenia. Cenere di conchiglie fossili , univalve , discokluc , spira ripiegata 
nel medesimo piano , marginale dal lato interno. 

C FtiNiTS. Specie di Granalo , e però denominato ancora , granalo resinoi- 
de , jter l' aspetto resinoso. 1 Lapidari danno il nome di Giacinto ai granati di 
color rosso , più o meno tendenti al rauciato. 1 granati del l’egii sono in gran 
pregio V. Granaio. 

Columnaria. Polipaio fossile, formato di tubolini prismatici con cavità poco 
profonda, n con solchi raggiali. Secondo Bromi sotto colesto vocabolo s’ intende 
ancora un genere di piante fossili della famiglia dell’ Equisetacee. 

Lohcuioei* (Conchiferi , gusci , nicchi , testacei, molluschi testacei). In- 
volucro pietroso calcareo , coucrczionato da una materia animale di natura mu- 
cosi! , generalmente destinato a proteggere i molluschi . che covro , o racchiu- 
de. Il loro vario colore deriva da alcuni nnidi metallici. La materia dell’ in- 
volucro vieti trasudalo dai pori del mantello , ossia dalla membrana , o (ielle , 
che inviluppa i molluschi , dcposla a strati successivi. Cotesto involucro protet- 
tore avvolgici per io più esternamente , ma talvolta internamente , o dentro la 
pelle dell’animale. Diconsi inguantate , quando contengono lutto intiero l’ anima- 
le , c ricoprenti , quando ne coprono piu o meno la parte superiore a modo di 
scudo. Diconsi poi bivalve quando sono formate di due (lezzi principali collegati 
por mezzo di un cardine a cerniera , ed univalve . quando sono composte di un 
sol [lezzo , multi valve , quando sono formale di più di due pezzi . mantenuti dal 
mantello , o saldati fra loro ; opcrcolule , quando sono fornito di uu opercolo, 
specie di coperchio, con cui l’animale tura a sua posta I’ apertura del nicchio. 

Cium età G enere di conchiglie fossili della classo dei Brachiopodi. 

Cihcoioe. V. Frattura. 

Ciim iinr.Ei 1 »- , Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia degli Eu- 
lumoslumi della stirpe delle Vati Hot de e. 

CimniiouuE Secondo Berzelius è uu fluoruro silicico magucsico , di colore 
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giallastro , c talvolta brunnstro , piti duro dvl feldspato , ma metto del quarzo, 
intaccabile dagli acidi , c trovasi disseminato in una roccia calcarea granellosa , 

0 tameltosa nella Svezia e nell’ America. 

Corpolitf. Puddinga calcare e selciosa , composta di frammenti calcarci e 
selciosi uniti da una pasta di macigno. 

t.oscL«MEn*Ti. V. Agglomerati. 

Conifere. Piante fossili appartenenti ad un genere analogo alle conifere vi- 
venti , cioè a quelle piante i cui frutti hanno la forma del cono , come p. es. 

1 Pini. 

Conferve , o Cokpebvzce». Piante di organizzazione semplicissima , general- 
mente in più filamenti capillari , articolali e continui , cogl’ intornodi più lunghi 
clic larghi , ripieni di materia verde granellifortnc. Cotesti rudimenti di piante 
vivono in tutte le acque salse e dolci , e si dividono in cinque tribù , cioè l.“ 
l'elle Lepotomitee aderenti ai corpi die cominciano a disfarsi nelle acque : 2.* 
l'elle Oscillatorie , così denominate poiché dotate talvolta di un movimento osci'- 
latorio : 3. a Delle ffatrocos/iemiee : 4.” Delle Conferree : 5.“ l'elle teraminee. 

Cono ( Comi s ). Genere di conchiglie fossili e viventi in forma di due coni 
disuguali uniti jier la ita se , apertura lineare , labro acuto. Genere di molluschi 
della classe dei Gastcro/xxii. Sono carnivori e stanno nel limo arenoso , talvolta 
sino alla profondici di 10 metri. 

Coutrimprurtv. Si dii* quando un corpo fossile essendo scomparso per lina 
causa qualunque , una materia inorganica e straniera si è infiltrala nel sito , 
ove si trovava ed ha presa la forma , e In sembianza di esso corpo fossile sì fat- 
tamente simile , da rappresentarlo. 

Conti. Genere di conchiglie fossili le quali hanno questo carattere essenziale 
ed esclusivo , che nei denti P intaccatura dei loro margini e da per tutto ugua- 
le ; la corona é massieda e l’ interna sostanza col microscopio appare composta 
di tubolini. 

CniiBiM. Genere di conchiglie fossili e viventi. 

Cordoni uttor«li. Cosi chiamati da Klia de llcaunmnt tutte le lingue di ter- 
re , o dighe , che si formano fra il lido ed il mare. D’Ilalloy li chiama sbarre 
diluviane , le quali benché a rigore digeriscono alquanto per la loro genesi dai 
cordoni litloruli , pure in sostanza sono la medesima cosa. 

t oiiherti. Secondo alcuni Geologi sono chiamate correnti niellili superficiali 
sedimenti , che hanno per divisa principale di essere molto simigliami ad un 
torrente , il quale si fosse tutto ad un tratto arrestato. 

Curimi, >a». Allumine cristallizzata nello stato quasi di purezza , contenendo 
talvolta piccola quantità di ferro e di silice , ed è il minerale pili duro , dopo 
il diamante. Il suo aspetto è a’quanto vetroso , ed in generale è opaco ; ma quando 
è trasparente costituisce le pietre gemine conosciute col nome di rubino , se rus- 
so , di zaffiro , se azzurro , di amalista , se violetto , di smeraldo , se verde , 
e di tojxt uo orientale, se giallo. Coleste varietà appartengono tutte al Corindo- 
ne teiesio , inolio pregialo. Vi è ancora il Corindoni • adamantino , o SjjuIo a- 
da mauri no, ed il Corindone smeriglio a diversi colori e meno pregiali.' 

I uta . Scisto giallo , o gres silicioso a granelli Imissimi , o scisti argillosi. 
I primi si adoperano ad abitare rasoi , e gli altri per arrotare coltelli ed ogni 
altro ferro. 

Ckzssztelle. Genere di conchiglie fossili e viventi 

CntMTiiiE. V. .Malie, lece. 

Crete. Calcarea terrosa, ordinariamente bianca scrivente, ionie una nati- 
la , ossia carbonato di calce con frattura terrosa , poco tenace , e limerà al lat- 
to. Talvolta e grigia , o balaustra. Da qui uasco clic la creta sia diverso da 
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quella che erodevano pii Antichi, confondendola eoli’ argilla , o marna argillosa . 

> ni'T«i.i.t7/*zi.'Ni: , e Lristalli. La forma poliedrica , elio prendono le so- 
stanze inorganiche , perchè sono regolarmente determinati' da facce , e queste da 
spigoli ed angoli , dicesi cristallizzazione , e cristalli , esse sostanze che pren- 
dono cotosta forma. Perlocchè un cristallo è un jwlirdro terminato da mi cerio 
numero di piani , o fuccc , disposte intorno ad un centro 

Crittogame. Nome dato da Linneo a quelle piante le cui parli sessuali sono 
nascoste , o mancanti , come p. cs. le Felci , lo Alghe , i Licheni oc. Nullftdi- 
mcno oggidì le Crittogame Tan parte degli Acoti'eJoni , e Monocotiledoni critto- 
game , secondo il sistema naturale di Tussicn , modificato da Condolle. 

Cmitt.igenk. V. Adelogene. 

Cristallo di rocca. Nome volgare del quarzo ialino , ossia bianco. 

('a acoliti. Gli escrementi fossili di rettili e di pesci , appartenenti a generi 
estinti 

Culatta. V. Filoni. 

Ctcladi , lime , AnmvtRTA. Conchiglie di acqua dolce. 1,0 Untemi hanno i 
gusci alquanto crassi ; con un dente laterale allungato in ciascuno di essi , e 
Ire denti brevi e rugosi nel cardine, dei quali uno è nel guscio destro e due nel 
sinistro. Le Ànodemtc hanno i gusci sottili , trasversalmente allungati e senza 
denti. I,c Caladi sono rotondale con gusci sottili , guarniti di due denti laterali 
in ciascuna valva, od uno, o più denti cardinali assai piccioli. Vene sono fos- 
sili e viventi. 

Ctcluptero. Genere di piante fossili criptognmc vascolari della famiglia delle 
Fdciaree. 

t tclostvma. Genere di conchiglie fossili delle Gessaie di Montemnrte. 

Cvtraea. Genere di conchiglie fossili e viventi , colla spira nascosta e con 
apertura lineare lunga quanto la conchiglia , limitata da due grossi labbri den- 
tali. Dell’ordine dei Gasteropodi peti imbranchi , e della famìglia ilei lìncrinoidi 
Le conchiglie in parola sono denominate volgarmente Porcellane , tli bellissimo 
colore c si adoperano come monete in molti paesi dell’ Asia minore. 

Cytebee. Genere di conchiglie fossili e viventi. 

» 

Dattilopora. ( Dactylopora ) Cenere di polipaio fossile , di cui se ne co- 
nosce solo una specie , la Dactylopora Cylindracea , la quale trovasi nei ter- 
reni terziari. 

Datolite. Calce latrata, siliciosa , con circa ì> a 6 por 100 di acqua di com- 
posizione. Bianca o grigia , verdastra , translucida a lucentezza vetrosa . imper- 
fettamente coneoidea. Trovasi in piccioli cristalli cd in concrezioni n grossi ed a 
piccioli grani. Simile alla Botrialite , ma questa contiene un atomo di acqua 
di composizione ( 10 per 100 ). 

Daihite. V. Tormalina. 

Delttris. Genere di conchiglie fossili della famiglia delle Branchiopodee , 
secondo Bronn. 

Denteici. Cosi chiamato alcune dissoluzioni acquose speciali di Terrò c di 
mancanese a diversi gradi di ossidazioni infiltralo nelle piccole fessure e nei pori 
delle roteo , in cui vi producono vari 1 tei li colori c talvolta vi formano al di 
sopra una specie di vernice sottilissima nera, o brunnstrn , come quella degli 
Aeroliti. 

Dentri te. Il significato della sua parola è a ritori zza zinne c si applica ni 
corpi che presentano l'apparenza della ramificazione di alcune piante. In gcnc- 
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rato le Dentri ci sono frequenti in alcune rocce calcareo , o marnose , ed in al- 
cuni gres «li formazione antica e segnatamente nelle Agate. Le selci-agate rac- 
chiudono di ordinario le più Indie Dentrici. Le orientali sono conosciute col no- 
me di pietre di Moke. Nel Piacentino per la somiglianza che hanno con quelle 
di Firenze sono denominate volgarmente , marmo paesino . Le macchie di color 
rancio più o meno risentito presentano l’ immagine di città minate , e la poslu 
quasi sempre un colore traente al perlaceo. 

Detrici. Nome dato da Brongniart ed adottato da parecchi Geologi per di- 
notare un gruppo di terreni posteriori all’ ultima grande catastrofe del Globo , 
composti di avanzi di corpi organici e di rocce. 

Devoniano ( Sistema ). Terreno superiore del gruppo di transizione. 

Dunciioiu. Genere di conchiglie fossili, che le ultime ricerche le han fatto 
collocare fra i Spondyli , al pari che i Podopsis ed i Pachydes. 

Diallage. Silicato di allume e di biossido di ferro , tenero , cristallizzabi- 
le , lamclloso , e che offre 4 facce parallele a due a due. Contiene moli’ acqua 
di composizione. 

Diallagoio. Boccia dura metalloide , lamellosa , bruniccia , o verdiccia , 
contenendo forti proporzioni di silicato di perossido di ferro , e di silicato di ma- 
gnesia. La verdiccia c denominata ancora Smeralditc c contiene molta allumina. 
Si conosce dal clivaggio che cirro una sola direzione con particolare splendore 
galleggiante. Si distingue dalla Ipcrstcnite , perchè quest’ ultima ha due direzioni 
di clivaggio. Si fonile al cannello c si converte in burnito grigio. Contiene dai 
3 ai 5 per 100 di acqua di composizione. Entra come parte costituente nella 
formazione di ultra Boccia cristallina denominata Eufodite , (V) ed una delle sue 
più belle varietà chiamasi verde di Corsica. 

Diallacite. Carbonato magnesifero , o sin Carbonato di magnesia e calce. 

Diaspro. Specie di cristallo di rocca , o sia di Quarzo, e propriamente mi- 
scuglio di Agata, di Selce e di Quarzo, variamente coloralo dagli ossidi metallici. 

Didelpuys. Genere fossile di mammiferi marsupiali della stirpe degli Ento- 
mophayhi. Scconilo Ovrcn. 

Dinoterio. Genere estinto di giganteschi mammiferi erbivori fra il Tapiro c 
1’ Elefante del sistema medio ( mioccuo ) del gruppo terziario. 

Di. pside. Specie di pirosseno di color bianco , o verde poco carico, o rosso 
di rubino , splendente , translucido, perlaceo , con frattura ineguale. Si avverte 
che il Diopside è ancoro un genere d’ insetti con cui non si deve confondere il 
minerale. 

Diorite. Denominato ancora Diabase , Granitello , Granito orbicolare di 
Corsica , Grunstein dai Tedeschi ecc. Boccia composta principalmente di aulibolo 
laminare , c feldspato , ordinariamente biancastro , compatto, e talvolta alquanto 
verdognolo. Era impiegato dagli Egiziani e dai Bornani per pietra di ornamento 
( V. Ofite ). Contiene accessoriamente varie altre sorte di minerali , come p. es. 
il Quarzo , la Mica , il Granato , 1’ Epidoto, il Solfuro di ferro ecc. La sua tes- 
situra ora è granitoide , ora scistosa , ed ora porfìroide. Li granito orbicolare di 
Corsica , cotanto pregiato , è benanche una varietà di Diorite , ed è cosi deno- 
minato a motivo dei circoli di anflbolo che alternano coi circoli di quarzo. 

Distf.no , o Cianite. Sottosilicato alluminico cristallino durissimo. 

Doglio ( Dolium ) Genere di conchiglie fossili e viventi della fumiglia dei 
Gasteropodi Ctenobronchi , secondo Bromi. Simile alla Porpora. V. 

Dolomite o Dolomia. Denominato ancora Spato perlaceo. Appartiene alla 
famiglia dei carbonati calcici , magnesici , ed è propriamente un carbonato dop- 
pio di calce e di magnesia. La sua tessitura è granellosa , compatta semiduru , 
si scioglie lentamente a freddo nell’acido nitrico, e nel fuoco si converte in cal- 
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co «1 in magnesia viva. Nel fosso granile ilei Vesuvio si trova bianca Saccarosio. 

Dolomizzazione. Nel senso stretto significa penetrazione della magnesia nella 
calcarea , ma nel senso lungo, la penetrazione di qualunque sostanza nello rocce 
por mezzo di un processo elettro-chimico , o metamorfizzante. 

Dolerite o Mimesi di l'rongniart. Silicato 1 cui principali componenti sono 
il pirosscno ed il feklispato lamelloso nlbitc , ed ha moli’ affinità col Basalto , 
a cui spesso fa passaggio. In fatti al fuoco diventa una specie di Basalto vul- 
canico. Si distingue in porfiroide , granitoidc ed amiddalloide , secondo la va- 
ria sua struttura. Si dice Dolorile nefalinico porfiroide , quando numerosi cri- 
stalli di Nefalina bigiecia sono involti nella sua pasta. 

Domito. Riferibile alla Trachite del Pay-de-Dome c delle Andes. È una tra- 
chitc , o feldispato disfatto in argilla e poscia indurito con qualche cristallo dis- 
seminato , c però alcuni la chiamano ancora ytrgillolitc. Contiene il li per 100 
di acqua di composizione. 

E . 

Eburna. Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia degli Entotno- 
stomi e della classe dei Turbinaci. 

Eciiiniti. Nome dato ad alcuni echini , o ricci fossili. 

Eclocite. Roccia composta di diullaggio e granato , ordinariamente rossa, 
con tessitura granitoidc. Sovente contiene ancora il Disteno e 1’ dnfibo/o. 

Elamostkrio. Animale fossile scoverto in Siberia. Sfiondo Cuvier partecipa 
dell’ Elefante , del Cavallo e del Rinoceronte , di cui aveva presso a poco la 
grandezza. Si estinse nei terreni quaternari. 

Elaterite o Elaterina , denominata eziandio gomma minerale. Bitume 
clastico di color brunastro , nuotante nell’ acqua. 

Eleolite. Silicato alluminoso , nlline per composizione alla Nc'alina , di 
color bruno rossastro, o verdastro , con lucentezza resinosa , debolmente trans- 
lucida ed a frattura concoide. 

Ematite. Specie di stalattite di ossido di ferro , ma secondo Feudant co- 
stituisce due sotto specie : 1.” I* Ematite rossa , o ologisto , o ferro speculare, 
o perossido di ferro a poivera rossa : 2." 1’ Ematite bruna , o Limonile , o idrato 
di perossido di ferro , o miniera di ferro , in grani , o polvere gialla. 

Emididi- Genere di rettili fossili della famiglia dei Chcloni, secondo l'ronn. 

Emilesiani. Terreni così denominati da Bronguiart , seguilo da d’ Halloy , 
per significare quei terrei» di transizione formali parte per via di depositi , C 
jiarte per via di precipitati , o dissoluzioni chimiche. 

Èmitrene. Roccia composta di anfiboio e di calcare , ordinariamente di tes- 
situra granellosa. V. Antibolo. 

Lncbjniti. Spoglie fossili della classe degli Echinoidermi , riferibili ad un 
gran numero di specie e cominciano a mostrarsi nel calcare dei terreni di tran- 
sizione. Si chiamano ancora volgarmente , ma impropriamente , lagrime di gi- 
ganti , pietre delle fate , grani di rosario cc. 

Endogene. Nome dato dalla scuola dei l’iutonisti nd alcune rocce le quali 
credevauo di eruzione anormale , come p. es. il granito. 

Emdro. V. ytnidro. 

Endogenites. Genere di piante fossili della famiglia delle Peleypodee , se- 
condo Bromi. 

Enteledonk. Nuovo genere di mammiferi fossili trovati ncll’Hautc-Loire. 

Enzoico , o Enzoici. Terreni cosi denominati perchè contengono molti avanzi 
di esseri organici fossili , ma che più comunemente sono chiamati fossili feti. 

Eoceno , ed Eocenico. Nome dato da Lyell ai terreni terziari del gruppo. 


Digitized by Google 


v.i'S 

0 sistema più antico , da due parole grecite che significano , aurora . n alita , 
dello stato recente , riferibile al'a vita animale , delle prime terre commentali. 
Cosi i terreni terziari , del gruppo di mezzo vennero da lui chiamati, mioceni, 
ossia meno recenti , e quelli del gruppo superiore plioceni , ossia piti recenti, 
suddividendosi ciascun gruppo iu antico e nuovo , e 1’ eoccno anche in medio. 

Eolodore. V. Gaviale. 

Esìtowostomi. Famiglia di conchiglie viventi c fossili , affini ai Sifanosto- 
mi , secondo Blainvil. Comprende molti generi , divisi in quattro gruppi. Il I.° 
comprende i generi torricellati che sono Ccrilhium , Pelanopsis , Planaria , Su- 
ll ula. Il 2.° comprende i generi Turbinacei , ossia quelli che hanno la spira 
mezzanamente allungata e sono , Tcrebra , Eburaa , Buccìnum , Nassa- Il 3.° 
comprende i generi ampollacei , ossia le conchiglie glabulari , c sono, Harpa, 
Dolium , Cassidaria , Oniscia , Cassia , Ricinula , Cancellarla e Purpnra il 4." 
comprende il genere Patclloidc Conciole|tus , conchiglia assiti grande nella to- 
talità , molto schiacciata , con spira pochissimo marcata e senza columella. 

Epidoto. Silicato doppio , alluminoso , anidro. Si partisce in due specie , 
nella Zoisile , o epitoto bianco bigiccio , e nella Tallite di un verde oscuro e 
talvolta brunastro , o rossastro. S’ incontra principalmente nelle fessure dei ter- 
reni primordiali. 

Epicekia. Specie di metamorfismo anormale. 

Equiseti. Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia degli 
Equisetacci. 

Eritrite. Silicato di color rosso di carne , amorfo , compatto , della du- 
rezza del feldspato di cui è affine , c con acqua di eomposiziono. Secondo Ber- 
zelius differisce dal feldispato sol perchè la metà circa deità potassa è surro- 
gata dalla magnesia , c da un poco di calce. 

Essomtk , o Grossularia. Specie di Granato. V. 

Eterocerco. Vocabolo adoperato da Agassiz per dinotare la coda disugual- 
mente bilobata , come p. es. nei Luccio , onde distinguere i pesci Sauroidi dei 
terreni amichi , da quelli dei terreni più recenti , che chiamò omoeerchi. 

Etehopori. V. Madrepora. 

Etite, o pietra deuu’ 'quila. Varietà geodica di ferro ossidato frequen- 
temente misto di silice cd allumina , in piccole masse sferoidali, o parallellipe- 
dc , cogli angoli e coi spicoli rotondati , a strati concentrici , alternativamente 
bruni e giallastri , che scemano di consistenza di mano in mano che si vanno 
avvicinando al centro. 

Eufodite. Denominato ancora verde di Corsica , Cremi rotte , Gabbro dai 
Fiorentini. Composto di feldispato albite compatto e Diallagio , o Smaragditc , 
di tessitura grauitoide ed iu alcuni luoghi è collocato colla serpentina c colla 
mica. Roccia più o meno verdastra , c che contiene più o meno acqua di com- 
posizione. Le sue masse non otfrono una stratificazione sensibile , contengono 
talvolta un solfato metallico , e sembrano che appartenessero ai medesimi ter- 
reni cui appartengono le Ofoliti- 

Eul ardite. Silicato , doppio , alluminoso idrato a base di calce con 13 a 

1 i per 100 di acqua di composizione. Trovasi nelle stesse rocce cristalline die 
la Stillate. Ha la sua lucentezza perlacea , ma è di maggior durezza , c ne 
differisce per la forma cristallina e per gli clementi di cui è composto. 

Eulamte. Silicato doppio alluminoso idrato a buse di calce-coti 14 per 100 
di acqua di composizione. 

Eurite. Denominato dai Tedeschi Klingstein , fVeistoin , ffaufles . Roccia 
di apparenza litoidea , alquanto translucida, di color vario cioè grigiastro, ver- 
dastro . rossastro , giallastro , verde-bigio , o rosso-bigio , ricca di feldispato e 
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mista a mieti, granato, nnfibolo , od altri minorali. Iji sua tessitura ora e 
prismatica , ora granellosa , ora scistosa . ora porlìrohle , e però secondo la 
medesima prende vari nomi. Si fonde facilmente in ismallo bianco e couticno 
moli’ acqua di composizione. Alcune varietà di grana grossolana , sono poco 
tegnenti. 

Et lina. Denominato eziandio Turbo polititi da alcuni zoologi inglesi. Ge- 
nere di conchiglie viventi e fossili , torricellatc , liscie e turbinate , apertura 
ovata ed acuminata posteriormente ; labbro esterno ingrossalo e sovente vari- 
coso , opercolo corneo sottile con nucleo anteriore. 

Evopiialcs. Genere di conchiglie fossili gasteropode cterobranebie. 

Exogyha. Genere di conchiglie fossili della famiglia delle Pelccypodee , 
secondo Di onn. 

F 

Facolite. Silicato doppio alluminoso idrato che si presenta sotto la forma 
cristallina di gocce in colori, consolidate con circa di acqua di coinposi- 
zi one. 

l AitLUNiTE. V. Gahanite. 

1-ANCRocAME. Famig'ie di piante clic hanno gli organi sessuali apparenti , 
in opposizione alle Crittogame. 

i ASctcoLARi. Genere di polipai fossili c viventi della famiglia dei Bryozoa 
secondo i rotiti. 

Kascoi.otemo. Genere fossile di mammiferi Marsupiali , secondo Urenti. 

Fasianella. Generi di molluschi gasscropodi della famiglia dei turbinati. 
Desltages nelle sue’tavole ne conta nove specie fossili e quattro viventi. 

I assaite. Varietà di una specie di minerale denominato Diopside ( V. )ap- 
partenente ad un sottogencre pirosseno. 

f avosites. Genere di polijiai fossili composti di tubolini pendugoni , o esa- 
goni contigui e paralleli , ma talvolta divisi da diaframma. 

I- eldispato. Da ft ìd , campo , c xpath , pietra , o terreno. E un silicato al- 
luminico potassico in date proporzioni od è la base principale del granito dello 
Gncis , del Sienite , del Porfido cce. È un doppio sale il più diffuso nel .Regno 
minerale, ed appartiene in genere alla classe degli ossisali di Allumina. È com- 
posto generalmente di silice, allumina e potassa , o soda, oltre I’ ossigeno, con 
tessitura laminosa , scagliosa, semitrasparente , con isplendore vitreo , meno duro 
del quarzo , ma scintillante ai colpi dell’ acciarino. 11 suo peso specifico medio 
è di 2 , 60 , ed i più comuni presentano una lucentezza crassa , più o metto 
decisa , ed alcuni sono lucentissimi e trasparenti. Tutte le sue svariatissime spe- 
cie sono fusibilissime al cannello in istituito bianco ed in vetro bellicoso, metto 
J’ Andulusite. Quando la potassa c sostituita dalla soda prende il nome generico 
di /libile e tulli gli altri contenenti la potassa prendono il nome generico di Or- 
thosa. Cotesti due sottogencri furono stabiliti ila Rendant , il quale pei caratteri 
esterni designò per Orthoso quella specie di feldspato che cristallizza in prismi 
romboidali ed è capace di due clivnincnti formanti fra loro un angolo retto. Ma 
non sempre bastano i caratteri esterni per distinguerlo dilli’ Albitc , e però in 
tal caso fa mestieri di ricorrere ai riagenti chimici , come p. es. all’ acido ni- 
trico , al nitrato di liarite , o al carbonato di ammoniaca. Il residuo alcaliuoche 
ne risulta si fa precipitare coll’ idroelurato di platino , c non dando cristalli ef- 
florescenti , imporla che il minerale cosi cimentato sia un feldispato a Irose di 
potasse , o sia Orthoso. Per contrario se dà abboiidanle produzione di si Talli cri- 
stalli , vuol dira che sia a tinse di soda , o sia Albitc. 1,’ orthosa è per lo più 
opaca , mn quando c limpida costituisce X Adularti! (V), o tinta di italici vcr- 
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de costituisce la pietra (ielle Amazzoni, o di un gial'o bruno a macchie dora- 
te , ed n ritiessi rossicci , costituisce la pietra del Sole , o pietra solare , o gal- 
leggiante con riflessi lattiginosi turchinicci , costituisce la pietra della Lana , o 
lunare. L’ altro sottogencrc di feldispato , o sia 1’ Albite a base di soda cristal- 
lizza nel sistema prismatico obbliquo ed è capace di tre clivaggi. Quando è com- 
patto e verdastro prende il nome di Saussuride. l’cnchè gli albitl sono general- 
mente bianchi secondo il significato del nome, pure se ne incontrano di color 
giallastro, o verdastro. IVlIe altre due specie più importanti di feldspato , cioè 
del Uthrudor e del lUacolite , non clic di |>arccctiic altre specie su ne parlerà in 
altro luogo. 

Fkrhim.'. Folgori spontanee , che spesso si veggiono guizzare fra globi di 
denso fumo fra gl’ incendi vulcanici. 

Ferro carbonato litoideo. V. Siderosa. 

Ferri) umoroso idrato. V. Limonile. 

Ferro os-idct». ' . Ologisto. 

Ferro suro. V. Siderosa. 

Ficulira. Terra appartenente alla classe delle argille fusibili. 

F i. aree!. i ri i . Genere di piante fossili fanerogame monocotiledoni della fami- 
glia delle palmifere. 

Feo* ferri. Specie di Staleltitc. V. 

Filoni. V. pag. 13. 

Filladi. Oisì chiamate alcune rocce più specialmente laminose ( scisti ar- 
gillosi ) come p. es. T Ardesia , la lavagna , le Cote argillose ecc. Nei terreni 
di transizione sono abbondantissime. 

F'ilutfc*. Genere di piante fossili vascolari monocotiledoni della famiglia 
delle Sterophillidoe. 

Fiorite. V. Resinile. 

F'issubella. Genere di gusci fossili della famiglia dei Bronchiferi. 

Flore fossile. V. Paleonto’ogia. 

Foladi. Genere di conchiglie della famiglia delle FoUtdaree di Lnmarck. 
Le specie fossili sono rare. 

F.inol'te. ( Klingstein dei Tedeschi e Klinkstnne degl’ Inglesi ). Roccia oino- 
genea molto sonora, la cui struttura è tubolare, o faldata , composta di feldi- 
sjmlo compatto e ferro litanalo , con altre sostanze accidentali , e però si tiene 
da alcuni come una varietà di trachitc , o di feldispato. Si scioglie negli acidi 
e lascia un residuo di riacolitc , o feldispato vitreo. Talvolta si confonde colla 
Lcucosliua , cd il suo colore è brunaslro , o giallastro , o nerastro. Le vere F’o- 
nolili sono assai rare. 

Fossili. V. pag. 13. 

Ftanite. ( Lidia» lapis). V. Pietra di paragone. 

Fretterà. È quella parte superficiale dei minerale posta allo scoverto dalla 
percossa del martello , o altro istrumcnto. 

Friabile. Si dice di quelle rocce frammentarie pochissimo tegnenti , ossia 
che la loro coerenza è si debole die colla sola attrizione , o confrigazione delle 
dila si sciolgono nei loro frammenti. 

Flcoide. l’ialite fossili appartenenti alla famiglia delle alghe. 

Fino e I'levrotoha. Generi di conchiglie viventi e fossili , fusiforme , spesso 
vcntriglialc , in mezzo rugose , massicce , con spira molto elevata ed allunga- 
ta , canale assai stretto ed allungato in guisa di un fuso , apertura ovale . lab- 
bro destro tagliente , sinistro liscio , opercolo corneo. Dello pleuratoma Broun 
ne registra un generi* separato , sol perchè hanno nell’apertura un piccolo se- 
no , dove il labbro destro si cougiunge alla spira. Secondo Desaycs ve ucsono 
67 specie viventi doli' uuo c dell’altro genere , e 111 fossili. 
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Gaiboeite. Silicato doppio alluminoso , anidro , a base alcalina con alcune 
parti di magnesia , e con acqua di composizione. E più duro del vetro comu- 
ne , di colore rossastro , giallastro , o bigio , cd a frattura scagliosa. 

Gabbe»». Cosi chiamato dai Geologi toscani una specie di serpentino, quando 
contiene il Diallaccio. 

G t don! lite. Silicato d’ittria, misto a cerio e ferro di color nero brunastro, 
o giallastro a lucentezza vetrosa, talvolta translucida agli orli, c che passa alla 
resinosa. Di frattura concoide , o scagliosa , c secondo Rosse anche le GadoH- 
nite più leggiere nella calcinazione prendono un peso specifico considerevole. 

Gaiieite , o Tahlueite , o Spiseli » xinchh'kiu’. Alluminato di zinco auiduo, 
vilrco , verdastro , o bigiccio , infusibile e durissimo. 

Galee* , o piombo sulforato. l’ielrosolfuro di piombo nativo di color gri- 
gio di piombo , nello stato di purezza è dotato di viva lucentezza metallica , 
siiesso cristallizzato in cubi , o in atloedri ; talvolta sotto la forma del carbonato 
e del fosfato di piombo , che per decomposizione sono passati allo stato di sol- 
furo e per lo più in masse lamellari. Il peso specifico è di 7,60. Secondo Ber- 
zelius la Galena pura si compone di 86,53 di piombo , e 13,43 di zolfo. È quasi 
sempre accompagnata dalla blenda , o solfuro di zinco , da stillato di barile , 
da lluato di calce ec. I fabbricami di stoviglie impiegano la Galena ridotta in 
polvere ( al qui foux ) per inverniciare le stoviglie più comuni. 

Galeocerdi». Genere di conchiglie fossili , molto simili a quelle appartenen- 
ti ai generi Galani et Iletnipristis. 

Galkbitk. ( Galerites ). Genere di Echinodermi radiar! fossili. 

Galeofitichi . o Gatti vola et i . V. Cherioptcri. 

Galroteh». Genere di mammiferi fossili carnivori della famiglia Eiverridcp, 
secondo Bromi. 

G i ec he. Dal tedesco gang , che significa filone ; ma nel senso geologico e 
mineralogico significa ogni sostanza minerale che avvolge la materia metallica 
sì nel filone , che nelle masse delle rocce che la comprendono e che i minatori 
chiamano, matrice. 

Gastebopoui. Terza classe dei molluschi secondo Cuvier , il quale la sud- 
divide in vari gruppi o famiglie , secondo la posizione , la struttura e la natu- 
ra degli organi della digestione , e della riproduzione , cioè I.° In ptdrnonali. 
2.° In nudi branchi. 3.° In inferobranchi. 4.° In Tectibranchi. 5.* In Etoropo- 
ch. 6.° In peUittobranchi. 7.° In Sctilibranchi. 8." In Ciclobranchi. Parecchi 
sono nudi , altri hanno una conchiglia nascosta , molti palesa. La maggior parte 
dei Gasteropodi acquatici a conchiglia spirale hanno uno opercolo , or calcaree, 
ed or corneo. Nei conchigliferi la parte su cui volgesi il cono , dicesi columel- 
la , che quando è concava , la sua apertura chiamasi umbilico. Quando i giri 
della conchiglia s’ innalzano gli uni sopra gli altri e formano quella che dicesi 
spira tagliente , le danno il nome di turbinate ; quando i giri rimangono ad 
un di presso nello stesso piano , discorsi discordi. 

Gaviale. Sotto cotesto nome sono raccolti vari generi di animali fossili che 
hanno qualche analogia coi coccodrilli , e precipuamente coi Gaviali viventi del 
Gange ( Lacerta gangetica , crocodillus rogirostris ec.) ; c benché si avvicinas- 
sero molto ai cetacei ( Cetosauri), purtuttavolta i generi che si comprendono sotto 
la denominazione di Gaviale sono: l.° L ' Eolodone , nome che signitica a denti 
ineguali ( crocodillus priscus ) e volgarmente si chiama Gaviale di Manhcim : 
2." Il Racheosauro , ossia a forme sottili : 3.° Lo Guaiosauro , ossia a mascel- 
la di Sauro : 4.° Il Pleurosauro , ossia a costato di Sauro : 3.” 11 Lcpidosau- 
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ro , ossia a scaglio di Sauro : G. u li Macrospondilo , ossia a vertebra lunga : 
7.” Lo Streptospondilo : ossia a vertebra aneliate : 8.° Il Mclriorinco , ossia a 
muso mediocre : 9." 11 T fico sauro , ossia Sauro elevato , Gaviale di Caen. 

Geamtrice. V. Antraeide. 

Gradi. Secondo la loro etimologia greca significano corpi ripieni di terra, 
ma nel senso geologico dinotano minerali aventi la forma di reni cavi , disse- 
minati dentro le rocce, ed il cui interno è rinvestito dei più Insili cristalli , o di 
stalctlitc , ora di natura della medesima sostanza che li racchiude , ed ora di- 
versa. 

Geosacro. Lucertola fossile gigantesca , o meglio rettile fossile in forma di 
una gigantesca lucertola, della famiglia dei Cheionici , secondo Bronn. 

Gesso. Roccia composta di acido solforico , calce ed acqua di composizio- 
ne. Litoidea , color bianco , di struttura varia, tenero, insolubile negli acidi, 
al cannello si fonde con difficoltà , e sviluppa vapori acquosi. Quando è com- 
patto e translucido si chiama alabastro , o alabastro gessoso , per distinguerlo 
da una calcarea gialliccia e translucida , chiamato dai Lapidari , alabastro cal- 
careo orientale. Sotto il rapporto geologico chimico , il gesso è il risullatnen- 
to , di una grande precipitazione operatasi in un liquido contenente calce e gran 
quantità di acido solforico. Talvolta è 1’ effetto dei fumaiuoli e delle mofete. 
Nella Cava bianca In Toscana , il calcare si converte in gesso sotto gli occhi 
dello spettatore dal gas solfridico che ivi si esala, cioè idrogeno solforato, loc- 
chè dimostra , che non sempre sia T efTetto di precipitazione. 

Ghiaia. Grani di rocce diverse , non aderenti fra loro, tracinati dalla for- 
za delle acque , della grossezza di un’ avellana, o poco più, dappoiché di mag- 
gior (grossezza prendono il nome di ciottoli. 

Giaciuta. Varietà di Giargone. V. 

Gì a no , Giaietto , Gagate, Lumino. Sostanza fossile composta principal- 
mente di materia vegetale in origine , dura , opaca , nerissima , capace di un 
liel pulimento , segnatamente quando è compatta c brillante. Vi è ancora quella 
a tessitura lamellosa , o granellosa , somigliante al carbon fossile. Talvolta è 
pure scistosa , talaltra poliedro , e da ultimo siloide , cioè a tessuto legnoso. 

Glaicclite. Silicato alluminoso calcareo, anidro, composto di silice, al- 
lumine , calce , magnesia e potassa. Di colore azzurro , o violaceo , di tessi- 
tura vetrosa , lamellosa , con lucentezza crassa. Trovasi nelle rocce granitiche 
c calcaree , che formano il bacino del lago Baikal in Siberia. 

Glaucoma. Calcarea granellosa, ma grossolana e per lo più friabile, sparsa 
di Clocite , o di sabbia , c passa all’Arenaria. 

Glowovtehis. Genere di piante fossili criptogame vascolari delia famiglia de'- 
le Felciacee. 

Gltceea. V. Nereidi. 

Giarcoee , o Gkecuke. Sostanza minerale composta di silice e di Girconia 
( silicato di zirconia ) con piccola quantità di ossido di ferro ; quasi sempre 
trasparente , raramente translucida e di vari colori. Al cannello non si fonde , 
ma perde i suoi colori. 1 Lapidari danno il nome di Giacinto a quella varietà 
trasparente di color rosso. 

Gigastulite. Silicato alluminoso ed alcalino , grigio , verdastro in massa , 
e biancastro in polvere , formato di silice , allumina , potassa , protossido di 
ferro ed acqua di composizione. Si trova principalmente nel quarzo grossolano 
di Temmclu in Filandia. 

Gimmte. Minerale composto di silice e d’idrato di magnesia. Amorfo, duro, 
quasi còme al feldispato , di colore arancio sporco, semitrasparente, di lucen- 
tezza vetrosa , in lamine sottili. Oltre la silice e la magnesia contiene alcune 


Digitized by Google 



Ilio 

(Mirti di allumina e «li p<?rossido di ferro , non che il 21 per 100 di acqua di 
cnniptisizionc. 

(mn«s4ic‘>. Gruppo di terreni di una delle grandi epoche geologiche al di 
sotto del cretaceo. 

UisMoftDiMA. Silicato alluminoso idrato con alcali , e calce. Trovasi nelle 
rocce Amiddalloidc , c negli edotti di qualche vulcano , nei basalti , e nei tuli 
basaltici. I.a Gismondina del Vesuvio analizzata da Kobcll ha dato silice 42,72, 
allumina 2.», 77, calce 7,60, potassa 6, 28, aequa di composizione 17,66. 

GmswcTaB. Oriut/iof/lossu! , Linguai terpenlium , ichtgodeates cuspidati, 
Grauir/ajne/ius , Plectorites ', Lamiodontes , Rostrato cc. Nomi tutti coi quali 
vengono indicati alcuni denti fossili di pesci e preci imamente di Squalidci. 

Gncis o Gnau. Roccia composta degli stessi elementi del granito , ma la 
mica vi è più abltondanle . ed il feldispato più scarso , di tessitura fogliosa , 
o scistosa e talvolta granellosa fogliosa. Perdendo all’ intuito il feldispato di- 
venta scisto micaceo , ed è ricchissima di metalli. Si scompone per mezzo degli 
agenti atmosferici , il suo colore cambia , ed addiviene una vera argilla disse- 
minata di grani di quarzo. 

(ìnapuic’MTE. Puddinga a cemento calcare. 

Gsatovaur-. V. Gaviale. ■» 

Gosiatitk. Sottogenere di conchiglie del genere delle Ammmitec. 

GoniOLKnoeTi. Pesci fossili a squame quadrate. Cosi denominati da Agns- 
siz il gruppo di tutte le prime famiglie di pesci fossili , che cominciano a farsi 
vedere nei terreni unlichi , e che poscia scomparvero. 

Ga«rrno. ( Granito ). Fcldipalo lamelloso con quarzo disseminalo , imi- 
tante caratteri ebraici , spesso con lamiueiic di mica , e con massa poco com- 
patta. 

Granati'. Si comprendono sotto questo nome tutte quelle sostanze minerali, 
le quali sono formate di un silicato dNalIumina combinato or colla calce , or 
coll’ ossido di ferro , or coll’ una c coll’ altro , «xl ora col ferro c col manga- 
nese , le quali sostanze si fondono e si vetrificano al cannello, diventando più 
dure dell’ istesso quarzo. 11 suo colore per lo più è vinato , ma talvolta por le 
varie sostanze accessorio che contiene , prendo svariati colori , cioè di rossa- 
stro , giallastro , verdastro , bruitasiro , c nerastro. Sovente è magnetico , e 
per le vario sostanze accessorie suddette di cui è composto in varie proporzioni 
lìcudant ne ha distinte quattro specie. La l. a denominata Grossularia, com- 
prende i granati verdastri , giallastri ( colofonitc ) e rossastri ( essonitc ). La 
2.* denominata Ahnandina , di un rosso violetto , più o meno bruno , com- 
prende il granato piropo , il granato siriaco cd in generale tutti i granati 
orientali dei Lapidari. Li 3.* denominata Melanite di color bruno nerastro , o 
giallastro. La 4.” denominata Spessartiua ; è di color rosso , o bruno. Le «lue 
prime specie costituiscono i granali preziosi. 1 lapidari danno il nome di Gia- 
cinto ai granali di color rosso , più o meno tendenti al rariciato. 1 granati co- 
muni si usuuo coinè smeriglio a pulire i metalli. Non si presenta il granato 
sempre cristallizzato iq dodecaedri romboidali , ma spesso sotto la forma di 
grani più o meno grossi , od in masse vetrose , quali hanno talvolta 1’ aspetto 
resinoso , e prendono il nome di granati resinoidi. A tal classe di granati ap- 
partiene , fra gli altri , la Cotofonite. I granati si trovano in ammassi nei Gneis, 
negli scisti , ed in altre rocce antiche ; nelle / egmatiti , nelle Dioriti e nell»; 
rocce serpentinose. Trovatisi frequentemente disseminati in cristalli, od in grumi 
irregolari , nei micascisti , c più raramente nei calcari inferiori alla creta. 
Trovatisi ancora nei terreni granitici , basaltici c vulcanici moderni ; ma in que- 
sti ultimi si trovu piti frequentemente la specie denominata Melanite. 
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C.iumtohe. 1 Lapidàri della Toscana danno questo nome all' Eufodite. V. 

Grakitp. Roccia frammentaria della gran famiglia dei Silicati, composta di 
quarzo , feldspato e mica , con altre sostanze accessorie , tutte mescolate e 
collimate insieme , imi non fuse , locchè forma il suo carattere distintivo. La 
sua tessitura è eminentemente granellosa da cui prende il suo nome ; la sua 
genesi è nettuniana , metamorfica , contenendo più o meno acqua di composi- 
zione. Si distinguono i graniti primitivi dai secondari. Gli obelischi di S. Pietro 
a Roma c di S. Giovanni Laterano , derivano dulie piramidi di Egitto , e sono 
di granito rosso. V. pag. 72. 

Gbahitiude. Roccia a struttura di granito. 

Grakitu , orbici i . a hk ot Corsica. V. Diorite. 

Giisuun. V. Leptinite. 

Grafite , n Graffiti;. Sostanza minerale essenzialmente formata di carbo- 
nio , e però non deferisce dal diamante se non per un diverso modo di aggre- 
gazione molecolare. Mulladitneno e morbida e quasi untuosa , di color grigio di 
piombo , o di ferro , e di lucentezza metallica , ma capace di macchiare le di- 
ta , sfregata sulla tarla vi produce linee lucide , e pero è peculiarmente ado- 
perata per la fabbricazione delle migliori matite. Hébert con molto successo , 
sostituì la graffile purissima , ridotta in polvere impagabile all’ olio impiegalo 9 

ad addolcire gli attriti dei pezzi degli oriuoii. Fra noi nell’ (Diradi in Calabria 
ultra 2.*- ve n' è una s|>ccie compatta. 

Grapt. liti. Genere di polipai fossili dei terreni di transizione. 

Gravacca. Denominata eziandio , arenaria antica. Roccia composta di fram- 
menti minutissimi di scisto silicioso cd argilloso insieme agglutinati da una ma- 
teria argillosa. Di cotesia roccia sono formate alcune specie di cote , o pietre 
|ier arrotare ed anche per affilare. 

(ìnsKA-jAnn. Denominazione inglese clic vuol dire sabbia verde, ossia gres 
verde. 

Gres , o Gressiporme. Rocce composte di frammenti minuti e di uniforme 
grandezza , c si denomina eziandio arenaria \ . 

Gres screziato. Il triassico inferiore. V. pag. 00. 

. Gres ubi Vosoi. E il terreno permeano, o pcncano superiore. V. pag. GO. 

Gripfitibi. Gouere di conchiglie fossili. 

Grvfhsae, o Gitphuks. Genere dì conchiglie fossili e virenti della stirpe 
dei Pclccipodi , secondo Hronn. 

Grossularia. V . Granato. 


M, « 

il arpa. Genere di conchiglie delja famiglia degii Entomostomi e della classe 
delle Ampolleacee. 

(Iaiitra. V. Aitine. 

Hatcheti.va. Materia fusibile di un giallo verdastro , composta di carbonico 
e d' idrogeno , provenienti dalla scomposizione di materie organiche , ed avendo 
l’ aspetto del scvo , e però è chiamato volgarmente sero di Montagna. Trovasi 
ordinariamente nelle torbiere c nei legniti. 

IIacsmarite. Si dà questo nome all’ ossido di manganese meno ossidato. 

Ue'io.ve. V. Nercidi. 

Humus. V. terriccio. 

Hisirgerite. Specie di silicato appartenerne alla classe degli alluminosi fio- 
ritici di color verde. Contiene 12 per 100 di acqua di composizione. 

llisTURiuf. Genere di pesci fossili , capo corto ed altissimo , pinna codale 
Vol. li. La Gr.oi.. 21 
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amplissima , lunga o delicata ; cresta cefalica . scheletro molle , denti piccioli 
e rotondati sul contorno della mascella . 

IIi'rkivlkno*. Nome dato dai mineralogisti tedeschi ad una specie di Ati fi- 
bolo , che chiamasi piu comunemente Aitinolo , ed anche Anfibolia. Il suo co- 
lore è verde oscuro , talvolta azzero , o nero. 

Ut «Mini , o ui.iHo. Quarzo bianco, o cristallo di roccia, ed in generale 
dicesi ialino ogni corpo diafano c coll’ aspetto vetroso. 

IIvalmiiite. Itocela di quarzo ialino e di mica a struttura graniloide. o 
scistosa. 

liuTr. V. Resinile. 

Iauimite , « iTACoLCMiTf. V. liyalomitc. 

Ictiosacbi. Mostruosi carnivori fossili . che si nutrivano di pesci , e di pic- 
cioli individui della loro medesima specie. Secondo il significato etimologico , 
vuol dire pesce e lucertola , ma secondo il signiliealo geologico, vuol dire, uu 
genere di giganteschi rettili con quattro piedi corti , o zampe a forma di remi, 
due enormi occhi per la visione notturna , collo breve , testa grande, mascelle 
allungate , come nei Delfini , lunga e curva coda , e vertebre conformate alla 
maniera de’ pesci. Con y bea re ne ha distinte quattro specie, gl’individui della 
più comune giungono a 20 piedi , ma quelli della specie da lui denominata 
Playndon sono più grandi. In generale si accostano alla forma del Coccodrillo 
c partecipano dei rettili sauri , dei pesci e ilei mammiferi cetacei. 

InuuNBA. V. Millapora. 

Imvat» , o Kmim •. .1/ opposto di anidro ( V. ) c però si dice idrato quel 
corpo che eoutiene più o meno acqua di composizione , ossia che l’acqna entra 
coni’ elemento essenziale della sua composizione. 

limoB'iHAciTK. Minerale composto di un atomo di Boraci le anidra , o magne- 
sia borala , e tre di acqua di composizione. Ha molta analogia colla calce sol- 
fata , anche per la durezza. Trovasi principalmente nel Caucaso in masse la- 
mellose bianche , dotate di lucentezza perlacea , talvolta macchiata di rosso per 
In presenza ilei silicato di perossido di ferro. 

luncFtKA. V. Resinite. 

Insf'i iTF. ( ('■melinite ilei Tedeschi ) chiamato impropriamente ila alcuni J cir- 
coli te. E un silicato doppio alluminoso idrato , cnlenrifero , alcalino con 20 a 
21 per 100 di acqua di composizione. !,a Kacolitc e f Herschelilc sono sue spe- 
cie. Comunemente è di ini bianco giallastro , cristallizzato in prismi esagoni , e 
talvolta in piccioli globetli disseminati nello rocce cristalline metamorfiche , se- 
gnatamente nelle Aniuhlalloidi. 

Innooni'sv , o Vkscviaka. Silicato alluminico calcico fusibile al cannello , 
o solubile negli acidi , bruno splendente , del peso di 3,4o. Trovasi , nel fosso 
di Faraone nel Vesuvio. 

Igdankhonk. ( Iguanosaurus et Iguanotlonx ). Colossale rettilo erbivoro Tos- 
sile , mezzo lucertola e mezzo balena con 30 piedi di altezza c 100 di lunghezza. 

Ir.» aite. Silicato di ferro e di calce con piccola quantità ili acquaeomposizio- 
ne. Trovasi fra le rocce micacee, spettanti ai terreni primordiali. Di color nero, pili 
duro del vetro ; ma meno del quurzo. Si presenta nello stato cristallino ugual- 
mente che nello stato compatto , fibroso e baccillare. La sua cristallizzazione è 
il prisma romboidale. 

IsmnsTAziiisr. Intonaco di sostanze minerali clic avvolge in ogni parte un 
corpo animale o vegetale, dandogli l'aspetto di corpo pietrificato. Simile intona- 
co può essere formalo eziandio intorno ad altre sostanze minerali. Lo materie 
calcaree c silicifere sciolte nell’acqua , sono i mezzi principali d’incrostazione 
e da cui si formano eziandio le sla'atlite e slnr.nlgmito. Alcune sorgenti sono 
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talmente incrostanti clic in alcuni paesi sono divenute un ramo d'industria in- 
crostandosi mazzetti di fiori , uccelli , ed altri animali e vegetabili. L’ iunosta- 
’zione è diversissima dalla pietrificazione. 

IsDicnLMiTF. Nome della Tormalina azzurra. 

I v.irtmMU'. Genere di conchiglie fossili pclecipoJoe della famiglia Mouomya 
secondo Broun. 

InraicAHu. V. Ollariea. 

leraenonar. Genere di mammiferi pachidermi fossili. 

Ire roixM". Genere di mammiferi pacliiderini fossili e viventi clic abitano 
le sponde dei fiumi e dei gran laghi. Nuotano e sono capaci distare sott'acqua 
sino a cinque minuti, il loro colore è uti rosso hrunnstm. di poco inferiori in 
grandezza all'Elefante, ma mo'to più bassi per Iti cortezza delle loro gambe. 
Sono il tipo della corpulenza e della solidità; il loro corpo sembra una enorme 
botta sopra quattro massicce e cortissime candir ; posante la testa . gonfio il 
muso , grossissime le labbra , s|wirse di brevi setole ; larghe le narici , piecio- 
I issimi gli ocelli sull' alto della lesta ; piccola la coda , le dita in numero di 
quattro in ciascun piede ; ignuda , grossolana e molto spesso la pelle ; le loro 
zanne danno il migliore avorio , che conserva sempre lo stesso colore c però ri- 
cercatissimo dai Dentisti. Si pascono di erba la notte sulle sponde dei fiumi ed 
il giorno stanno nell’acqua. Ve ne sono secondo Cuvier quattro specie fossili , 
delle quali sono assai frequenti gli avanzi , pruvipuamoute nel Valliamo , ove 
trovatisi commisti a quelli degli Elefanti e dei Kinoceronti. 

IpKR'TE.w. Pietra dura ed in massa laminosa con cristalli prismatici o aci- 
colari . di color nero grigiastro e talvolta rosso di rame , con splendore quasi 
metallico. E un silicato di magnesia e di ferro con alcune imiti di calce , di 
allumina e di niqua di composizione. Si trova in Carnovaglia V. Dinllaggin. 

Ire ninni. .. Genere di mammiferi pachidermi fossili, alliue al cavallo, soo- 
|>erto da Kaiipe , nei terreni teiziari mioceni. 

Iitcriti ( ffi/qittriles ) Genere di conchiglie fossili della Classe dei Brnchio- 
podi , della famiglia delle lludistce , secondo Bromi. Nul'adimeno de Burh li ri- 
guarda come zoofiti simili alle CariofiUee , ed il nostro Scacchi, molluschi ga- 
steropodi dell’ indole dei f'eriniuiti e delle Siliquarie. Chi» elle sia di coleste opi- 
nioni le Ippuriti a grondata hanno molto spessezza , laddove quelle a sifone so- 
no molto più delicate. V. Ortoceritcs. 

Isomciik. ( Egnal parte ). De Bonnard Ita cosi denominati' quelle rocce a fram- 
menti angolosi riuniti per aggregazione cristallina , e non per cemento 

IsiiMuitrisMi» , cd Ihimurf ■- { Egnal forma ). Corpo composto di elementi di- 
versi , ma in numero uguale di atomi , combinati nella medesima maniera , ed 
alfe! landò la medesima forma cristallina ; e però i corpi isomorfi , secondo Mit- 
sclterlik , generalmente seguito , sono quelli clic hanno ugual forma. 

UortnoM. Genere vivente e fossile di conchiglie appartenenti alla stirpe /«- 
teijrijxil tinta , secondo Broun. 

Itìcò.mit*. Mica scisto nel quale la mica è sostituita in parte dal ferro olo- 
gisto , «I è denominato ancora , Siderarriste , Itabcrite , precipuamente quan- 
do , oltre la struttura scistoidc contiene il talco , o il distcno , o altre sostan- 
ze. Vieti denominati! ancora quarzite tniracea , o gres flessibile. 

Itti oliti. Pesci fossili. 

Ittiologi* fossile. Scienza che tratta dei pesci fossili. 

li Temi rr. Denominato ancora Suda/ite , See pulite. Silicato alluminoso idrato 
con calce , potassa c soda. Trovasi in mussa , ili color grigio di fumo , o az- 
zurrastro. Contiene 10 per 100 di acqua di composizione. 

li uosa m . V. Ittiosauro. 
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K m'TF.niTE. ( Anldrlte, Muracilc , Vulpinitc, Marmo Bordiglio, o Bonliglio- 
ne ec. ) Specie di marmo translucido , ma di raro trasparente , di color bianco , 
spesso traente al bigio , ali’ azzurrino , al violetto , ni rossastro , di struttura 
varia , semidura , dilGcilmentc fusibile al cannello. Composto di calce e di acido 
solforico , ma quando contiene un poco di sai comune , allora prende il nome 
speciale di Murante , e quando è quarzifero prende il nome di V ut piatte , o 
marmo di Bordiglio. 

L 

I.*»ni»nniTr. Specie di Feldispato ; e però si chiama eziandio. Feldspato 
di Labrador , ove fu trovato la prima volta. Si chiama pure feldispato calcico , 
dappoiché alla potassa è sostituita la calce. Pcrlocché c un silicato alluminico 
calcico , con poca soda , di color grigio svariuto , con tinte vivacissime • bril- 
lami , con ridosso di diversi colori di seta , o di metallo. La sua lucentezza è 
intermedia fra la vetrosa c la perlacea. La sua frattura è pure brillante. 

Lvbviiiktii ■oi>n. Rana Tossile colossale di otto piedi di lunghezza , rinvenuta 
fra i gres rossi d’Inghilterra e della Germania. 

Lagrime vulcamche. V. Bombe vulcaniche. 

f amarti!»''. Cosi chiamata da Cuvier una specie di Foca , la quale manca 
dei membri posteriori , e gii anteriori gli ha accorciati con cinque dita artico- 
late al di sotto della pelle , le quali , all’ infuori dell’ indice , sono eziandio for- 
nite di unghie. Con queste mani nuota e si arrampica sulla terra . portandovi 
eziandio i suoi figliuolini. Inoltre lui le mammelle sul petlignone per nutrirli, 
il suo muso è intorniato di peli , i quali da lontano fanno 1’ elleno di tinu ca- 
pilliera. Ha il costume di alzarsi per metà sul livello del mare. Colesta specie 
di foca è appunto la Sirena dogli Antichi , e che oggidì volgarmente si chiama 
dai marini , pesce-donna. Si pasce esclusivamente di vegetali , massime di piante 
acquatiche c di erbe marine litorali. 

Lapm-L aioli. Denominato ancora Azzurrite , Oltremare. Sostanza minerale 
azzurra , composta di silice , allumina , soda e zolfo. Serve precipuamente alla 
confezione del prezioso colore detto , oltremare . o azzurro oltremarino. 

Lai M'initk. Denominato anticamente A colite efflorescente , o di Brettagna. 
K un silicato bianco idrato , composto di silice , allumine e calce , con 16 a 17 
per 100 di ucqua di composizione , con prismi obbliqui romboidali , e talvolta 
nello stato polverulente. 

I aiagra. Scisto argilloso melamorfìzzato di color turchino oscuro del gene- 
re delle Ardesie. Così denominato da un luogo dell’ istesso nome nel Genovesa- 
to , ove principalmente si cava. Quando è penetrato da molto acido silicico , o 
sia dalla Silice , si trasforma in Gota , ed è attraversato da vene di quarzo. 

LsnrniTE. Silicato alluminoso , idrato , con alcali e calce. Benché i suoi 
prismi siano regolari , pure le sue faccio hanno l’ aspetto pietroso. 

i F.riDoDeRTROR. Genere di alberi fossili criptogami vascolari della famiglia 
«Ielle Lycopodiacee a squame c con un tronco clic arriva sino a 40 piedi. Verso 
T estremità è coverto di fronde lineari , o lanceolate. 

I.h'id ph illusi . Genere di piante fossili criplogaiue vascolari della famiglia 
delle Lycopodiacee. 

Llpiumlite. Mica a' base di lilina. V. Mica. 

Llpidgsauro. V. Gaviale. 

Llpiuukhukitl. Sostanza cristallina , composta di perossido di ferro con 10 
per 100 di acqua di composizione. È un ferro idrossiduto. 
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I.ENDo*T«n»uf. Cenere di piante fossili criptogamc vascolari dèlia famiglia 
delle Lycopodiacee. 

I > ciotto. Genere di pesci fossili forniti di grandi squame romboidali smal- 
lale , le quali ricorrono ancora in parte la base del lobo superiore della pinna 
violale forcuta , col lobo superiore più lungo. Pinna dorsale unica posta dietro 
la maggiore elevatezza della curva dorsale guernita di fulcri sul margine ante- 
riore. Àlcuui di colesti caratteri sono comuni ai generi Semionotu * . Jmbtyftte- 
rut re. Il L. rniiiór et Uaximiliam trovasi fra noi nel calcare di Pietraroja in- 
sieme al L. oMuntfiis et Sauropsidum teeixsivwm . evi il L. giga* nel calcare 
carbonifero di Gittoni . Cotesto genere di pesci fossili appartiene alla stirpe dei 
Cauoidci , secondo Bromi , e si estinse nel gruppo cretaceo. 

t.erTvztit. Genere di pesci fossili della classe dei Brachiopodi. 

I. renami , o Guvrolitk , o Amvmite. Silicato composto di fcldispalo ortoso 
di tessitura granellosa , o latnollosa , sovente misto ad altre soslanze minorali, 
come p. es. mica , antibolo , distpno , tormalina , granalo oc. Trovasi ordina- 
riamente coi Gm-is , coi A. icascisti , ed anche coi Graniti. Talvolta ita molta gi- 
ungi iauza coi gres. 

I.jwcite , o ' M'ir.Ksr , e clic alcuni chiamano eziandio granata bianca del 
Vesuvio. In generale c di coloro biancastro . opaco , intacca ditfìcil mente il ve- 
tro , con frattura scabra , talvolta ondulala alquanto lucente , con rifrazione sem- 
plice. È un doppio sale del genere dei silicati alluminici potassici . al pari del 
feidispato culla differenza che l'acido silicico contiene duo volte altrettanto os- 
sigeno , che la buse. Si può ottenere artificialmente , precipitando una soluzione 
saturala di Allumine nella potassa , con una dissoluzione di silicato potassico 
( liquore delle selci ). Secondo trfvedson che analizzò quella del ' esuvio si com- 
pone di silice 5G , 10 ; di allumine 22, 10; di potassa 21 , lii ; di ossido di 
ferro ,0. 15. Il suo peso in generale è di 2, 37. Klaproth che fu il primo a 
farne l’analisi aveva trovato ad un di presso le stesse proporzioni. Si trova ezian- 
dio amorfa , e somiglia all’ Annidimi trapezoidale ; ma questa da se sola si fonde 
al cannello , laddove lo stesso non avviene della Leucite. Trovasi nelle rocce vul- 
caniche e non vulcaniche, come p. es. nei tuli di Albano, a Lipari, nelle gan- 
ghe di miniere d’ oro nel Messico , nelle rocce granitiche delie montagne della 
Provvidenza presso Gavarni , nei Pirenei ec. 

I.KLciTuriH'. Bocce vulcaniche a base di leucite aniigene. 

I Ree »; tisi , o toifuLiTE. Secondo Delametrie che l’ha dato cotesto nome è 
mi silicato di pietraselcc contenente cristalli di fuldispato. Volgarmente si tiene 
(stmc una varietà di trachite molto compatta. Si distinguono le Leucoslinc in 
compatte , porliroidc , scagliose , o scistoidi , secondo la varietà della sua tessi- 
tura. Le scistoidi sono talvolta impiegate iti lastre per la coverlura delle case , 
come p. cs. quelle di Votile d’ oro in Francia. 

1. icori - . v'. Nereidi. 

l.iEiiGiTE. Novello minerale, composto di ossido di uranio e calce. 

I.igiute. il lignite sta fra la torba ed il carbon fossile ed al pari di ambe- 
due è composto di avanzi di piante. Ha un color vario fra il bruno ed il nero 
matto , con debolissimo splendore. Si accende con faciltà , ordinariamente con 
fiamma chiara . senza gouliarsi , spandendo fumo denso , odore fetido etl acre. 
Alcune varietà bruciando lasciano pochissimo residuo terroso , ma talvolta per 
contrario danno per residuo più della metà dej loro peso di terra argillosa , ora 
rossastra , ora grigiastra , ed ora cinericcia. È generalmente compatto ed amor- 
fo , scistoso , o scistoide , con una tal quale lucentezza crassa , con frattura 
terrosa e di raro tendente alla concoide. Comprende una quantità variabile di 
una sostanza solubile iteli’ alcol c nell’ etere , le cui proprietà partecipano di 
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quello delle resine e dellu cera fossile. É un ottimo combustibile , e si adopera 
eziandio per gli usi domestici. 

1.isn.k<. V. Melania. 

l.m-'NiTr. Ferro liinonoso , idrato , ossidato , di colore variabile fra 11 gial- 
lastro , il bruno e I il nericcio , ma la sua polvere c sempre ordinariamente gial- 
lastra. Per lo più c matto , ma talvolta è superficialmente lucido di struttura 
compatta, fibrosa, granellosa , ovvero ooliticn. Al cannello colla fiamma ossi- 
genata dà un residuo rosso , ed alla fiamma di riduzione mi residuo nero ma- 
gnetico. Le sue varietà sono : l.“ L’ Emulila bruna : 2.” Il ferro ossidato , idru- 
to , bruno in roccia : 8.“ il ferro ossidato in geodi , chiamato ancora Elite , o 
pietra dell’Aquila : 4.° Il ferro di alluvione, o te miniere di ferro in grande : 
!>.° 11 ferro oolitico , o calcari ad oolite , ferro rari naso : 6." Il ferro ossidalo , 
idrato , terroso : 7.“ Il ferro vetroso , resinoso , limoso , o delle paludi : 8." Il 
ferro ossidato pseudomoriieo , ed epigono. 

l.isniL». Genere di conchiglie fossili, ovali, oblunghe , e talvolta depres- 
se , di diversa grandezza. Nei terreni del Lias e dell’ oolite inferiore ebbero uno 
sviluppo gigantesco , come p. cs. la L. Beami c Philips di 21 metri di altezza , 
e 8 di diametro. Benché siano caratteristiche del Hat e dell’ oolite inferiore , 
pure trovansi eziandio nei terreni superiori ed inferiori a cotesti due depositi , 
cominciando dai terreni di transizione , precipuamente la Ungula Beils. 

liTisrnAC*. Carbon fossile comune ( /unitile dei francesi ). lai sua compo- 
sizione differisce dall’ untraeide , perche contiene quantità notevole di azoto , ol- 
tre l’ idrogene , e soveute anche l’ ossigeno. Inoltre è meno puro , ed arde fa- 
cilmente con fiamma c con fumo nero , e spandendo un forte odore bitumino- 
so ; si gonfia e si fonde colla combustione , e cessata la fiamma , sé si spegna , 
lascia un carbone poroso , duro , solido , leggiero , alquanto brillante , che chia- 
masi volgarmente coke. 

LitocluR'. V. Diorite. 

Litofagi , o I. itovi citi . Nome applicabile a tutti quei molluschi , o radiati 
marini , precipuamente i conchiferi , che penetrano nelle pietre, nelle masse di 
madrepore , e di altri duri coralli , formando ivi un nido a sé stesso. Non è 
stato aucora ben determinato se cotesta perforazione facciasi per modo di cor- 
rusione chimico ; o per azione meccanica. I generi più caratteristici sono : E e- 
nertipis , Pctricola , CoraUiophagnelotho , Umjulina e Saxicava. 

I.itoidbo. Si dicono litoidei quei minerali che mostrano di avere la coeren- 
za e la durezza di una pietra. 

Litografi a. Da due parole greche che significano pietra c scrittura. L' arte 
di scrivere e disegnare sulla pietra. 

Litologia. Da due parole greche , che significano pietra e discorso. Quella 
parte della mineralogia che tratta delle pietre. 

Lithooohls. V. Mitiloidi. 

I.ithostrotiom, o Litiiostroticm. Genere di polipai fossili della classe degli An- 
thozoa. 

I.itoharga. Chiamata anticamente midollo delle pietre. Terra argillosa di 
vario colore , di graua fina , tenera , morbida , untuosa al tatto , di frattura 
terrea , leggiera . infusibile al cannello. V. Belletta ed Argillolite. 

1 itimliti. Genere di polipai politalmici. 

Lobi , o Limi , o I.sim. Deposito limoso giallastro dimatura speciale esi- 
stente in tutta la valle del Reno , e che spesso si eleva a 70 ed auche a 100 
metri dal livello del fiume. 

L-'Ndiorrsai . Genere di piante fossili crittogame vascolari della famiglia 
delle Felciacce. 
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Lofiodoiie. Genere di mammiferi pachidermi fossili fra il Pnlioierio ed il 
Tapiro. Si accosta eziandio ni Hiuoceronte ed aU’Ippopodnino. 

Lcmachella. V. Calcare. 

Lwcuti». V. Cellariea c Millepora. 

I tci'k dite». Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia delle 
Marsiliaccc , senza cicatrici c con rami pinnuti. 

HI 

Macigno. Roccia composta in generale di grani di quarzo sabbioso , impa- 
stati con cemento argilloso calcareo , fervescente più o meno cogli acidi , con 
tessitura granellosa , c talvolta fogliosa , segnatamente quando contiene la mica. 

MACRi'Srt'RDiL". V. Gaviale. 

Machia. Genere di conchiglie vìventi e fossili, quasi triangolari , della stirpe 
Lmurginato-Palliata , secondo llroim. 

Madrepora. Moine che abbraccia tutti i polipai pietrosi di vari generi , e 
clic attualmente nei mari intertropicali formano , banchi, scogli, isole eco. Nul- 
ladimeno in Geologia oggidì il nome di Madrepora , secondo alcuni (teologi , 
viene applicato ad una classo più ristretta , cioè ai polipai fissi pietrosi , divisi 
in rami più o meno distinti ( Subendroidi ) e la cui superficie è di ognintorno 
guarnita di eellulette saglicnti ad inlersizì porosi. Nove sono le specie di Madre- 
pore viventi che si conoscono e sette le fossili. Eremberg ha cambiuto il nome 
di cotesti polipai in Kteropori. 

Malachite. Carbonato verde di rame , verde di Montagna. Tinto di un ver- 
de oscuro di smeraldo , di forma prismatica romlioidale , retto , translucido ed 
opaco. Talvolta è nello stalo polverulente c vien denominato tenere verde. Ap- 
partiene ai terreni secondari. Contiene da 9 a 10 per 100 di acqua di compo- 
sizione. Ce varieté stalnttilichc fibrose si mostrano di frequente zonate di diverso 
gradazioni di un bel verde e ridotto in lastre sottili s'impiega in lavori di tor- 
sia c di altri oggetti di ornamento. Lo varietà più pregiate vengono dai monti 
Irati. Talvolta contiene più di 2i> per 100 di silice ed in tal caso si accosta al 
rame idi «selcioso ed alla Crisocolla. 

Ma io, ir mrr. Nome dato ad un calcare di struttura baccillare per cfletto 
del suo modo particolare di cristallizzazione. 

Malleaue o VIalleibi. Famiglia di conchiglie monnmiariec di Cnmarek , 
il quale le fa consisU're nei generi Crenatule Penie , ÌUalleus , /trinila c Me- 
leagrine. Conghiglia nera , o color di corno, incquivutve , inequilatere , cardine 
senza denti , ligamento marginale , semplice , o interrotto da merlatura, l e ne 
sono varie specie fossili segnatamente del Mulleus vtdgaris. 

Malleva. V. Matleacee. 

Malta , I’ismealto , IIitcme GUTmnsn , I'ktr.o.io tenace , Pece o Citrine 
miserale eec. Sostanza bituminosa formata di un miscuglio di asfalto c nafta , 
ma nella quale quasi sempre predomina 1’ Asfalto. Bruno , molle , glutinoso , e 
di una consistenza che si accosta alla pece vegetale. 

iMahmovtii. Cosi chiamato in Russia il Mustodonte (V.) colla schiena coperta 
di lunghi peli. 

AIanoia. Spongiario vivo e fossile , laccenoso e vcrticolato , con grandi aper- 
ture sulla supcrlicie. 

(Manhamte. Sostanza minerale composta di circa 90 parti di dculossido di 
manganese c 10 di acqua di composizione. Il nome di manganile e stato suc- 
cessivamente applicato ai diversi minerali di manganese ossidato. La manganile 
di Reudant è l 'ossido rosso di manganese , o sia I’ ossido maiujanoso-manca- 
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trito che va «otto il nomo di Haussmanite ; ma oggidì per manganile s’ intonilo 
quella di sopra notala cioè V idrato di deutossido di manganese. Esiste ordina 
riamente nello stato cristallino e talvolta nello stato fibroso a struttura bacilla- 
ri' o raggiata. La sua durezza è uguale n quella della calcarea ; il suo colore 
è un grigio di ferro , o di acciaio , alquanto più chiaro ohe quello della pro- 
lusile , o perossido di manganese anidro , con cui spesso si confonde. Non si fon- 
de al cannello , ma vi prende una tinta rossa per la sua trasformazione in os- 
sido rosso , o sia in ossido mangnnoso-manganico. Il suo spccilico è di 4, 34. 

Ma»o»k-blejidv. Nome del solfuro di manganese nativo, denominato ezian- 
dio manganese solforato , alabaiulina da Beudunt. 

Manoasc«e o Hìmusi". Nome di un metallo clic trovasi abbondantemente 
sparso nel regno minerale , ma sempre in combinazione con altri corpi e pre- 
cipuamente coll’ ossigeno , dappoiché fra i metalli è quello che più avidamente 
assorlve 1’ ossigine , e che più tenacemente lo ritiene. Nello stato puro è dotato 
di un colore grigio bianco , simile a quello della ghisa ; è fragile , granuloso 
e duro , ma si lascia intaccare dalla lima , ha un poso specifico di 8 a 13. 

Maroiimlisa. Genere di polipai polilaltuici , viventi e fossili. 

Marmo. V. Calcare. 

Marmo statuario. V. Calcare. 

Marmo di Bordiglio. \ . Kerstenite. 

Marna. Boccia argillosa calcarea •, semidura , bianca traente al giallo , o 
turchiniccia. S’ indurisce a modo di diaspro quando è penetrato do molto peros- 
sido di ferro. Talvolta contiene ancora della subbia. Chiamasi maina argillosa 
quando contiene molt’argilla , e calcarea quando contiene molto ealeare. 

Mastodonte. Pachidernio fossile simile all’ Elefante per la mole, perlapro- 
boscite , e per lesile lunghe zanne, ma diverso per la forma dei denti mammcl'o- 
nati e tubercolosi. Ve ne sono di varie specie Giganteus , Anguxsitlenx , Tri- 
piroides , Elephantoides , iMtidiiìs , Longirostris ree. 

Marsupiale. Cosi denominata una sotto classe di Mammiferi da marsnpiuni , 
borsa , dappoiché hanno in generale un breve periodo di gestazione , di lai che 
il feto nasce immaturo , e però sono raccettati nel marsupio, o sin borsa, esi- 
stente sull’ombilico della mudre , in cui l’essere non ancora ben sviluppato vi 
si ripone , attaccandosi alle mammelle e cresce sino al punto di trovarsi capa- 
ce di operare da sé stesso. In alcune specie il marsupio consiste in una sem- 
plice ripiegatura della pelle , ed in altre manca , ma non mancano mai due ossa 
esistenti sulla parte anteriore del buccino , dette ossa marsupiali. \ i sono ezian- 
dio altre specialità di organizzazione del cervello , del cuore eec. a petto di tutti 
gli altri quadrupedi , ed alcuni generi si nutriscono di ogni varietà di cibi , con 
abito di mangiare di notte , e di giorno. 

Medjidite. Novello minerale scovcrto , composto di solfato di ossido di ura- 
nio e di calce. 

Megalosauro. Rettile fossile gigantesco , lungo da 30 a 60 piedi , colle ossa 
all' estremità rassomiglianti ai più grandi animali terrestri. Secondo il signifi- 
cato della parola dinota una Lucertola gigantesca , poiché per la forma esterna 
vi ha molta simiglianza in grandi proporzioni. La struttura dei suoi denti di- 
mostra che era carnivoro , poiché sono acuti ed arcuti in dietro. Uguagliava in 
altezza il più grosso Elefante ed in lunghezza la più grande Lnlena , e però i 
Coccodrilli a petto dei Megalosauri deblionsi considerare come pigmei. 

Mecaterjo. Pachidermo fossile erbivoro della grandezza di un gran Rino- 
ceronte , scoverto per la prima volta nel 1789 nel letto del fiume di l,Azan il 
quale si getta nel Rio Panama. 

Megateridi. Sotto questo nome Owen ho designato una famiglia di animali 
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fossili dell'ordine dopi i sdentali , la cui organizzazione presenta in grande molla 
affinità wm ((nella dei tardi! fretti e dei tm'rmeeofagi celie ha per tipo l' animale 
descritto sotto 11 nome di Mcgatcrio. 

Meoastoma. Genere di |iesei fossili con bocca amplissima. 

Mkiomte , o Giaciuta bianco della Somma , del genere dei Silicati allumi- 
nosi , anidri , composto di silice, di allumina, di calce, con alcune purti di (io- 
tassa , di soda, di ossido di ferro , c di manganese. Bianca , trasparente , più 
dura del feldis|iato , ma meno del quarzo. Si rompe facilmente, benché in massa 
sia coni|ialta , o baccillare. 1 suoi cristalli sono brillanti a lucentezza vetrosa , 
il clivamento è doppio e rettangolare. Si fonde al cannello in vetro spugnoso e 
si discioglie in gelatina negli acidi. Trovasi principalmente nella Somma , nei 
depositi vulcanici delle vicinanze di Andcrnach ed a Hartzingen nel Tiralo. La 
Marnile di Arfwdson . e che pure si trova nel Vesuvio , benché per la sua for- 
ma si confonda colla Mcionite suddetta , pure ne diversiflca per la qualità o quan- 
tità dei suoi componenti. 

Melakiho , por /irò aero , troppo porfirico , augito porfirico ccc. La sua mas- 
si» è di color nerastro macchiato ui bianco , verde e nero ; ed è composto di antibo- 
lo , o pìrosscno , con diverse specie di feldispato. Contiene acqua di composizione, 
e talvolta crislalli di feldispato c di pirosseno , o di entrambi c passa all’ Alile. 

Melania , Bali dina , LimNjea , Blakorda. Conchiglie della famiglia dei mol- 
luschi fluialili , testacei , della classe dei Gasteropodi , i cui due primi generi 
sono forniti di opercolo ed Inumo B apertura quasi rotonda , ma nelle Melauie 
la spira è allungata , gli anfratti spesso tubercolosi e l’apertura slabrnta nella 
lmse. [Velie Paladine la spira é breve , gli anfratti levigati e distinti da sutura 
profonda , e l’ apertura semplice. Le Li inno: e e le Planorbe non Inumo opercolo 
ed i loro gusci sono assai sottili, ma nelle prime la spira è allungata , ru- 
tililo anfratto assui grande , c l’apertura ovulc. Nelle seconde la spira non é af- 
fatto sporgente , essendo i loro giri raccolti sopra un medesimo piano. Varie spc- 
cie di cotesla genesi sono fossili. 

Melanite , o Tra. nato nero. Specie di Granato (V.) che si trova spesso ne- 
gli edotti vulcanici. In cotesto silicuto talvolta 1’ allumina é interamente surro- 
gata dal perossido di ferro. 

MKt.ANor.siuE ( MeUtnopsi* ). Genere di molluschi di acqua dolce , testacei 
turbinali , opercolo corneo , subspirulc , conchiglia con epidermide allungata , 
fusiforme, o conica cilindrica, con spira composta di 6 a lo turbini , I ulti- 
mo dei quali forma spesso due terzi della conchiglia ec. Nei terreni terziari di 
Europa se ne trovano parecchie specie fossili. Appartengono alla famiglia dei 
Gasteropodi. 

Meleagrine. V. Mnlleacce. 

Mlsolite. Silicuto alluminoso idrato alcalino calcarifero con più di 12 per 
100 di acqua di composizione e però si tiene come una varietà della Alesotìpa. 
Quando la siala é intieramente surrogala dalla calce si converte in Scoleutc. il 
suo colore é di un bianco grigioguolo. La Alesolite d’ Islanda , possiede, ul (tari 
della Scoiente la proprietà di diventare elettrica sotto l’ influenza del calore. 

Mesotipa. ( Crocolitc , Edesite , Notrolite , /.colite raggiata , Nadelstein ec. ). 
Silicato alluminoso idrato a base alcalimt , o calcare , con 8 a 10 per 100 di 
acqua di composizione. Trovusi in forma di nocciuoli , ed in cristalli prismati- 
ci , di agiti , di masse acicolari raggiate , nelle rocce metamorfiche e precipua- 
mente nelle basaltiche c tuli affini. Ordinariamente é bianco, talvolta giallastro. 
I suoi cristalli sono trasparenti , la sua lucentezza vetrosa , la sua struttura ge- 
neralmente concoide , ed ineguale. 

Metamorfismo. V. pug. 78. 

Vol. IL La Geul. v 22 
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Metriorineo. V. Gaviale. 

Mica. Silicato alluminoso doppio, lamelloso , bianco , bigio di argento, giallo 
di oro, ed altri colori, ma tutti brillanti, e però denominato mica da micare , 
brillare, t ra lo sue parti costituenti, talvolta ora è la magnesia, o la potassA, 
e talvolta la litina , o il perossido di ferro, clic sostituisce in parte l’allumi* 
na. Ivi sua lucentezza brillante , o la sua struttura eminentemente lamellosa , 
formano i suoi caratteri specifici. Le piccole masse di mica a base di lilina sono 
spesso formate da piccole scaglie , o pagliuolc brillanti vario pinte , come le ali 
delle farfalle , donile il nome di Lepidolite , che in generale hanno il colore di 
Lilù. Quelle a base di magnesia , secondo Bcrzelius , sono ad un solo asse di 
doppia rifrazione, laddove quelle a base di potassa c di litina a due Assi. 

Micascisto , o Sf.iSTOMir.ACEO. Roccia a struttura scistosa , o sia fogliosa , 
composta di abbondante mica e quarzo ; talvolta contiene ancora feldspato , ed 
altri silirati nello stato ili quasi puritA , disseminali nella sua pasta. Le rocce 
del gruppo dei micascisti si vrggiono sovente passare gradatamente da basso in 
alto allo scisto argilloso, o talcoso-, o steoscisto. V. pag. 70. 

Michelina. Genere di polipai fossili della classe ÀiUhozoa , secondo Bronn. 

Micraster. Genere di ecvhinoidi viventi e fossili. 

Miu.epora , o Mn.LKi'ORini. Uno dei gruppi della gran famiglia dei polipai 
fissi. Appartengono a cotesto gruppo i generi Òvuliles , Lumdites , Alreolites , 
Ter eh ellaria , hhnonea. Nulladimeno Blainville raccogliendo le Milleporidi se- 
condo la forma delle celle ne ha stabiliti tre gruppi e 23 generi , togliendone 
il genere Paltnipora che ha posto fra le Madre /ilice.- 

Mimoi.iti ( Miliolite » ani Miliola ). Genere di Polipai fossili politalmici. 

Mimofiro. Puddinga porfiroide , composta di frammenti rotondati ili varia 
natura e grandezza riuniti ila un cemento argilloso. È solido e prende P appa- 
renza porfiroide per parecchi ben distinti cristalli di feldispato. 

Minerai,!. Sostauze organiche ed inorganiche della corteccia terrestre , ma 
nel senso stretto s’ intendono le sole sostanze inorganiche. Secondo il linguaggio 
dei Mineralogisti, si dicono teneri, quando si lasciano intaccare colla semplice 
pressione delle unghie ; semidiiri quando sono intaccati dai coltello ; duri quan- 
do il coltello non l’intacca ; dattili quando si possono distaccare coll’ ajulo ilei 
coltella delle lamine flessibili ; trattatali quando il coltello non ne distacca la- 
mine pieghevoli , ma grani , lasciando però sempre nel corpo una traccia Irri- 
gata ; aeri quando si sgretolano sotto il coltello , il quale non lascia alcuna 
traccia levigata. 

Mioceno. V. Eocene. 

Mitiloidi. Famiglia di conchiglie marine corrispondenti ai mitilacei del Cu- 
vier rii in cui si comprendono i generi Mytihis , IH odiala , Lithodomus e Pinne. 

Mitra. Genere di conchiglie fossili e viventi. 

Modiola. V. Moti Ioidi di cui è un genere. 

Monitor. Rettile fossile della classe ilei Sauri , e della famiglia dei Penta- 
dACtili , secondo Bromi. 

Morene. V. pag. 24. 

Mosasavro. tiran rettile fosailc dell’ordine dei Sauri, il quale successe 
agli Ittiosauri ed ni Plesiosauri nel dominio delle ncque. Aveva più di otto me- 
tri di lunghezza , con una conformazione adattata a solcare con gran velocità 
le acque, ivi sua coda era lateralmente compressa , alta e profonda in direzio- 
ne verticale da servirgli di remo. In luogo di gunihe aveva quattro grosse nota- 
tole simili a quelle del Plesiosauro , onde potere calare a fondo e tornare a 
galla. Adatta tissimo alla vita di rapine acquatiche colle sue tremende mascelle; 
la sua testa è lunga più di un metro, laddove quella dei più grossi Varani vi- 
venti a cui ha qualche sfumala somiglianza è ili soli cinque pollici. 
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Mocimsonià. Genero di conchiglie fossili Gasteropodi' Cteiiolifanchie , se- 
condo Dromi. 

Mi mix. Genere di conchiglie colla spira mediocremente allungata . coverta 
di aculei , e di altre maniere di protuberanze , con apertura ovale , terminala 
con coda quasi dritta. Ve ne sono varie specie fossili , come p. es. Ira noi uel- 
1’ argilla d’ Ischia, ed in Taranto presso la Palude di S. Giorgio. 

Mciiiacite. Spille di marmo. V. Kerstenitc. 

Mi sc.hfxieli. Marmo conchiglifero atto a prendere mia bellissima politura. 

Mlsih.arplm. Genere di piante fossili criptogame monocotiledoni della fa- 
miglia delle Musacec secondo Bronn. 

Mya , aut Mtaytes. Conchiglia hivalva , dimiaria , aperta nei lati , i quali 
sono disuguali , con uinhoni prominenti , con liganientn esterno e cordone den- 
tato. Genere fossile della famiglia Emarginato-Palliata , secondo Broun. 

Mvtii.ls. Genere di conchiglie viventi e fossili. V. Mitiloidi. 

ni 

Nafta. Materia bituminosa combustibile , liquida nuotante nell’ acqua, gial- 
la , o bruna , o verdiccia , più o meno trasparente , di grato odore ed inliant- 
mahitissima. Considerata nello stato ili purità è composta di eariioniu e d’idrogeno. 

Navtamka. E un carbonato , che secondo Fu rad y e lauiront è formalo di 
9S , Oì» di carbonio c 6 , 03 d’ idrogeno. Fu scoverto per la priinu vollu da Gau- 
dent nel catrame del enrbon fossile. Nello stato di purezza è cristallina , tra- 
sparente ed incoloru ; il suo odore in distanza è analogo a quello del fumo raf- 
freddato. 

Naiade. Famiglia di conchiglie d’acqua dolce , che comprende i generi , 
Unio , flyrin , Anoìlonta e Iridine. 

Nassa. Genere di conchiglie fossili e viventi appartenenti alla famiglia de- 
gli Entomottomi , ed alla classe dei turbinaeei o siphonobranettia , secondo Bronn. 
V. Buccina. 

Natica. Genere di conchiglie virenti e fossili dcllafamiglia Axiphonobranehift, 
secondo Bronn. 

Natron. Carbonato di soda nativo , sparso con qualche abbondanza in na- 
tura , ora in dissoluzione nelle acque di alcuni laghi, ora in efflorescenza sulla 
superficie del terreno , c talvolta cristallino. 

Naitilio. Genere di conchiglie fossili c viventi , con turbini contigui , di 
cui l’ultimo involge gli altri , formate da partizioni trnnsversali , e perforate da 
un tubo ; animale fornito di molti tentacoli , ed attaccato alla conchiglia per 
mezzo di due muscoli. Se ne distinguono due specie , il Navtilius pompHins , 
il quale si trova spesso nello stato fossile, ed il N aulitili* ombilieatus . il quale 
è rarissimo , e si distingue per un granile ombilicu a ciascun lato. Dopo una 
burrasca bulino il costume di galleggiare sull’ acqua per qualche tempo , tenen- 
dosi sopra la stessa e posando i tentacoli sulle acque, mentre la conchiglia al 
pari di una barchetta se nc sta di sotto. Ili qui il nome di Nautilio. 

N'efemka. Specie di silicato alluminico , con piccola quantità di calce , di 
ferro ossidato , c di aequa di composizione. Color bianco grigio , splendore vi- 
treo , translucido , trasparente. E rigettato dai vulcani e precipuamente dal Ve- 
suvio ; e però da alcuni è denominato Sommile , o Fesuniana , sellerie bian- 
co ccc. La sua frattura è concoide , ineguale. Un frammento trasparente posto 
nell’acido nitrico a freddo, vi diventa nebuloso, carattere da cui llauy trasse 
il nome di Nefalina , da n$ iKn , nuvola. I frammenti di rocce dolomitiche , che 
trovatisi sparsi sulla superficie della Somma presentano numerose cavità , o (tin- 
se , rij iene di cotesti cristalli bianchi , ossia ialini , in prismi a sci facce. 
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Acocomiano ( terreno ) È il sistema cretneeo inferiore. 

AtVlioPTEBis. Genere di piante fossili criptopnmc vascolari della famiglia delle 
Fi Icineee , con fronda pinnuta , o hipinnuta , con fogliolinc più o meno cuo- 
riforme , non aderenti per la baso, e guarnite di nervo medio , clic scompari- 
sce prima di giungere all’ estremità superiore , non che <ii nervi secondari elsa 
nascono ohiiguamente dalia base c dalla parte inferiore del nervo medio. 

Nkrita. Genere di molluschi dell'ordine dei Gasteropodi c della classe delle 
lurbinidee. Conchiglia solida, trasversalmente solcata, coi margini del mantello 
ili modo fimbriati da corrispondere ai solchi interni , senza sifone. 

Mio :or, riunii». Genere di piunte fossili fanurogene monocotiledoni , della fa- 
miglia delle Palmifere. 

ftaniTT». V. Nereidi. 

Nereidi. Cosi denominato da Cuvler un genere di .Anelali della clusse dei 
dorsibranihinti , comprendendoti il genere Li cornile di Savigny. Kalladìmeno 
Lanimck ne ha formati sei generi ; Lycoris , Nephtys , Glycera , ilesione , Pini- 
iella n c Sylis , aggiungendovi eziandio il genere Spio. 

N ss t > sa . Genere di conchiglie fossili (orricellate e molto allungate. Fra noi 
se ne trovano in abbondanza nei calcare della Ma iella e del Gargano. 

Actaooou». Genere ili pesci fossili clic si spensero uel gruppo cretaceo. Fra 
noi se ne trovano in grande abbondanza ilei calcare di Custcllainmare. 

Nnv «olite. Cuticola, o scisto cuticolare , o pietra da rasoio. Yaiietà di 
Fillade , o di scisto argilloso , con 3 a 4 per 100 di acqua di composizione. 
Trovasi principalmente nei terreni antichi fra le Ardesie, in forma di banchi e 
vene. I)i colore giallastro , c talvolta verdastro , o azzurrastro , di tessitura sci- 
stosa , compatta , di frattura concoide , o scagliosa. Logora il ferro ed anche 
l’acciaio, e però si usa per allibire rasoi e temperini. 

I\t mmuliue. ( Ninninoli te , Lenticuline , Discoline , Assoline cc. 1 Genere 
di conchiglie della classe delle Foraminifere. Cosi denominate, dappoiché hanno 
molta somiglianza colle monete e colle lenti , ma la maggior parte sono micro- 
si tipiche. Scudo della forma di una lente, perciò sono più elevate uel centro e 
gradatamente assottigliate nella periferia , convesse in amile le facce , interna- 
mente concamerate , colle cellule successive cd alternandosi , ma senza alcuna 
comunicazione fra loro. Nell’ Adriatico sono numerosissime , ma il numero delle 
lussili supera ogni immaginazione. Variano di grandezza , dalla forma ili uno 
sellilo sino ad una picciolozza estrema microscopica. Presso di noi se ne trova 
un gran numero , precipuamente nella Serra di Ariano, nella divella ili Paua 
in Benevento, e sopralutto nella roccia calcarea denoiui nata volgarmente Cicer- 
c/nim nel Cosentino , si egregiamente descritte dal Soldaui , la i|iiulo roccia è 
lindamente formala di coleste conchiglie , la maggior parte microscopiche , in- 
sieme a qualche raro ammonito , benanche minutissimo. 

O 

Ocra. (Bolo). Roccia di apparenza semplice, composta di argilla c peros- 
sido di ferro , ovvero ossido , o idrato di ferro in proporzioni assai svariate. 
Friabile , o polverulenta e spesso dolce al tatto por la presenza di una certa 
quantità d’idrato di allumina. Ila un aspetto appannato, ma presenta diverse 
gradazioni di tinte , gialle , rosse , e brune. Diventa rossa sotto l’ azione del 
fuoco , a ragione dell’ argilla che contiene. Si attacca alla lingua c si stempe- 
ra di ordinario nell’ acqua , ma si riduce di rado in una pasta plastica. 

OnuscTsnii. Genere di piante fossili criptogene vascolari della famiglia dello 
Fclciaccc. 

OricALcio. Roccia di aggregazioni', e ili apparenza più o meno eterogenea , 
composta in generale di calcarea granellosa, e sovente con serpentina, o ilial- 
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laggiù , tnlco , Smnragdite, Steatite , Clorito, Aslirato , ferro' ossidolato ree. Ivi 
sua struttura è compatta , sarearoldc , o hrecciformc ; il colon* bianco , ma lo 
materie talcoso nono di frequente colorate di verde. Ciuco in ammassi , in filoni 
od In strali , confondendosi sovente da un luto col calcare , e dall’ u)ln> cogli 
Scisti ta Icori , oogli Ofioliti eoe. Somministra marmi assai pregiati , come p. es. 
il verde antico , il verde di Calabria , di Susa , di Polrerera , dei Pirenei ree. 

Orii'Lirr. Hoccia di aggregazione , con apparenza più o meuo omogenea , 
composta di diversi silicati , di magnesia di talco , di diallaggio. Contiene an- 
cora quasi sempre , e talvolta in quantità considerevole , un silicato ferroso , c 
vi si rinvengono inoltre mescolali meccanicamente parecchi altri minerali , co- 
me p. cs. la bronzale , il quarzo , l’ asbesto , il fcldisputo ortoso , il ferro os- 
sidato re. 

Orcre. Specie di Afanitc porfirica , o sia cristalli di fcldispalo in una (Mista 
di Afanitc. È chiamato ancora Pietra cornea , quando l' Antibolo è il principio 
dominante, in apparenza la sua pasta sembra essere un Kurile. Si distingue in 
verde antico , serpentino ( porfido verde degli antichi ). 11 nome di Otite , se- 
condo Plinio , viene dai greco OplUs che vuol dire serpente , verde nero. 

Octotfs rei tioruu. Genere fussile di crostacei della famiglia Entomostra- 
ca , sere odo 3ronn. 

O loci sto , o ferro ologisto , o perossido di ferro. Denominato ancora ferro 
ossidato rosso , ferro micaceo , cifenglanz re. il un perossido di ferro nativo 
anidro di color bigio oscuro , o nerastro , o rossastro , con isplenUóre metalli- 
co , spesso debolmente magnetico , senza splendore. Si compone di ferro cd os- 
sigeno , e si chiama ferro ossidato quando il colore è pressoché nero, cou isplen- 
dore metalloide , semiduro , compatto , granelloso . fortemente magnetico c tal- 
volta col magnetismo polare. La sua polvere è sempre nera, e si compone di 
perossido , e protossido di ferro. L’ ologisto metalloide trovasi in ammassi , stra- 
ti , e filoni , nei terreni metamorfici , e di transizione , ed anche iu ultri terre- 
ni più recenti. L’ ologisto rosso è più sparso in natura ma iu mosse o strati , 
meno considerevoli. 

Oolitico ( terreno ). Cosi denominato dappoiché le rocce di cotesto terreno 
sono composte di una infinità di piccioli globuli i aliarci uniti ed agglutinati, 
senza cemento apparente, ed appartenenti al gruppo giurassico. 

Olmi»,» , i* I'kbitdto. Silicato cosi denominato dui color verde , oscuro di 
oliva , composto secondo Vauquelin di magnesia assiduta 30 , 30 ; di silice 3S ; 
di ferro ossidato !) , 30. 

Osici. Sorta di pietra preziosa del genere di Agata. L’ Onice denominalo 
(Inchino , o Niccolo é una gemma di cui ve ne sono cinque varietà di diverso 
coloro , fra il carniccio , il bianco , il nero ed il giallo. Ouellu di Germuniu è 
chiamala Calcedonio ed ha la forma cd il colore dell’ occhio umano. 

1 1 insci» . Genere di conchiglie viventi e fossili appartenenti alla famiglia de- 
gli Entomostomi, cd alia classe delle ampollcacee. 

tir»LK. Varietà di selce , cosi chiamata da Brongniart, da Brochant col no- 
me di Opale nobile , e da Huuy col nome di quarzo resinile opalino. L’ ordi- 
nario suo colore è il bianco . azzurrognolo latteo ; ina guardata sotto differenti 
aspetti presenta i colori più belli e più vivi dell’iride. La sua frattura é picca, 
la sua durezza ineguale. Se ne distinguono quattro specie , la nobile , la co- 
lmine , la legnosa e la semiapale. V. Itcsinite. 

Ormcol*. Genere di conchiglie fossili e viventi della classe Brachiopoda , 
secondo Iroiin. 

Obittoonosi». Conoscenza dei minerali. Si dice pure Orittulugia , che vuol 
dire discorso intorno ai minerali. 

Ohuo.vdsi». Conoscenza delie montagne. 
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(•nriMErcp'. Arsenico solforato giallo , ovvero solfuro di arsenico giallo , o 
«leu toso] furo di arsenico , composto di 39 , 09 di zolfo e 09, 91 di arsenico. 
In generale e giallo di oro , tavolta dotato di lucentezza perlacea ; solido , fu- 
sibile , volatile , senza sapore , ed agisce conte veleno sulla economia vivente. 

Outite. V inorale cerifero , nel quale il perossido di cerio esiste nello stalo 
di combinazione colla silice. Trovasi principalmente nelle rocce feldispatiche , 
di vari colori , ma in generale In sua tinta è di un bruno nerastro a lucentez- 
za viirea , o resinosa. La sua fraltura è concoide;!. La durezza tra il feldispato 
ed il quarzo. Contiene acqua di composizione. 

Orniti?. Genere di conchiglie fossili delia classe dei Brachiopodi , secondo 
Bronn. 

OnTiioczRiTEs rei OnniocrR *». Genere di conchiglie fossili univalve, leggier- 
mente coniche , rette , divise da diaframmi , coi margine piano ed attraversato 
da sifone centrale. Cosi denominati da I’ieot ; ma Lamarck le incluse nell’ or- 
dine dei Cefalopodi concamerati c le denominò Ippuriti V. 

Obtii<»*. Sottogcncre di feldisputo (V.) in opposizione all’ altro sottogeuere 
1’ niiiitc. Si chiama eziandio , feldispato potassico , e quando è limpido , feitli- 
spato adu! ario. Del verde si fanno scatole ed altri oggetti di ornamento. 

Ortuiithmx. Novello genere di Brachiopodi scoverto da Geinitz. 

( I$ r ii>i hT* a . Agata nera d’ Islanda. Roccia omogenea cristallina , translucida , 
per lo piti di color nerastro , a larga frattura concoide , fusibile con gonfiamento 
straordinario , composizione analoga olla pcrlite. Quando c in frammenti roto- 
lati dicesi Marckanite. Talvolta contiene piccioli nocciuoli opachi bigi , con tes- 
situra rudiata , c si chiama volgarmente, vetro screziato vulcanico. In generale 
la sua genesi è nettuniana metamorfica , ma tulvolla è vulcanica. 

Osmi». V. Ostrica. 

Ostrica. Famiglia di conchiglie bivalve , monomiaric , irregolari , aderenti , 
ligamento interno , cardine senza denti. Se ne distinguono quattro generi, cioè 
I’ Ostrca , la Placvtia, la Placunanotm'a , e l’ Attornia. Il primo genere , o l’Ostri- 
ca , propriamente delta , clic dà il nome a tutta la famiglia ; ha per caratteri : 
conchiglia inequivalve , irregolare , schiacciata , sostanza fogliacea , ordinaria- 
mente calcarea. Se ne contano 53 specie viventi e 8i fossili. Se ne trovano in tutte 
le regioni del mondo , meno nelle polari , ove non ancora se ne sono scoperte. 
Abitano soltanto nell’acqua salsa, o in laghi in comunicazione col mare, e Iro- 
vansì sempre su di uu fondo roccioso a non grande profondità, nè molto disco- 
ste dalla spiaggia , attaccate per mezzo della valve di sotto. Ali’ imboccatura dei 
vari fiumi americani , africani , ed indiani , si trovano moltissime ostriche at- 
taccate alle radici degli uiberi , ed nuche ai loro rami , quando questi sono si- 
tuati in maniera da poter essere coverti dalia marea. Il sapore di cotcsle ostri- 
che arboree è squisitissimo. Si attaccano eziandio ai pali , posti artificialmente 
nel fondo delle acque , come si usa p. es. nel lago del Fusaro , e mare morto 
nel Circondario di Pozzuoli ; non che al dorso ed alle branche dei grandi gran- 
chi marini. Crescono rapidamente c durante i mesi di maggio , giugno , luglio 
cd agosto sono considerate mal sane. Si mangiano , quando hanno compito un 
aimo c mezzo. 

Otodus. Genere di conchiglie fossili di cui non si trovano le analoghe fra 
le viventi ; denti a corona triangolare , molto dilatata alla base , radice ampia 
e massiccia profondamente smarginata nel mezzo. Sono caratteristiche dei terre- 
ni cretacei , c scomparvero nei terreni terziari. 

Ovvliti. Genere di polipai fossili della classe Bryozoa. V. Millepora. 

O/ocebite , o cera fossile. Miscuglio di due o più idrocarburi , con fvi di 
carbonio. 
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PicntnERMK. Famiglia ili animali a rorpo gro&solnno e carnuto, con pelle 
densa e fitta , ed appartenenti alla gran famiglia dei \ a mini feri. 

Rachide*. V. Diancora. 

I’aooditb , o pietra della Cina , o Steatite ec. È un silicato doppio idrato 
di allumina e di potassa a pasta omogenea , grana gentile , frattura ineguale , 
scistoso, molto translucido , bianco appannato leggiermente, tinto di varicolori. 
Contiene dal 3 al 4 per 100 di acqua di composizione. 

I’aleacercs. Corno fossile , probabilmente di Cervi , dei quali non vi sono 
più gli analoghi fra i viventi. Presso noi si trova in Pietraroia c nella pendice 
di Aspromonte in Calabria ultra 2.“ in una marna argillosa. 

I'aleiumtologia. \ . Paleontologia. 

fun ciini. Studio intorno allo stato della superficie terrestre nelle diverse 
antiche epoche geologiche. 

t**LK' nTOLooi v . Da tre parole greche , paleo * ( antico) , eas ( essere ) o lo- 
gos ( discorso ). Studio intorno agli antichi esseri organici fossili. Quando si tie- 
ne discorso delle sole piante fossili, prende il nome di Paleofitologia e quando 
dei soli animali fossili di Pateozologia. 

I’alsohiicvm. Cenere di pesci fossili , 1 quali per alcuni caratteri si acco- 
stano agli Storioni. Fra noi se ne trovano alcuni avanzi negli strati calcariferi 
e carboniferi di Gilfoni , insieme agli avanzi dei Lepidoti c Scmionoti. 

Fale.'tibic. Cenere di animali fossili. Così chiamato da Cuvicr , perchè si 
trova nei terreni più antichi terziari. La sua taglia è alquanto simile al caval- 
lo . nia la sua testa è grossolana c massiccia , come quella del Tapiro , c del 
Rinoceronte , al pari delle gambe corte e grossolane , con uua proboscita im- 
perfetta e corta , al pari della coda. Ve ne sono dieci specie di diversa dimen- 
sione dalla grandezza quasi di uu elefante , sino a quella del Lepre , e con piedi 
anche diversi. 

Palzosacro. Genere di Sauri , ossia di rettili fossili in forma di una gigan- 
tesca lucertola. 

Paliotiusscm. Genere di pesci fossili Ganoidei della famiglia degli lletero- 
cerchi. Ve ne sono cinque specie. 

l’ALiMcm. Genere di crostacei della tribù delle Languste, o Locuste dì mare. 
Ve ne sono fossili e viventi. 

Palidirì. V. Melania. 

Paradgiidev. Genere fossile di crostacei della famiglia Entomostraca , se- 
condo fironn. Testa senza occhi , nettamente divisa in tre lobi , che continuano 
coi lobi del corpo. 

PASSAGGIO CCOLnotce. V. pag. 13. 

Patella. Genere di gusci semplici , viventi e fossili alquanto conici al di 
sopra , con lembi acutissimi , con vertice prominente fornito di grosso piede mas- 
siccio , ed oltre al quale si estendono tutto all’ intorno i margini del mantello, 
più o meno fimbriati. Appartiene all’ ordine dei Cervicobranelu , ed alla fami- 
glia dei Rotiferi , che non bisogna confondere colla famiglia dei Branchiferi , 
a cui appartiene la Fissurelta. Parecchie sono le specie fossili. 

I’ecopteris. Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia delle 
Feleiacce , con fronde , una , due , o tre volle pinnute , con foglioline aderenti 
alla radice , e di raro libere. 

I’lcten. Genere di conchiglie fossili e viventi , bivalve , monomiai ie, guar- 
nite di orccchielti con lati uguali , o quasi uguali , piccioli uiuboui , legamento 
interno , cardine senza denti. 
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Pmmatite. Granilo grafico , composto di fehltepato luminneo c quarzo , il 
quale si trova distribuito c tessuto in sì fatta maniera , che tagliandosi la roc- 
cia in alcune direzioni , il quarzo rileva sulla massa con un tal quale similitu- 
dine ai caratteri orientali. Talvolta contiene piccola quantità di mica, li scom- 
posto facilmente dagli agenti atmosferici per 1’ abbondanza dei feldspato , clic 
diventa terroso argilloso c prende il nome volgare di (.aolino. 

Pentacrimtls , I'estzchincs , Chcrihus liliiporuis. Genere di stella riti en- 
criniti fossili. 

Pektamerd*. Genere di testacei fossili liranchiopodi , alfiui agli Spiriferi , 
Terebratula cc. 

Peperino , o Reperite. ( tufo vulcanico , brecciola vulcanica , conglomerato 
pomiroso , tufo basaltico , brecciola trappica cc. Secondo Lecoq è una roccia a 
tessitura granellosa , composta di Tefriua , Vacca e l’irossrno. Secondo Pilla è 
composta eziandio di calcare , o di frammenti vulcanici di diversa natura , im- 
pastati da un cemento di natura vulcanica , di consistenza tegnente , bigio traen- 
te al bruno , o al rosso , ed avendo per tipo quello die trovasi presso le vici- 
nanze di Albano in Roma. 

Pkhiduto. \ . Olivina. 

Perlipietra. Specie di cemento poriìrico con grani di ossidiana , di color 
grigio ceruleo , colla lucentezza delia madrcperla. Si trova fra gii edotti di al- 
cuni Vulcani. 

Perlite , o SpFnntiTE. Roccia omogenea translucida , con splendore vetro- 
so , che tiene del perlaceo , di color vario , fusibile con gonfiamento. Compo- 
sta di silice , allumina , potassa , acqua di composizione ed altre sostanze , in 
proporzione determinate. Alcune varietà che rompendosi dividousi in gioisciti , 
si chiamano s feriti ite. 

Perna. \ . Malleacce. 

Perossido di ferro. V. Ologisto. 

Petrolio. Specie di bitume liquido , glutinoso , o vischioso , nero , opaco, 
nuotante nell’ acqua , d’ ingrato odore , e che esposto lungamente all’ aria libera 
diventa solido. 

Piiillodor. V - Nere idi. 

PiioLiDopii'iRiis. Generi di pesci fossili , che poco differiscono dal Nolngnqwt . 
Ha la sembianza dell’ aringo squame uniformi e fatte nel modo stesso di quelle 
dei LepiihHtis , ma più stipate nella loro soprapposizione. 

Placche , o I’lacuranomi ». V. Ostrica. 

Planasi*. Genere di conchiglie fossili e viventi delia famiglia degli Ento- 
mostomi c della classe dei Torricelluli. 

i’larorbis. Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia dei Gaste- 
ropodi. 

Pleaiosacro. Genere di rettili fossili che si approssimano agli Ittiosauri , 
ma tengono lesta piccola cd un collo di enorme lunghezza , simile al corpo dei 
serpenti , la coda di un quadrupede ordinario , le costole di un Camaleonte e 
le pinne della Balena. Le vertebre cervicali numerosissime , più che ogni altro 
auimale. Nella sua intera forma rassomiglia ad un Cigno in gigantesche propor- 
zioni. Alcuni hanno uti collo con 30 vertebre. Se ne conoscono sinora 3 specie. 

Plecnotohia. V. Fusus. 

Pietra di parasole. Quarzo carbonifero , duro , struttura ineguale e con- 
coide , nero , o bigicoio , appena sullucido , con isplendorc di seia. Pel gcan- 
traee, o aniracidc che contiene trovasi in letti subordinati allo scisto argilloso 
antico c spesso unito allo scisto selcioso. Ebbe il detto nome , perchè gli Ore- 
bei se ne avvalgono per suggiare l’oro c l’argento stropicciandoli su colcslu 
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pietra. Si chiama eziandio pietra di Lidia , dalla provincia di questo nome ove 
fu trovata la prima volta. 

Pietbog rafia. Secondo il suo significato etimologico vuol dire descrizione 
delle pietre ; tra secondo il suo largo significato geologico. Vedi pag. lì». 

Pjetrabeisa . Gres , o Conglcmnali a grana finissima. Chiamasi eziandio 
arenaria. V. pag. 60. 

Pietre delle Amazzoni , del Sole , della Lira ec. V. Oriosa c Feldi- 
spnlo. 

Pietra selce. Fddispato compatto clic contiene 1 ~ por cento di acqua di 
composizione. 

Pietrapicea. V. Retinite. 

Pinna, t . Mitiloidi. 

Piromaco. V. Silice cornea. 

Piromeride. ( Porfido orbicolarc ). La massa è composta di Euritc con quarzo 
ed è sparsa di nocciuoli sferici con tessitura raggiante della stessa natura della 
massa. Il colorilo è Pruno rossiccio. 

Pirosseno, ed Algite. Roccia litoidea della famiglia dei silicati, di peso 
3 circa , composta di silice , calce , magnesia , allumina , ossido di ferro , c 
manganese . scmieristnllizzata , verde , nera , bruna , o rarissimamcntc bianca 
sudicca , fibrosa lamcllosa , compatta , fusibile. È un ossisalc di magnesia , ov- 
vero un silica'o calcico magnesico , al pari che l’ Antibolo e 1’ Orniblcuda. Vi è 
solamente differenza nella quantità delia silice , sino al quinto della totali à , 
fra il pirosseno , e P antibolo. Quando la magnesia è surrogala dall’ ossido di 
ferro , le dà quel colore verde oscuro , o nerastro. Durante la fusione della 
ghisa nelle scorie si formano cristalli bellissimi di pirosseno. Quando P anfibolo 
si fa fondere prende la forma dell’augite , n però si tiene comunemente clic l’au- 
gite sia propriamente quella varietà dei pirosseno , che è composta di bisilicato 
di calce , c di bisilicato di ferro con colore verde olivigno. 

Pisoi.itico. Terreno , o roccia , cosi denominata dal perchè si compone di 
granelli della forma e grandezza di un pisello. 

Piss asfalto. V. Bitume. 

Plagiostoma. Fumiglia di conchiglie viventi e lussili, bivalve, con omboni 
acuti , con lati disuguali guernite di piccole orecchiette , ligawcnto interno , 
cardine senza denti , gusci che chiudono perfettamente. 

Planaxis. Genere di conchiglie viventi c fossili della famiglia degli tìnlomo- 
stomi e della classo dei torriccllali. 

Planorbis. V. Melania. 

Plastica Arcilla. Cosi denominata dal perchè unita all’ acqua diviene una 
pasta tegnente e duttile capace di prendere ogni impressione c serv ire a vari lavori. 

Plelhotoma. Genere di conchiglie viventi c fossili. 

Plecrotomaria. Genere di conchiglie viventi e fossili. 

Platicrikus. Genere di radiati fossili della famiglia degli Fccliinodermiti. 

Pleurosauro. V. Gaviale. 

Plerostoma. Spongiario fossile. 

Poacites. Genere (li piante fossili fanerogame monocotiledoni della famiglia 
delle graminacee. 

Podopsis. V. Diancora. 

Pomice. Roccia semivetrosa , con tessitura fibrosa , cellulosa , fusibile , com- 
posizione analoga a quella della pcrlite. Talvolta contiene cristalli di fcldig|Kilo 
vetroso e passa alla Romite. 

Pomi te , o Pomicide. Lava potnicosa , o trachito a pasta pomicosa con cri- 
stalli di fcldispato vitreo , o rinculile. 
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Porcf.i.t.am:. V. Cyprnea. 

Porfido , o Porfiro. Roccia composta di una pasta dominante omogenea e 
ci istallimi nella quale \i sono sparsi, mio o più minerali di formazione conlem- 
pmaiiea , eziandio cristallini , ma in diverso stato , sia della medesima natura 
della pasta , sia diversa. Quando cotesti cristalli sono di Feldispato , c princi- 
palmente di Alitilo , la scuola dei Plutonisti chiama tali rocce , porfiriehe , o 
porfiri , ma se sono di natura diversa le chiama pseude-porfiriche , o pseudi- 
porfiri. Ogni porfido , o porfiro , contiene sempre acqua di composizione , loc- 
chè dimostra lo sua gettasi , non plutonica. Il nome di porfiro dinota rosso di 
porpora , dappoiché cosi denominavano gli Antichi una roccia proveniente dal- 
1’ Egitto . e che al presente chiamasi porfido rosso antico, i porfidi dell’ antico 
tempio di Salomone e dei palagi dei Ile di Egitto sono pieni di conchiglie pie- 
trificate Dagli artisti s’ intende per porfido , o porfiro , una pietra dura , mar- 
morea . a vari colori , con cristalli di varia natura , come p. es. di feldispato , 
di quarzo , di mica cc. Secondo la scuola dei plutonisti , si tengono come rocce 
piroide , ossia ignee , ma gli ultimi progressi della Scienza hall dimostrato erro- 
nea celesta opinione. 

Protocire. Si I ii nlo composto di feldispato ortoso , laminoso , con talco fo- 
glioso , o compatto , con tessitura graniloide . mollo simile ni granito , e ite 
dilfcrisce notamente dal perche contiene il talco in luogo della mica. 

I’rodictls. Genere di conchiglie fossili , poco diverse dalle Terehratule , 
dappoi citò la valvola maggiore non è bucata. È caratteristico dei terreni carbo- 
niferi , segnatamente le specie P. gigantetis , P. edelbergetuis , P. semi -rei ini - 
idtns. 

PnoTOSAtRt. Stirpe dei primi Sauri fossili , ossia dei sauri più antichi. 

Protozoico. Da due parole greche, che dinotano prima vita organica , ri- 
feribile a quello rocce che contengono le prime reliquie della vita organica V. 
pag. <U». 

Prozoico. Da due parole greche le quali dinotano, acuti la vita organi- 
ca , voce usata da Aut per dinotare quello rocce formale anteriormente all’ ap- 
parizione della vita organica. V. pag. 70. 

Psefite. Denominato ancora , gres frammentario , Todliegondc. Roccia a 
tessitura granellosa , composta di frammenti di scisti diversi , di Fillade eco. , - 
sovente uniti da .un cemento argilloso , c di ossido di Terrò. 

Pterodattile. Rettile fossile orribile , con ali membranose atto al volo , 
testa c coda brevi , mascelle allungate , con un dito ai piedi anteriori la cui 
lunghezza supera del doppio quella del tronco , oche probabilmente serviva come 
nei pipistrelli a sostenere le sue ali membranose. Ha i segui caratteristici del- 
l’uccello , del rettile , e del mammifero. 

Pterikeà. Genere di conchiglie fossili della stirpe delle Jvieulincc. 

Puddinghe , o rocce pedo incoi forme. La voce puddinghe viene ila pudding 
inglese , vivanda di varie sostanze c colori ; e però le puddinghe sono rocce 
composte di frammenti diversi , ma rotondati e ligati da un cemento tenacissi- 
mo di quarzo , o di altre sostanze. V. pag. 70. 

t urpira . Genere di conchiglie viventi c fossili della famiglia degli Ento- 
mostomi c della classe delle AmpoUcacee. 

i icKOTtis. Genere di pesci fossili che si spensero nel gruppo cretaceo. Presso 
noi nella calcarea di Castellammare se ne trovano in grande abbondanza. 

Pyramidelle. Genere di conchiglie fossili ed analoghe alle viventi , quasi 
coniciic , con dieci giri di spira alquanto appianati , I’ ultimo molto convesso. 

Il rosro Costa assicura di averne trovata uua specie fossile nei terreni argillosi 
d’ Ischia. 
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Ptrijla. Genero di conchiglie viventi e fossili della In miglia do’ Gasteropodi 
Clenobra liciti . 

« 

Quarzo. Roccia dura , che alle percosso dell’ acciarino dà scintille e resi- 
ste all’azione degli acidi, del peso di 2,631 , litoidea, vetrosa. Molla sua 
essenza è un acido silicico , il quale costituisce ancora la liase del'a Selce , o 
pietrofocnia , del cristallo di rocca , dell'animista , della calcedonia . della cor- 
nalina , dell’ agata , dell' opale e di parecchi altri silicati. li infusibile ai for- 
nelli e cannelli ordinari , ma benché lentemente, pure si discioglie ihHI' acqua , 
segnatamente quando è impregnata di alcali , ed eziandio sotto l’ influenza di 
una debole corrente magneto-elettrica. Mulladiineno alla liainma di una lampada 
a spirito di vino alimentata dal gas ossigeno , con un calore , secondo Schee- 
rer di 3100° si fonde in vetro limpido scoloralo. Quando è semivelroso crai tes- 
situra granellosa, grossolana e tenace prende il nomo di Quarzite. V. |tag. 70. " 

Quarziti! micacea. V. Italeomite. 

QiisquELOctLiNA. Polipaio politalmico vivente c fossile. 

R 

Radellita. V. Tormalina. 

Hacheosauro. V. Gaviale. 

Rasura o Segnatura, la traccia che lascia sul minerale la punta di un 
acciaio , la quale sarà simile, se non differisce dal colore del minerale , o dis- 
simile , se sarà diversa. 

Resinite. Sottogenere di quarzo , cosi denominato , dappoiché la sua frat- 
tura concoide è molto simigliatile alla resina spezzata di recente. Il suo colore 
è variabile , ma il vero quarzo resinile è brunastro , o verdastro , talvolta di 
color latteo c presenta vivissimi riflessi, iridati. Quest’ ultima varietà è l’ Optile, 
e quella del Messico è di un rosso di Giacinto. Contiene acqua di composizio- 
no dal l) al 12 per 100. La mnggior parte degli opali contengono eziandio una 
piccola quantità di materia bituminosa. Il quarzo resinile bianco giallastro si 
chiama Idrofana , ed appartiene alla varietà dei semiopali. Immergendosi nel- 
l’acqua diviene trasparente. Il quarzo resinite si presenta talvolta in forma di 
pia-iole concrezioni glohuliforme , analoghe alle goceclte di gomma degli alberi. 

Hf.tinasfai.to. Resina fossile , come la Retinite. 

Retinite. Pietra picea , o resina fossile , translucida , con isplendorc vi- 
treo , che tiene al resinoso , di colore ordinariamente bruno , ma talvolta ver- 
dastro , giallastro , grigiastro ecc. Fusibile con faciltà e contiene moli’ acqua di 
composizione. Gli elementi della sua pasta sono molto analoghi a quelli della • 
Perlite , ma contengono maggior quantità di soda , che di potassa. Si confonde 
quasi colla Quarzite, ma per la sua fucile fusione si distingue dalla medesima. 

Si trova nel Lignite, ed oceompagna il carhon fossile come il Retinu-sfalto. 

Retofora. Genere di polipai fossili e viventi della famiglia llrjozoa. 

Riacoi.itr. Momo dato da Rose al feldspato vitreo da lui circoscritto per 
meglio determinare la trachite. V. pag. 36. 

Ricinui.a. Genero di conchiglie fossili e viventi della famiglia degli l£nlo- 
inostomi e della classe delle Ampolleacee. 

Rinoceronte. Genere di elefanti fossili di taglia maggiore dogli analoghi vi- 
venti , colle come molto voluminose e talvolta ne manca. Ha un setto ossoso 
nel naso , c talvolta un dito di piti nei piedi davanti. 

Rissoa , o Rissoia. Genere di conchiglie viventi e fossili paslernpode clo- 
no! ranchic, della famiglia degli Jsiphonotmindii 
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KosTEM-ir.li. fioriere di conchiglie viventi e fossili gasteropodi' etcnohran- 
cliie , secondo ronn. 

IIgslia. Polipaio politalmico , vivente c fossile. 

S 

Sabbi». Grani frammentari di rocce diverse , precipuamente di quarzo . li- 
beri , ossia non aderenti , ma sciolti , della grandezza di un seme di miglio , 
o di canape V. pag. 22. 

Saccaroidb. Addiettivo del marino bianco di Carrara . e di qualunque altra 
roccia , quando i prismi , o cristalli della pasta , sono simili a quelli dello zuc- 
ehcro snccaroidc . ossia cristallizzato in seguito della sua purificazione. 

Sa l gemma. Sai comune, sai marino , cloruro di sodio , cioè composto di 
cloro c sodio , fusibile alla liamma del cannello e solubilissimo. La sua furmu 
cristallina è il cubo. 

Sa un". Secondo il suo significato etimologico significa Lucertola , ma secon- 
do il significato geologico, dinota rettile in forma di una gigantesca lucertola , 
di cui non vi sono più gli analoghi fra i viventi , benché il Coccodrillo vi avesse 
una sfumatissima analogia. 

Sauhoidi. Stirpe di pesci fossili . cosi denominati da Agassiz , dappoiché i 
loro scheletri , spesso a grnndi proporzioni , si approssimano per a'cuni riguar- 
di , ai rettili satiri, benché siano veri pesci. I terreni carboniferi ne abbondano. 

Saciiospis. Genere di pesci fossili , che secondo Agassiz. sono (uralici isti ci 
del gruppo giurassico ; ma secondo il nostro Costa nel calcare di Piulraroja se 
ne trova una specie appartenente ad altro genere. 

(■iiariie ni mìa i a s f. V. Cordoni diluviani. 

Scafiti. Genere di conchiglie fossili Cefalopode Telrabranchic. Conchiglia 
solida , spirale , un poco ohbligua , concamerata , cavità laterali alternanti . su- 
tura profonda. Volto afiini alle Ammonite. \ e ne sono parecchie specie nei ter- 
reni cretacei. 11 nostro Costa ne ba rinvenute alcune nei terreni terziari in Valle 
dell' Amato. 

Se a t a ri a . Genere di conchiglie fossili e viventi Costeropode Ctenobrnncliie , 
secondo Broun. 

Schiziipteris. Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia 
delle Kelciacec. 

Schizaster. Genere di ecchinoidi fossili. 

Sciato argilloso. Boccia liloidea , con tessitura scistosa , ossia fogliosa , 
compatta . spesso alquanto splendente per le minutissime pagi inule di mica di 
cui c cospersa . semidura , o tenera , fusibile , composta di diverse specie di 
silicati indeterminati , fra quali domina l’ allumina. Spesso per le iniluenze me- 
teoriche si risolve in argilla , ed ha le seguenti varietà — l.° / Impelile , quan- 
do contiene carbone e solfuro di ferro , c dicesi grafica , quando per la copia 
del carbone lascia sulla carta tracce nere — 2.° Ardesia ( Lavagna , Fillade ) 
quando s’indurisce all’aria toslochè si cova ed ha un colore nerognolo , o az- 
zurognolo , capace di fendersi in tavole molto sottili — 3.° Alltmufera , quando 
esposta all’aria si copre con efflorescenza di solfato , di allumina, odi ferro — 
A." Cola , quando è composta di particelle minute è durissime, che logori l’ac- 
ciaio, benché la sua massa si lasci scalfire. V. pag. 32. 

S iero attaccaticcio. Cosi denominato . perché aderisce fortemente alla lin- 
gua . ed assorbisce I’ acqua con avidità. Ha color bigio di varie gradazioni. 

divide in sonili lamine , quasi papiraceo e nella sua contposiziouc vi cutra 
li silicato di magnesia. 
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Scisto bitcmikivkro. Quando riscaldato tramanda odore bituminoso. 

Scisto calcareo , o Calcascivto, Quando lo scisto è attraversato da piccioic 
vene calcaree. 

Scnrriiu. Spongiario vivente e fossile in forma di tubo, spesso con aper- 
tura slargata. 

Screziata , o variegata. Addicttivo di quelle rocce le quali sono segnate 
da varie liste e macchie di vario colore. 

Shlaoiritc'. Genere di piante fossili cri piogeni e vascolari della famiglia 
delle Licopodiacee. 

Selacite. \ . Diorite. 

Semiouctcs. Genere di pesci fossili dello scisto carbonifero; corpo allungato 
e di forma elegante , ma meno lungo di quello dei Tetragarwlepis , e meno 
svelto di quello dei Lepidotus ; mascelle strette , coda forcuta col lobo superio- 
re più lungo. Presso noi trovasi nel calcare scistoso carbonifero di GilToui. 

Sclerite. V. Gesso. 

Sferolit* ( minerale ). V. Perlite. 

Sferglitk ( animale ). Genere di conchiglie fossili e viventi dimiarie incqui- 
valvc della classe degli Acefali. 

Sviiaemoftem?. Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia 
delle felciaeee. 

Sere erti no , o Sfrvertira. Silicato magilcsico con molta acqua di compo- 
sizione , dal 12 al 20 per 100. Alcuni l’hanno chiamato eziandio rifiorite , o 
Gabbro. È capace di una bella pulitura. Il nobile è di un verde translucido di 
prato , e l’ordinario di un nero vellutato. 

Side rock iste. Boccia composta di ferro ologisto , mica c quarzo. V. Ita- 

col mite. 

Siderom. Nome dato da Beudant al carbonato di ferro nativo , che prima 
veniva confuso colla calce carbonata ferrifera. Quando il ferro carbonato si pre- 
senta in cristalli ed in massa lamellosa prende il nome di ferro sporico , quando 
in masse amorfe , di ferro carbonato litoideo. 

,'aie.htf. Granitello , Granito an/ìbolico . premito rosso di Egitto oc. Il nome di 
Sicnile deriva da Siene , luogo di Egitto ove si cava. Gli obelischi e.l altri mo- 
numenti , sono di cotesta roccia granitica, contiene acqua di composizione sino 
al 10 per 100. 

SiGARETu». Genere di conchiglie viventi e fossili gasleropode Ctcnobranchie. 

Sigile ari a . Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia delle 
Felciaeee a grandi tronchi. Hanno una sfumata analogia colle felce arboree. 

Silicato. Combinazione dell’ acido silicico colle basi salificabili. Tutti i si- 
licati sono attaccabili dagli acidi solforico , nitrico , ed idroclorico , con deposi- 
to di silice in gelatina. I silicati di soda e di potassa sono in generale solubi- 
li , ma quando vengono combinati con altri silicati in proporzioni convenienti , 
possono diventare inattaccabili da tutti gli acidi , all’ infuori dell’ acido idroclorico. 

Silice e Silicio. 11 silicio è un metalloide che nello stato di combinazione 
coll’ ossigeno è abbondantissimo nei regno minerale , e costituisce la silice , o 
il quarzo puro . ossia 1’ acido silicico. V. pag. 70. 

Silice correa ( Pirotnato ). Quarzo compatto con translucidità cornea splen- 
dente. 

Sili-maro, Cori denominato da Murrhison il sistema medio dei terreni di 
transizione di Gailes in Inghilterra . clic amicamente formava l’ antico regno dei 
Sitimi , oggidì Contea di Sbran e Werchesler. Si pai lisce in superiore ed infe- 
riore. 

Smeraldite. V. Diallaggio. 
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SHKiui.no (acqua di mare, berillo). Silicato glaucio alluminico , fusibile, 
solubile negli acidi , giallo , o verde trasparente. 

Shktiit* , o Argilla dei Lanaiuoli. Stemperala nell’acqua si rende sapo- 
nacea , c però ha la proprietà di sgrassare la lana , ed ogni stolta ; benché non 
formi coll’ acqua pasta molto duttile. 

Soefkuxiktk. Genere di animali fossili , alTmi ai Topiri , diviso in 12 spe- 
cie di varia grandezza , come i Paleoterì. 

Sornioni. Genere di conchiglie viventi c fossili gasteropode , ctenobranchie , 
secondo Bronn. 

Soler. Genere di gusci viventi e fossili , molto allungati transversalmente, 
restando , nel chiudersi , i due lati aperti ; umboui picciolissimi , uno o due 
denti nel cardine , ligameuto esterno. 

Sfatassi!*. Genere di radiar! echinodermi fossili e viventi. 

Sphenoptehi*. Genere di piante fossili criplogame vascolari della famiglia 
delle Fclclaccc con fronda bipeunuta , ristretta nella baso , terminata in lobi di- 
vergenti. 

SeiiERormLLi M. Genere unico di piante fossili criptogame vascolari della fa- 
miglia delle Marsiliacec. 

Sp esserti a a . Specie di Granito V. 

Sn li rr . Roccia litoidea, tendente al terroso , di color vario, fra il bigio, 
il verdastro il rossastro , compatta , sovente con indizio di struttura scistosa , 
disseminata di piccioli nocciuoli di calcare , e talvolta di animista , di agata , 
ed altra Bpecie di silicati idrati , denominati zeoliti. berlocche è una specie di 
amiddalloidc, e la sua pasta si tiene comunemente dell’ isiessa natura dell’AIanitc. 

Spinelli-. Alluminalo magnesico , del genere degli ossisali di magnesia -, mi- 
nerale cristallino che si ottiene ancora ortilicialmcnte per via umida. 

Sph>. V. Nereidi. 

SpiaiFcn. Genere di conchiglie fossili affini alle Terebratole. 

SroKDTLi. V. Diancora. 

Squali , o Sqdaloohai. Famiglia di pesci viventi e fossili divisi in vari generi. 

Steascisto. V. Steatite. 

Steatite , o Stea»ci>t-> , denominato ancora Lardile è un silicato idrato di 
magnesia a base di talco , di struttura scistoide. 

Stehnberoia. Genere di piante fossili fanerogame monocotiledoni della fa- 
miglia delle Liliaeee. 

Sticharia. Genere di piante fossili criptogame vascolari della famiglia del- 
le Lycopodiacce. 

SncMATiTE. Roccia a base di ossidiana , contenendo dei grani c dei cristalli 
di feldispato. 

Stilbite. Silicato alluminico calcico , il quale per la sua composizione cor- 
risponde al feldispato Labrador , e contiene niolt’ acqua di com posizione. 

Stipiti. Cosi denominati da Brongniart , i carboni fossili dei tei reni secon- 
dari , ma di formazione posteriore a quella dei terreni carboniferi , e ciò ad 
oggetto di distinguerli si da questi che dai ligniti dei terreni terziari. 

hinvuocEFALus. Genere di testacei fossili della classe dei Branchiopodi. 

Subcndboidi. V. Madrepora. 

Succino ( ambra ). La sua tinta è ordinariamente gialla . ma talvolta è ros- 
snstin , o bruniccia , trasparente , translucida e talvolta quasi opaca ; elettrica 
collo stropicciamento. Spesso vi si trovano imprigiouati piccioli stecchetti di ve- 
getabili , e diverse specie d'insetti , precipuamente , Uitteri ed Imenotteri. Tho- 
mas de Koeenisbcrg vi ha scoverò ancora infusori policostrici. 

Strati , o Stratificauone. V. pag. 15. 
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Sramooium. Descrizione dogli strati delle rocce, ossia quella parte della 
Scienza geologica , che tratta della stratificazione dello rocce. 

Struttura. V. png. lo. 

Strili . Cenere di conchiglie della classe delle torricellate. 

Sisinoopom. Genere di polipai fossili. 

Svus. V. Nereidi. 

T 

Talco. Silicato magnesico ( silice , magnesia ed acqua di composizione )■ Te- 
nero , untuoso al tatto , squamoso , sfoglioso , lamelloso , bianco , verdiccio , 
gialliccio , turchiniccio , hrunastro , grigiastro , contenendo cristalli di quarzo , 
di feldspato, di anfibolo, di granato, di cinnito , di tormalina ecc. con ì» )>er 100 
di acqua di composizione. Alcuni Geologi lo chiamano eziandio Steaseisto c 
Steatite. 

Taoriofteri». Cenere di piante fossili della famiglia delle Fvleiacee. 

Tallite. V. Epidoto. 

Tzpmo Specie di Elefante fossile a gigantesche proporzioni. 

Taiite*. Genere di piante fossili della famiglia delie Conifere. 

Taxoterium. Genere di mammiferi fossili. 

Tei siti? . Metallo scoverto da tìregor in Cornovaglia di color giallo , capate 
di colorire gli smalti. 

Tefrira. Roccia vulcanica a base di fcldispnto , il quale , oltre di tutti gli 
altri elementi principali ed essenziali di cui sono composte in generale le rocco 
vulcaniche , contiene piccoli cristalli dell' istcsso feldispato. Ord ina riamente il fel- 
dispalo è delia specie del Labrador. Anticamente la Tefrina si considerava come 
una varietà della tracliile di struttura più granellosa. 

Telusa. Genere di conchiglie viveuti c fossili di Torma ovale , allungata , 
col lato anteriore alquanto più allungato , uboni piccioli , ligaincnio esterno. 

1 eleosauro. V. Gaviale. 

Tepostobe. V. Spili te. 

Teonoi ( Thconoa ). Genere di polipai fossili della famiglia /ìrynzoa , se- 
condo Bronn. 

Terese «. Genere di conchiglie deila famiglia degli Entomostomi c della classe 
delle torbiniacee. 

Teredellaria. V. Millepora. 

Terebratula. Genere di conchiglie fossili c viventi , bivalve , inequivnlvc , 
senza ligamento , con denti cardinali articolati a gitigli nio, valva maggiore con 
umbonc protratto e bucato per dar passaggio ad un pcdiciuo lendinoso , valva 
minore interamente guarnita di apolisi , variamente conformati. 

'Termale. Dal greco , che vuol dire calore , c però si dà cotesto nome a 
quelle acque minerali , che hanno una temperatura più o meno calda , al di 
sopra della temperatura media del luogo ove scaturiscono, c prendono il nome 
di termo-minerali. 

Terra turchina. Fosfato di ferro. 

Terriccio ( humus degli antichi ). Mescolanza di sostanzi! vegetali ed animali 
passate nello stato terroso. 

Tersi ab dite. Torcellarite. Argilla colla. V. Argilla. 

Texlluria. Genere di polipai politalniici , viventi e fossili. 

Thrissops. Genere di pesci fossili della famiglia dei Gallonici >auroidi. 

Tifose. V. Strali. 

Tormalina. Silicato alluminoso doppio horifeiO, costantemente cristallino, 
di color nero brunastro , ma ve ne sono ancora rossi , azzurri , verdi , rosei , 
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ec. La quantità di ossido di ferro , di acido borico, di magnesia , di calce, di 
iitina , o di soda , è sempre variabile. I>a silice in proporzione di 34, 44 e I’ al- 
lumina di 31 , 44, sono generalmente costanti. Si denomina eziandio A perite , 
Patir ite , Indacotntite , Rette Gite , ecc. 

Trachitf. Denominato eziandio feldispato ritreo , Andesile , Pii mite , Necro- 
Zite , A/asegna , cc. È un silicato a base di feldspato vitreo , ossia di vincoli- 
te , di color vario fra il bigio chiaro ed il bruniccio , o nericcio , aspro al tat- 
to , fusibile , compatto , or granelloso , or celluloso cc. , secondo la sua ge- 
nesi , mescolato ordinariamente coll' augito pirosscno ed il ferro tilanato ; rara- 
mente con alcune particelle di mica c di antibolo , ma contenendo sempre mi- 
nutissimi cristalli e talvolta grandi , più o meno perfetti , della stessa riacolite , 
non che di Aìbite , Granato cc. Oggidì si distingue essenzialmente dalle rocce 
basaltiche a base ili Labradorite. Vi sono rocce trachitichc sì vulcaniche clic 
metamorfiche, di origine nettuniana. \, pag. 36, 70, SO. 

Trago*. ('tenore di spongiario vivente c fossile con tessitura fibrosa, den- 
sa , e guarnito di boccucce superficiali ben distinte. 

Tiuprit. Voce scozzese , la quale significa scaglione , gradinata, e si appli- 
cava per lo innanzi a tutte le rocce pretese ignee dai plutooisli , di struttura 
imperfettamente cristallina , coi prismi situali a scaglione , o gradinata. Oggidì 
si applica a tutte quelle rocce di aggregazione , riguardanti i terreni antichi , 
di apparenza omogenea , ma di natura indeterminata , nei quali gli dementi del 
Basalte , del Diorite e dell’ Iperstenitc , e precipuamente del Pirosseno , dell’ An- 
tibolo , del labradorite e dell’ Ipcrslene , diminuiscono a segno che non sono più 
riconoscibili. In generale le rocce trappiclie sono di color verde cupo, o di un 
nero verdastro ed azzurrastro e si confondono talvolta col Basalte metamorfico. 

Tarn caria . Calcarea lacustre, o di acqua dolce, tessitura a grana fina in 
piccolo , e congrezionato in grande , con tenacità variabile , talvolta è sparsa di 
cavità corrispondente agli avanzi di piante e di animali su cui si sono modellate 
le cognizioni. 

Tmo'.mi. Genere di conghiglie bivalve dimiarie , di forma quasi triangola- 
re , con lati disuguali , ligu mento esterno , cardine con due grandi denti striati 
iu una valva c con due fossette corrispondenti all’ altra. 

Triloiiti. Genere di crostacei fossili della famiglia degli Entomostraci 

Tripoli. Silicato a tessitura compatta e scistoide , infusibile , composto prin- 
cipalmente di silice e piccola quantità di altre sostanze , non escluse le anima- 
li , ma impercettibili. In fatti Ehremberg ha osservato che gli scudi silieiferi di 
alcuni infusori sono appunto formati di tripoii , e che cotesto minerale sia com- 
posto precipuamente dagli avanzi di cotesti animalicoli. 

Taocus. Genere di conchiglie fossili e viventi Gasteropode Ctenobranchie. 

Tritomum. Genere di conchiglie fossili e viventi Gasteropode Ctenobranchie. 

Turo. Roccia porosa , prodotta per via di sedimenti ed incrostazioni. Si ap- 
plica eziandio a vari conglomerati di materie vulcaniche formati per mezzo delle 
acque , o sotto le medesime , come p. es. il tufo dei campi ed isole flegree , 
chiamato volgarmente, ma impropriamente, monte , o tufo vulcanico , ossia 
quella roccia , ordinariamente di color giallognolo inserviente alla fabricazione 
degli edilìzi di Napoli c luoghi circostanti. Per la sua specialità e per distinguerlo 
dagli altri tufi, sarebbe mestieri di chiamarlo tufo partenopeo. Il Travertino po- 
roso lacustre è pure una specie di tufo. 

Tufo calcareo Ordinariamente formato di frantumi di conghiglie , o di 
zoofiti riuniti da un cemento calcareo di gialliccio , con tessitura granellosa , c 
sovente porosa. 

Tiro vclcarico. Concrezione di materie incoerenti vulcaniche unite da un 
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«’tm'iiio ferruginoso. Di qui nasco più spiccatamente , che il nominato tufo dei 
campi cd isole flegrec si chiama impropriamente dal volgo , monte , o tufo vul- 
canico , dappoiché se bene i principali suoi elementi siano di materie vulcani- 
che , pure la sua genesi , ossia la sua formazione , è prettamente nettuniana , 
frammentaria , più o meno stratiiicatn , c con avanzi di piante edi animali Tos- 
sili. Or secondo i noti principi di Geologia , una roccia qualunque debbo defi- 
nirsi , secondo la sua genesi , ossia secondo il suo modo originario di forma- 
zione , non già dalle sostanze mineralogiche di che si compone , preesistenti alla 
sua formazione . precipuamente quando potrà essere confusa con altre rocce di 
gelic i diversa. Nella Somma si lianno spiccati esempi del vero tufo vulcanico. 

Thibikella. Genere di conchiglie vigenti e fossili Gasteropode ctenolnanehie. 

Tmuisi. (Turbo , o Tuia ). Genere di conchiglie viventi c fossili della classe 
delle Gasteropode , secondo Ilronn. 

Tihbisoli* , o Tuimmua , c Astiiopuilu. Genere di polipai fossili e viventi 
tlella famigli* Antìmzo'i. 

TtimiLiTE ( TiirrUites). Cenere di conchiglie fossili Caeplialopode della fa- 
miglia dei Tetrabranchi , secondo Broun. 

Tcrritella e Tuuutm.lite 5. Genero di conchiglie univalve , Tossili e viven- 
ti , colla spira molto allungata , apertura rotonda , senza corate , valva bucata. 

Tremi. Genere di conchiglie limili e fossili, Gasteropode Ctenobronchic , 
secondo Broun. 

I V X z 

Cnio. Genero di conchiglie viventi e fossili. V. Cycladi. 

\\ imiiTi:. ( Hache , ttnkitcs , Fatea). Varietà di Basalto di apparenza 
terrosa , per un principio di scomposizione , color grigio verdastro , colla sem- 
bianza deli’ argilla indurita. Diviene brillante quando si gratta. 

Vzni<>biTE. Specie principali di Amiddalloide, secondo Brongniart. La massa 
è composta principalmente di pictraselce, di color variabile, sparsa di nocciuoli 
sferici di color più chiaro, ed anche di color diverso dalia massa. Contiene acqua 
• li coni posizione. 

Vi, ms. Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia dell’ emarginale- 
/mlìiafc , secondo Broun , in forma ovale , o quasi circolare con tre o quattro 
•lenti nel cardine per ciascuna valve. Segmento esterno. 

\ kspkhtilio. (Pipistrello). Genere notissimo di mammiferi volanti , viventi 
<> fossili , della famiglia dei Cbiropteri. 

ViscutAKu. V. Cdlnricn. 

Veuuiuswu. Genere ili piante fossili uionocolilcdoni vnseulari della famiglia 
<!dlc Astcrophilladee. 

VotrisiTE. V. Karslcnite. 

Vii.rzii. Genere di piante fossili della famiglia delle Conifere. 

Vociti:. ( Folata ). Genere di conchiglie fossili e viventi della famiglia dei 
Siplionobranchi. 

XieoDosi ( Xiphodon ). Genere di animali fossili mammiferi con denti mollo 
taglienti. 

/amie , o Zamite ( Xamiles ). Genere di pianto fossili della famiglia delle 
Cicader. 

Zaffiro. Corindone ialino telesio colorato in azzurro. V. Corindone. 

Zeciivteih. Calcare magnesiaco. 

Zekgopuyllite'. Genere di piante fossili fanerogame monocotiledoni della fa- 
miglia delle palmifcre. 

Zeoiite. V. Spilite. 

Vol. II. La Geol. 24 
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Zirim? Genere ili animali mammiferi fossili , lidia classe ilei cclacei del- 
(inoiili. 

Zirconio. Pi olra ilnrlssima . ordinariamente diafana. Si lavora come pietra 
preziosa sotlo il nome volgare di Giacinto- 
Zoofiti. Animali piante. 

Zoocnosh. Studio intorno agli animali. 

Zoositb. V. Fpidòto. 

Z. sTEau'J- Genere di piante fossili vascolari della famiglia delle Naiadee. 

HM. DLL DIZIONARIETTO GEOLOGICO. 
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